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bad er langt sidan sidasta blad var 4 ferdinni. Pad var reyndar mikid ad
voxtum likt og pad blad sem b1 hefur nii { héndum. Pykk bl6d eru
lengi i smidum. Pykkblodungar gefa tilefni til ad skoda tiltekin mélefni
fr4 mismunandi sjénarhornum. P4 var skrifad um vasareikna, ni er
namsmat i brennidepli. Pad er veigamikill pattur i skélastarfinu og pvi
aleitid umhugsunarefni 6llum peim sem koma nzerri skélamalum. Auk
umfjollunar um samreemd préf og ndmsmat birtist { bladinu vidtal vid
seenskan gest sem flutti fyrirlestur um algebru, sagt er frd namskeidi
Flatar 1995, birt er verkefni ur stardfraedikeppni framhaldsskélanema
og fleira.
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Samraemt prof i steerdfraedi
vid lok grunnskdla

Anna Kristjansdottir

Upprunalegu erindi hefur verid breytt talsvert
til pess ad pad henti betur sem timaritsgrein
og geti vonandi skapad grundvoll umreedna
medal kennara sem ekki dttu pess kost ad
sekja fundinn.

Ahrif samreemda préfsins

Samrzemda proéfid er skilabod til nemenda um
hvad skipti mali { steerdfreedindmi og til kenn-
ara um mikilveaegar dherslur i kennslunni. Pvi
er tlad ad vera { samraemi vid markmid adal-
namskrar og méli skiptir ad pad sé réttvisandi.
Skorti mat & mikilveegum atridum, sem heegt
er ad meta, og sé of mikil dhersla 4 litilvaeg
atridi, hvort sem vardar inntak eda vinnu-
brogd, er prof ekki naegilega réttvisandi.

Hér 4 undan mér 4 fundinum hafa talad
menn sem hafa g6da yfirsyn yfir samreemd
prof sidustu ara. Einar Gudmundsson benti &4
ad skodanakdénnun syni ad islenskir kennarar
vilji ad samraemt prof liggi til grundvallar
dkvordun um framhald ndms og ad pad syni i
hvada meeli nimsmarkmidum er nad. Larus
H. Bjarnason nefndi nokkur deemi um megin-
markmid { steerdfraedikafla adalndmskrar og
ad menn hefdu glimt vid ad semja vidfangs-
efni sem geetu maett kréfum mismunandi
meginmarkmida.

Meeta parf 6skum kennara og tryggja ad
profid gefi sem bestar upplysingar. Til pess
parf ad vanda vinnu vid gerd verkefna sem
svara til peirra markmida sem enn er litil
reynsla af ad meta. Jafnframt tel ég purfa ad
auka moguleika profsins 4 ad greina grund-
vallarskilning nemendanna en leggja minni
dherslu 4 smeerri framkvamdaatridi { vinnu
peirra. Petta mun gefa auknar og betri vis-
bendingar um heefni nemenda til framhalds-
nams svo og veita upplysingar til peirra um
eeskilegt veganesti fyrir pad. Ad sjilfsogou 4
profid ekki ad vera eitt um ad koma slikum
skilabodum 4 framfeeri en i pvi purfa pau ad
endurspeglast greinilega og af fullum punga.

f ritinu Measuring What Counts, sem
gefid var 1t i Bandarikjunum &rid 1993 af
Mathematical Sciences Education Board, er
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16g0 4hersla 4 a0 allt ndmsmat skuli byggjast &
premur meginvidmidunum: Pad skuli endur-
spegla pd steerdfraedi sem mikilvaegast er fyrir
nemendur ad lzera, pad skuli efla steerdfraedi-
nam og stydja goda kennsluhzetti og ad pad
skuli veita sérhverjum nemanda taekifeeri 4 ad
leera mikilvaega staerdfraedi. Petta er ekki {
neinni andstodu vid pad sem segir { islenskum
namskrérskrifum. En skodum ma4lid nénar. f
raun er verid ad vara vid pvi ad préfa auka-
atridi og ad gera proéfid pannig tr gardi ad
haetta sé 4 ad pad yti undir lélega kennslu-
haetti. Hér er préfsemjendum ad sjélfsogdu
nokkur vandi 4 héndum pvi ad peir purfa ad
geta greint i hverju geedi ndmsins eru félgin
og samid préf sem hefur hrif 4 ad gedi nams
og kennslu aukist. Allir pekkja pau beinu ahrif
sem ytra ndmsmat getur haft 4 kennslu. Af
samt6lum vid fjdlmarga kennara mé sjd hve
algengt pad er a0 samraemda préfid komi
kennurum til ad kenna ndkveemlega pad sem
peir halda a8 muni koma 4 préfi. Sumir segj-
ast jafnvel kenna pad 4 pann hatt ad stridi
gegn betri vitund sinni til pess eins ad pjalfa
nemendur sem best. Skammtimatilgangur
helgar skammtimamedal. Til pess ad breyting
verdi 4 parf m.a. ad taka tillit til pess sem hér 4
undan er sagt i préfgerd en einnig parf ad
sjalfsogou ad koma til aukid faglegt 6ryggi
kennara.

Mikilvaegir peettir préofsins og
hjdlpargdgn
Pess er enginn kostur ad fjalla i stuttu erindi
eda grein um alla patti samreemda proéfsins.
Eg hefi pvi hugsad mér ad takmarka m4l mitt
vid algebruna, ekki bara algebruval heldur
alla pa algebru sem i préfinu er ad finna. En
fyrst vil ég stadneemast vid formilublad sem
fylgir préfinu og hefur gert pad undanfarin &r.
Petta blad er 4 ymsan hétt gagnrynivert. Ekki
tilvist pess heldur hvad er 4 pvi og hvernig
pad er fram sett.

A bladinu eru flestar peer formilur sem {
hefdbundnu ndmsefni tengjast ttreikningum &
flatarméli og rimmali. Sumar eru fl6knar en




adrar einfaldar. Parna er ad finna formdlur
fyrir flatar- og ummali rétthyrnings og fyrir
rimmali ferstrendings. Pad er pvi ekki gerd
krafa til nemenda um ad peir kunni slikt sjalf-
ir. P6 er um ad raeda pekkingu sem reynir
mjog oft 4 i daglegu lifi og nemendur geta
ageetlega fundid 1t sjlfir 4 10-12 dra aldri. Ad
hafa pessar formilur 4 bladinu gefur nemend-
um réng skilabod um hvad skipti mali ad
kunna. Og pad gefur kennurum réng skilabod
um aherslu i raimfraedikennslu og pa sérstak-
lega vardandi mikilvaegi meelinga og 4lyktana.

[ 63ru lagi er bladid 4 margan hatt
6heppilega hannad og synir stundum sundur-
lausa pekkingarbnita i stad pess ad leggja
dherslu 4 pad samhengi sem getur hjilpad
nemendum til ad 60last einfalda og skyra yfir-
syn. Deemi um petta er t.d. ad ekki er synt
samhengi rimmadls strendinga og sivalninga,
p.e.a.s. ad hvort tveggja er margfeldi af flatar-
mali grunnflatar og haedar. Fleiri slik deemi
meetti taka.

Pridja atridid i gagnryni minni er p6
veigamest sem sé pad ad ekki eru gefnar adrar
formuilur eda upplysingar um algilt samhengi
en var6andi rimfraedi. P6 koma fj6lmargar
adrar formuilur til greina. Ekkert er t.d. gefid
vardandi hlutfalladeemi; présentureikning,
vaxtareikning eda rétt hlutfall almennt. Ekkert
er gefid upp um linuleg f6ll sem p6 koma fyrir
a préfinu. Engar upplysingar er ad finna um
algild samhengi i algebru og grundvallar-
reglur & svidi talnareiknings. Petta 6samraemi
hefi ég hvergi sé0 rokstutt og 4 erfitt med ad
dtta mig 4 dsteedum pess. Ahrifin m4 hins
vegar audveldlega sjd. Med pvi ad velja ein-
vérdungu formdlur dr ramfraedi og margar
hverjar allt of léttar verdur afleiding su ad litil
dhersla er 16g0 & ad nemendur meeli, beiti
hugkveemni { titreikningum tr maelingum og
dragi lyktanir. Petta er p6 gagnleg reynsla og
pekking. Med pvi ad lata sidan vera ad birta
pyngri formilur af 6drum svidum fara
nemendur ad leera utanbékar hluti sem ekkert
sidur veeri hagt ad fletta upp en flatarmali
hrings eda rimmali sivalnings. Parna parf
betra jafnvaegi og rokstutt val.

Algebran § samreemda préfinu

Pad veeri afar aeskilegt ad gera algebruna, sem
vid kennum { grunnskélum og framhalds-
skélum, hagnytari fyrir nemendur en raun
hefur borid vitni um. P4 er ekki visad i pann
ordaleik sem fylgir vali nemenda milli svo-
kalladrar hagnytrar steerdfraedi og algebru

(veentanlega 6hagnytrar?). Att er vid mikil-
veegi pess ad gefa nemendum taekiferi til ad
sja betur en verid hefur hvad algebra snyst
um, hvernig og hvers vegna hin vard til og
hvada gagn megi af henni hafa. Nemendur
verda pé a0 beita og vidhalda heilbrigdri
skynsemi og leggja sjalfir til méla vid lausna-
leit i stad pess ad likja eftir fyrirmyndum.
Auglist er ad petta verdur ekki gert med pvi
einu ad segja bad. En eftir miklu er ad seekjast
og mun meira er il ni af efni, sem kennarar |
geta studst vid, en fyrir rimum 4ratug. Sam-
reemda profid parf ad stydja kennara i vidleitni
peirra til ad breyta algebrukennslunni i pessa
veru.

Larus H. Bjarnason syndi okkur 4 fund-
inum drangur nemenda { nokkrum préf-
deemum 4arid 1995 og 1ét i 1j6si dhyggjur af
lélegum drangri i deemum sem reyndu &
grundvallarskilning.

Innan vid 30% nemenda gatu einfaldad

ab+ba=
en yfir 50% nemenda leystu rétt
(x+2)?-x%-5=

Pad er asteda til ad taka undir ahyggjur
Lérusar en sams konar dhyggjur hafa verid
latnar 1 ljési um langt skeid. Eg lzt eitt deemi
nzegja. Préfsemjandi gerdi eitt sinn tillogu
vegna samreemds préfs um deemid:

3a°
6a’
sem namstjori lagdi ég til ad vid hlid pess
kaemi daemid:
3.24°
6-24*

P6tt almennt hafi ekki verid athugad vid
yfirferd 4 samreemdum préfum hvernig ein-
stok deemi hafa komid 1t var parna gerd
undantekning. {1j6s kom ad um 44% nemenda
gatu leyst fyrra demid en adeins um 8% hid
sidara. Almennt nyttu nemendur { sidari
hépnum sér ekki lausnina 4 fyrra deeminu
heldur rédust peir flestir ad pvi sem nyju
vidfangsefni og porri peirra f6r 6parflega
floknar leidir vid ad leysa pad. Nemendur
skorti skilning 4 sambandi algebru og
talnareiknings og heefni til ad taka eftir
mynstrum og samhengi. Slika reynslu h6fdu
peir ekki 6dlast i kennslunni.
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Rannsékn 4 sterdfrediskilningi
unglinga

Fyrir teepum 15 drum gafu Bretar ut
nidurstédur einnar umfangsmestu rannséknar
sem pa hafdi verid gerd 4 hugtakaskilningi 11-
16 4ra nemenda i steerdfraedi. Rannséknin
nefndist: Concepts in Secondary Mathematics and
Science (CSMS). Ellefu efnispattum { steerd-
fraedi voru gerd sérstok skil og var algebra
einn peirra. Nidurstoour birtust { skyrslunni
Children’s Understanding of Mathematics: 11-16
og nokkrum vidbétarskyrslum

3. 1i6 hér 4 undan. Til pess ad leysa proéfatridi &
3. eda 4. stigi vard nemandi a.m.k. ad geta
farid med bokstaf sem 6pekkta staerd og
stundum ad syna dypri skilning. Deemi um
petta ma sja hér 4 eftir par sem heegt er ad
leysa deemin p6tt nemandi haldi ad békstafur-
inn sé eins konar skammst6fun eda nafn &
hlut. Sidasta deemid gengur p6 ekki 4 pann
hatt. Hundradshlutar segja til um rétt svor 14
dra nemenda vid deemunum.

Nemendur attu hér ad tdkna ummal flatanna.

sem fylgdu { kjolfarid.

{ rannsékninni var
athugad hvernig nemendur Nz
skildu vidfangsefni i 2
algebrunnar, ekki sist h ok w
undirstoduatridi, med pad i e
huga ad finna hvad veeri haegt h m}, 5 ms
ad kenna og hvernig. Petta var P I — Hluti myndar-
kannad skriflega og med innar er ekki
vidtslum. f1j6s kom ad teiknadur.
skilningur nemenda 4 § {ﬂi‘:lffef‘ne;
merkingu békstafa { algebru eirea i
var afar mismunandi og var um Sutit
sex 6likar gerdir ad raeda. 3¢ 94% g:it 68% il anz\ 38%

2u+25+16

Rangtiilkun var ymiss konar:

1 Nemandi setti einfaldlega t6lu i stad
békstafsins.

2 Nemandi sleppti békstafnum.

3 Nemandi leit & békstafinn sem nafn 4 hlut
eda skammstofun, t.d. a sem appelsinur og b
sem banana.

Raunheefari skilningur birtist lika 4

mismunandi hétt:

4 Nemandi leit 4 bokstafinn sem sérstaka
6pekkta steerd sem hann purfti ad finna
gildid a.

5 Nemandi gerdi sér lj6st ad békstafurinn
getur tekid fleiri gildi en eitt, er eins konar
almennur fulltrdi fyrir talnasafn.

6 Nemandi hafdi fullan skilning & breytu-
hugtakinu, leit 4 bokstaf sem fulltrda fyrir
r60 otiltekinna gilda og gerdi sér ljést sam-
band fleiri breytisteerda og peirra gilda sem
peer gatu tekid.

Proéfatridi voru sidan flokkud & fidgur pyngd-
arstig pannig ad nemendur sem gétu leyst
profatridi 4 3. stigi gatu radid vid allt sem var
a 1. og 2. stigi. Préfatridi 4 1. og 2. stigi var
haegt ad leysa po6tt vidbrogd nemenda vid bok-
stofum veeru einhver peirra sem lyst vari 1. -
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Onnur deemi gera p4 krofu ad nemandi hafi
ad minnsta kosti pann skilning sem fram kom
i5.1i0. Aftur segir svarhlutfall til um drangur
14 4ra nemenda.

Pyngdarstig 3 % | Pyngdarstig (level) 4 %
Hvad geturdu sagt um L+M+N=L+P+N er
cefc+d=100gcer alltaf stundum aldrei
minna en d? satt
<5 11 | Stundum, pegar M=P 25
¢=1,2,3,4, (kerfisbund-
inn listi) 19
c=10-d 4
Oreglulegurlisti 1 | Stundum 14

Eda M og P gefin
Adeins eitt gildi sérstok gildi
(venjulega 4) 39 Aldrei 51

Fram kom ad 53% af 15 dra nemendum
voru 4 1. eda 2. skilningsstigi og voru pvi ekki
feerir um ad fast af fullri samkveemni vid
profatridi sem gera i raun krofu um lagmarks-
skilning 4 merkingu békstafanna. f skyrslunni




er bent 4 pbad hvernig mikilveegt sé ad vinna
med pessum nemendum i kennslu og t.d. bent
a vibfangsefnid sem hér fer 4 eftir par sem
nemendur finna hve margar hvitar flisar parf
fyrir t.d. 10, 20 eda 100 svartar og fikra sig
bannig yfir { ad geta tjad fjolda hvitu flisanna
fyrir hvada fjolda svartra sem vera kynni.

Einnig er 16g0 dhersla 4 ad reyna i kennslu ad
hjalpa nemendum ad n4 skilningi 4 pvi hvad
bokstafirnir merkja og ad gera sér ljost ad pad
er misreemi milli pess ad nota békstafi sem
~+hluti” eins og t.d. pegar skrifad er 5 m (fimm
metrar) og pess aftur sem gerist i algebru ad
boékstafir standa fyrir einhverjar télur (til ad
byrja med nattirlegar télur eda fjolda) eins og
iba.

A9 lokum eru hér préfdemi af 3. og 4.
stigi og synt hvada hlutfallsirangri 15 4ra
nemendur nadu i peim.

Med pvi ad nyta pessar nidurstodur, og
fleiri af sama toga, ma lata samraemda préfid
okkar greina mun betur en pad gerir ni. Pad
getur pd sagt betur en 40ur til um skilning
nemenda og verid um leid betri avisun &
raunverulegan skilning i framhaldsskdla.

Pad vekur e.t.v. athygli ad hér eru fa eda
engin deemi par sem nemanda er sagt ad
framkvaema eitthvad an pess a0 draga dlyktun
enda henta slik deemi ekki vel til ad sannreyna
skilning & inntaki og merkingu. Pvi midur fa
pau hins vegar of mikid vaegi i kennslu og
svokalladri pjélfun i algebru og er pad 4 kostn-
ad deema sem { raun ,kenna” meira og betur.

Samreemda proéfid getur hvatt til skyn-
samlegri vinnubragd®a og betri nytingar 4 tima
nemenda. Auk peirra visbendinga sem ég hefi
reynt ad benda 4 hér 4 undan tel ég purfa ad
fjolga par demum sem léta glogga nemendur
nj6ta sin og hvetja nemendur almennt til pess

r=s +t, r+s+t:30, s
13 dra: 30 14 4ra:41 15 4ra: 39

Baettu 4 v16 3n
134ra:22 14 4&ra:36 15 ara;: 41

L+M+N=L+Jf’4;N
Alltaf - Stundum (hv_enaer) - Aldrei
13 dra: 11 14 4&ra:25 15 ara: 27

Hvad merkir 4c + 3b ( ef kokur kosta
c krénur hver og bollur kosta b krénur
hver og ef keyptar eru 4 kékur o.s.frv.)
13 4ra: 14 14ara:22 15 é4ra: 30

13 4ra: 7 144ra:12 15 4ra; 16

[Eivor er steerri 2n edan + 2 7
Skyrdu at
134ra: 4 144ra: 6 154&ra:10
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ad beita gloggskyggni. Fleiri nemendur geta
bad en peir efstu. Pad skiptir mali ad nemend-
ur, sem sja i hendi sér einfaldar lausnir og geta
sannproéfad peer og rokstutt, njéti pess vegna
pess ad slikt er verdugur og mikilvaegur eigin-
leiki. Pad er of algengt ad préfad sé hvort
nemandi hafi nad tiltekinni adferd fremur en
ad préfa hvort hann hafi raunverulega skilid
og radid vid ad leysa vidfangsefni. Adferdir
breytast i samreemi vid pa teekni sem vid
btium yfir en gloggur skilningur 4 vidfangs-
efnum fyrnist ekki.

Margir hafa skrifa® um petta mal

Skrif um ndm og kennslu { steerdfraedi hafa
aukist ad voxtum og gaedum sidustu dratugi.
Vida er algebrukennslu og skilningi nemenda
4 algebru lyst { peim erlendu skrifum sem vid
eigum adgang ad. Eg vel nokkur deemi um
slikt.

Freudenthal (1983) benti 4 ad i hefd-
bundinni algebrukennslu sé pess krafist ad
nemendur verdi leiknir i ad beita mali algebr-
unnar 4 sama tima sem peim er ztlad ad 60l-
ast skilning & pvi hvernig nota megi petta mal
til pess ad leysa merkingarbeer vandamal.
Erfitt er a0 meeta hvoru tveggja samtimis og
flestir kennarar og kennslubaekur eru ferari {
einfaldara vidfangsefninu sem nefnt var 4
undan. Pess vegna er svo mikil dhersla 16gd 4
ad umskrifa tdkn 4 ymsa vegu. Afleiding birt-
ist m.a. { pvi sem Wheeler (1989) bendir 4.
Hann segir ad pad séu ekki mjég margir sem
geta leyst annars stigs jofnu 4 formlegan hatt
en p6 margfalt fleiri en peir sem vita hvenzr
og hvernig haegt er ad nota pessa pekkingu til
pess ad leysa raunveruleg vandamal.

Nidurstodur rannsékna hafa synt { vax-
andi meeli ad skilningur margra nemenda er
mjog fateeklegur & peim sterdfraedilegu vensl-
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um eda samhengi sem eru grundvéllur ,alge-
braiskrar” framsetningar. En skilningsskortur-
inn tengist ekki adeins peirri algebru sem
nemendur eru e.t.v. ad kynnast. { yfirliti
Kieran (1989) yfir rannséknir 4 pessu svidi
kemur skyrt 1 [jés a0 vandamalid & raetur {
reikningi og erfidleikar nemenda { algebru
stafa ad mestu af pvi ad peir skilja ekki vensl
eda samhengi talna. Heefileikinn til ad vinna af
skilningi { algebru, og par med talid ad rada
léttilega vid hefdbundna medferd tidkna, er
hadur pvi ad nemandi hafi fyrst nad merk-
ingarlegum skilningi 4 pvi sem hann hefur
fengist vid 1 talnareikningi.

f rannséknum & ndmi og kennslu {
algebru verdur ad taka 4 peim vanda sem
birtist { a0 nemendur verda frahverfir steerd-
freedi. Kaput (1989) telur hana afleidingu pess
a0 dhersla er 16g0 4 ad kenna setningafraedi
(syntax) algebrunnar i stad pess ad kenna
merkingarfreedi (semantics) hennar. Vandinn
er margslunginn en birtist 4 tvennan hétt.
Annars vegar fylgja erfidleikar pvi ad fast vid
hérndkvaema og samsetta setningafraedi
algebrunnar. Hins vegar skortir kunnattu { ad
tengja tdknreena notkun vid fjclbreyttan
framsetningarmata til pess ad nemendur eigi
moguleika 4 ad fylgjast stodugt med pvi i leit
sinni ad lausn vidfangsefnis hve vel hvert
skref 4 leidinni eigi vid.

Bodin (1993) bendir 4 ad nemendur geti
leyst uppgefnar jofnur 4n pess ad geta lyst pvi
4 sundurgreindan hétt hvernig peir fara a6
pvi, hvers vegna leifin stenst, hverju viéfangs-
efnid geti tengst eda hvada tilgangi pjonad.
Nemendur gétu leyst jofnuna

7x=3=13x + 15
en voru ekki feerir um ad svara spurningunni:
Er 10 lausn 4 jofnunni 7x - 3 = 13x + 15? Um er
ad reda mismunandi pekkingarstig. Fyrra
deemid er haegt ad leysa med pvi ad
fylgja leerdri forskrift en hid sidara gerir
krofu til démgreindar nemandans. En
pad er vissulega um leid nokkur
préfsteinn & pad hvort fyrrnefnda
kunnéttan sé likleg til ad koma nem-
andanum ad gagni.

Margir hafa spurt: Hvers vegna
saetta nemendur sig vi0 ad sefa siendur-
tekin og peim merkingarlitil deemi og
hvers vegna biia kennarar til vidbétar-
deemi af peim toga til pess ad pjalfa
nemendur? Eins og fram kemur hér 4
undan hafa ymsir synt ad pad sé vegna
pess ad pad krefst minni areynslu af




hélfu bzedi nemenda og kennara ef nemandi
leerir adeins ad framkvama en ad hann nai
skilningi 4 pvi sem hann er ad framkvaema. P4
er ad sjalfsogdu ekki hugsad um ndmid { vid-
teekara samhengi og horft er fram hja 6skinni
um ad nemendur geti beitt pekkingu sinni 4
raunheefar adsteedur og vidfangsefni, ad peir
geti notad hana til ad skilja samhengi betur og
ad setja { samhengi. Ar eftir ar verdur su 6sk
ad poka fyrir tilbinum skammtimapérfum.

Kannske mé ganga enn lengra i leit ad
asteedum og velta pvi upp hvort e.t.v. sé of
morgum hulid ad algebrupekkingu sé hzegt ad
beita 4 merkingarbaer vidfangsefni sem mzeta
okkur { lifinu. Ef st er raunin pd er skiljanlegt
a0 10g0 sé einvérdungu ahersla 4 ad 2fa um-
ré0un takna og lausn & tilbtinum jéfnum sem
fjalla ekki um neitt nema sjalfar sig. Pad er
hins vegar umhugsunar vert hve lengi slikt
ma vidgangast.

Cooney o.1l. (1993) hafa flokkad
profdaemi sem kennarar hafa notad 1 fernt:

1 Verkefnid kallar 4 einfaldan reikning eda ad
nemandi muni eitthvad.

2 Verkefnio krefst skilnings. Nemandinn
verdur a0 taka einhverja dkvordun en ad
pviloknu er lausnarferlid skyrt, t.d. einfalt
ordadaemi.

" 3Umer ad ree0a ad beita pekkingu eda fara
gegnum samsett deemi par sem nemandinn
verdur ad taka nokkrar dkvardanir um ferli
eda hvada adgerdir sé rétt a0 nota.

4 Vidfangsefnid er opid og lausn er ekki
samkveemt leerdri forskrift.

Daemin sem pau taka dr algebru né of langt
inn { nAmsefni framhaldsskélans til pess ad
pau henti hér pannig ad ég vel i stadinn ad
syna greiningu peirra 4 brotadeemum. (Sja hér
ad nedan).

{ grein sinni Assessing Wider Range of Students’
Abilities bendir Swan (1993) 4 mikilveegi pess
ad meta hversu vel nemendur hafa ndd valdi &
a0 gera sterdfraedilegar dzetlanir i leit ad
lausnum. Hann tekur m.a. eftirfarandi prof-
deemi méli sinu til skyringar.

1 Hve marga teninga parf til ad byggja pennan
turn?
2 Hve marga teninga parf til ad byggja turn af
somu gerd par sem haed er 12?
3 Skyrdu at hvernig pt fannst lausnina { 2. 1id.
4 Hvernig myndir pu finna heed turns par
sem hzedin er n? F

Lokaor®

Samraemda préfid er mikilvaegt stjérnteki og

ahrif pess geta verid af mismunandi toga.

ordum minum hefi ég reynt ad benda 4 gildi
algebrukennslu en einnig 4 pa pytti sem hin

getur audveldlega fallid i. Vilji menn fordast f
pad er mikilvaegt ad lesa pad sem skrifad er 4

atta sig betur 4 pvi hvernig nemendur okkar

i . Maria og Jéhann

skyggt?

. 3, etig L et
. Ma anr Baldur sneddil/4 = Gerdutoflusem
3/8+1/4=7  farai80kmferd. = trpepperonipitsu,  synir hvernig
ce . Maria6k2/5hluta  2/3afostapitsuog  demigerdur
2 . leidarinnar. Hve = 1/2skinkupitsu.  sélarhringur geeti
‘Hvestértbrot = margakm 6khun? ~ Hve mikid bordadi  skipstnidurilifi
sky S,  (Ventanlegagert - niburstodurnar fram
' 140 fyrir ad peer séu  myndreent.
 allar af somu steerd!) e

]
svidi steerdfreedimenntunar, leita leida til ad i
i
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skilja hugtokin sem peir eru ad glima vid og
lata g6da kennslu endurspeglast i
kunnéttusamlegu og vondudu mati. Vid gerd
mats sem er kunnattusamlegt og vandad parf
samraemda profid ad vera i fararbroddi.

Anna er formadur Flatar og préfessor { KHI.
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Af sjonarhdéli profsemjanda
Erindi flutt 4 malpingi Flatar um samremd préf
Larus H. Bjarnason

Eg er einn af fjorum sem samid hafa samraemt
prof i steerdfraedi sidastlidin tvo ar. Hépurinn
feer pad verkefni ad semja samraemt prof, sem
uppfylla skal vissar grundvallarreglur préfa-
fraedinnar. Peer reglur eru reyndar fyllilega i
samraemi vid pad sem okkur leikménnum
finnst a0 eigi ad einkenna g60 prof. Sam-
reemda profid er fyrst og fremst hugsad sem
kunnéttupréf en ekki sundurgreinandi prof. f
sliku kunnéttuprofi 4 ad vera mogulegt ad
sundurlida frammistédu eftir ndimspattum.

Hvada kunnéttu 4 ad profa? Um pad
geta menn audvitad deilt og haft ymsa syn a
en ljést er ad préfsemjendur hljéta ad hafa
namskra gunnskéla sem grundvallarvidmid-
un, p.e. pann hluta almennu ndmskrarinnar
sem fjallar um steerdfraedi. Par segir ad megin-
markmid med staerdfraedikennslu i grunnskéla
séu ad nemendur:

1. - faist vid steerdfraedileg hugtok og leri ad
nota tdknmal steerdfraedinnar.

2. - ndi svo gédum tokum 4 voéldum svidum
steerdfraedinnar a0 hin nytist peim {
daglegu lifi.

3. - ndi peim tokum & voldum svidum
steer0fraedinnar ad 4 peim megi byggja
dframhaldandi ndm.

4. - temji sér a0 beita steerdfraedi vid ny
vidfangsefni pegar vid 4, hvort sem er {
dagsins 6nn eda freedilegri vidleitni, og fai
pannig teekifeeri til ad beita imyndunarafli
sinu og frumkvaedi.

5. - geri sér grein fyrir ad skyr réksemdafeersla
og kerfisbundin framsetning er mikilvaeg
vinnuadferd 1 steerdfraedi.

6. - geri sér grein fyrir hve vel steerdfraedi
getur verid fallin til pess ad lysa
fyrirbeerum og athuga pau. Nemendur leeri
smém saman ad beita steerdfraedi { peim
tilgangi.

7. - hafi pad vidhorf til steerdfraedinnar a0 peir
vilji leggja vid hana raekt og ad hiin geti
ordiod peim uppspretta dnzegju og
vinnugledi.

Eg vek sérstaka athygli 4 1. og 4. 1id { pessari
upptalningu. f peim hluta ndmskrérinnar sem
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fjallar beint um efnispeetti er alllong upptaln-
ing vardandi 8. - 10. bekk. Kaflinn sem fjallar
um reikning og algebru hefst pannig:

Radar tolur: Samlagning, fradrdttur, margfoldun
og deiling ...

Petta eru atridi sem edlilegt er ad profa tr og
ef gera 4 pad med sem minnstum umbtinadi
pé er ekki um ad annad ad raeda en ad leggja
fyrir deemi 1 likingu vid pau sem vid sjdum &
fyrstu sidu profsins fra pvi i vor, stripud
reikningsdaemi:

Reiknadu:

1. 384 + 7618 =
2. 37 .68 =

3. 80,32-5,782 =
4. 792:4=

Litum nd 4 adrar greinar namskrarinnar, sér {
lagi peaer sem varda annad en ,ritinuna”. Par
sem segir ad nemendur temji sér ad beita
staerdfreedi, sbr. 4 1i6 hér ad framan er
eftirfarandi:

Jafnframt poi sem afd eru afmorkud atridi sem
blasa vid i daglegu lifi barna, unglinga eda
fullordinna, eda eru naudsynlegur pattur
undirstiu frekara nims, parf ad gefa nemendum
taekifeeri til ad meeta vidfangsefnum, par sem leita
barf lausna dn pess ad gefnar séu fyrirfram
akvednar adferdir.

f kaflanum sem fjallar um ndémsmat segir
ennfremur:

Matsverkefni purfa ad vera naegilega fjolbreytt til
ad profa sem flesta patti i getu nemandans, s.s.
kunndttu, ferni, skilning, getu til ad greina og
tengja olika peetti , frumleika, frumkvaedi,
vinnubrogd og tithald.

Allt petta eru atridi sem préfsemjendur reyna
ad koma til méts vid. Deemi um slikt er sidasti
hluti verkefnisins um hdsid i préfinu 1995, par
sem athuga étti stystu leidina milli tveggja
horna gardsins. Par reynir greinilega &




eitthvad annad en einhverja utan ad leerda
leikni og visast er ekki haegt ad finna petta
einum afmérkudum kafla kennslub6karinnar.
Annad deemi er verkefnid um atvinnuleysid, {
valhluta sama préfs, par sem 16gd var til
grundvallar mynd med tilheyrandi texta tr
dagbladi. Parna tel ég ad reyni 4 hvort nem-
anda ldnast ad greina kjarna mélsins; { textan-
um eru til ad mynda télur sem ekki parf a0
nota til ad svara spurningunni. Ennfremur
bendi ég 4 sidustu tv deemin { hluta II:

24. S =3L - 22 er formiila fyrir skéntimer
kvenna par sem S tdknar skéntimerid og
L taknar fétlengd maelda i tommum.

(1 tomma ~ 2,54 cm.) Hver er fétlengd
konu sem notar skdsteerd nr. 7? (Svaradu i
cm.)

25. Eftirfarandi upplysingar eru tr
leidbeiningum rikisskattstjora vegna
framtals 1995:

Utreikningur vaxtabéta: Fra
vaxtagjéldum dragast 6% af tekjum.
Mismunurinn er vaxtabzetur. Haestu
vaxtabaetur eru 232.064 kr. Settu upp jéfnu
og reiknadu tit hve tekjur mega verda héar
til pess ad f4 haestu vaxtabaetur ef
vaxtagjold eru 385.100 kr?

Sidara deemid vard reyndar fyrir nokkurri
gagnryni, vard meira ad segja einhverjum
tilefni til ad 1ata pung ord falla i Pjédarsalinni.
Sti gagnryni tel ég ad hafi verid vanhugsud;
f6lk 1ét truflast af pvi ad nefnd eru ord sem vid
notum sjaldan en eru engu ad sidur ord sem
venjulegur borgari parf ad geta fengist vid.
Pau koma samt sem a8ur sterdfreedinni
ekkert vid 1 pessu deemi. Pad syndi sig lika ad
petta deemi er ekki i hopi peirra sem komu
hvad verst tt { profinu { heild.

Vissulega viljum vid hafa préfin pannig
ad pau préfi kunnéttuna sem best en jafnframt
viljum vid ekki ad pau séu alveg ttreiknanleg,
ad unnt sé ad ,leera 4” profin. Reyndar synir
pad sig ad profin eru afar styrandi fyrir
kennsluna og samanburdur 4 heildarframmi-
stodu nemendahépsins i sumum verkefnum
gefur til kynna ad viss atridi séu pjalfud upp
an pess ad videigandi skilningur fylgi. Deemi
eru um verkefni par sem ,pyngra” verkefni
kemur betur tit en hid 1éttara, p.e.a.s. ut fré pvi
sem virdist fyrirfram um pyngdarstigid. Til ad
fylgja pessari fullyrdingu eftir tilfeeri ég pad

sem kom mér e.t.v. mest 4 6vart 1 nidurstodum
sidasta profs, sem er frammistada nemenda {
deemum 16 b) og 17 b) i hluta II, samanborid
vid til ad mynda 19. deemid:

Einfaldadu steedurnar eins og heaegt er:
16.b) ab + ba =

17.b) 222* =

19. (x+2) - ¥- 5=

Adeins pridjungur nemenda gat reiknad 16 b)
rétt, teep 10% deemi 17 b), en um helmingur
reiknadi nr. 19 rétt. { rauninni er skelfilegt ad
svo st6r hluti nemenda hafi ekki vald 4 vixl-
reglu margféldunar, sbr. 16 b), sem hlytur ad
teljast til grundvallaratrida { 6llum reikningi
og algebru. S6mu nemendur syna hins vegar
nokkra leikni { margfoldun og einféldun lida-
steerdanna i demi 19, en pad deemi er { augum
flestra kennara afskaplega fyrirsjdanlegt.

Hér hefur adeins verid drepid 4 fatt eitt
sem segja meetti um samreemdu préfin. Eg get
ekki stillt mig um ad nefna skiptinguna i tvo
valhluta, algebru og hagnyta sterdfreedi, sem
virdist komin hefd 4. Eg tel hana orka tvi-
meelis og veit ad ymsum framhaldsskoéla-
kennurum finnst 6paegilegt ad uppgotva ad
nemandi med tiltolulega hda einkunn 4 sam-
reemdu grunnskoélaproéfi kann miklu minna
algebru heldur en peir ttu von 4, en pa kem-
ur stundum i ljés ad hann hafdi ekki farid
algebruvalhlutann og var e.t.v. { bekkjardeild
par sem ekki var 16g0 teljandi dhersla &
algebruna.

Utilokad er ad semja prof sem tekur til
allra markmida og ég tel einnig dstedulaust
ad keppa ad pvi. Vid erum med mat i skélun-
um bar sem betra feeri gefst til pess ad préfa
ymsa peetti en i samreemda préfinu. Innbyrdis
dherslur { préfinu verda alltaf umdeildar. Eg
held pvi fram ad unnt sé ad semja morg
gerdlik samraemd préf sem o1l veeru #800" 1
ymsum skilningi. A3 lokum minni ég 4 a0 ég
er adeins einn af fjorum sem samid hafa préfin
sidustu tvo skipti og ég hef ekki haft tok 4 ad
radfera mig vid samstarfsfélk mitt fyrir petta,
en samvinna okkar hefur reyndar verid med
4geetum. Eg bid menn pvi ad skoda ord min {
pvi ljési; ég er hér ad lysa minni syn & pessi
miél og er pakklatur fyrir pennan vettvang til
pess.

Léarus er adstodarrektor vid Borgarholtsskdla.
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I krafti upplysinga

Haustid 1995 skipadi Bjorn Bjarnason mennta-
médlaradherra prjar nefndir til ad méta svo-
nefnda upplysingastefnu menntamalarddu-
neytisins. Skyldi ein peirra fjalla um mennta-
mal, 6nnur um menningarmal og su pridja um
medferd raduneytisins 4 upplysingum vard-
andi pessa mélaflokka. N4id samrad var milli
nefndanna priggja og leiddi adstodarmadur
radherra pé vinnu,

I febriiar kom tit sameiginleg stefnu-
métun { kjolfar nefndastarfanna sem nefnist [
krafti upplysinga. Petta er fyrsta heildstaeda
stefnumoérkun menntamalaraduneytisins
vardandi &hrif upplysingateekni 4 mennta- og
menningarmal. I békinni er ad finna vidtaka
markmidasetningu og skyrar leidir.

N1 eru lidnir um tveir dratugir sidan
fyrstu skrefin voru stigin i islenskum skélum
til ad nyta upplysingataekni. Einkennandi
hefur verid ad framkvaemdir hafa veri® 4
undan métun meginstefnu og peer hafa eink-
um byggst 4 frumkvaedi og dugnadi einstakra
skéla eda starfsmanna peirra. Pvi er full
steeda til ad fagna heildstedri stefnumorkun
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sem setur skyra vidmidun og
styrkir brautrydjendastarfid
sem hefur verid unnid.

{ ritinu er fjallad &4 marg-
vislegan hatt um pzer breyting-
ar sem skoélinn stendur ni
frammi fyrir vardandi adsteed-
ur til nams, ndmsefni, kennslu-
hatti og hlutverk kennara. Ekki
er unnt ad gera efninu skil hér
nema a4 mjog takmarkadan hatt
en ritid mun pegar vera til i 611-
um skélum landsins. Par eru
dkveedi um ad endurskoda allar
namskrar med tilliti til peirra
adsteedna og moguleika sem
skapast med upplysingataekni.
P4 er 16g0 mikil dhersla 4 ad i
kennaramenntun og endur-
menntun sé upplysingataekni

tengd ndmsgreinum og préun peirra og ad
stutt sé vid pad brautrySjendastarf sem unnid
hefur verid { grunn- og framhaldsskélum svo
og kennaramenntun og pad eflt enn frekar. f
skélum er nii vida unnid ad skyrri métun &
stefnu sem vardar ndm og nadmsadstaedur. |
ritinu [ krafti upplyjsinga er 16g0 dhersla 4 ad
stefnumétun skéla taki mid af peim sam-
félagsbreytingum sem upplysingataeknin
hefur haft i fér med sér og bent er 4 leidir. A
flestum svidum pj6dlifsins hefur pessarar
teekni geett { meiri eda minni mezeli undanfarna
aratugi og hér er bent 4 hve mikil 4hrif hennar
eru ordin 4 starf skélanna.

Miklu mali skiptir nii ad vidteek og
framsyn umrzda eigi sér stad medal skéla-
manna { kidlfar stefnumorkunar mennta-
malaraduneytisins. Flatarmil geta verid vett-
vangur slikrar umrse6u enda er pad i fullu
samraemi vid stefnu Flatar - samtaka
steerdfraedikennara.

Anna Kristjansdéttir
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Skélaalgebra

Fyrirlestur Christer Bergsten i KHI
Gudbjorg Palsdéttir

I september 1995 hélt Christer
Bergsten opinn fyrirlestur {
Kennarah4skéla fslands um skéla-
algebru. Christer Bergsten starfar
vi0 haskoélann i Link6ping, par sem
hann kennir baedi vid verkfradi- og
kennaradeildina. Hann hefur {
rannséknum sinum sérstaklega
athugad skilning 4 gerd og hlut-
verki sterdfraedilegs tdknmals.

Heiti fyrirlestrarins var , Teaching
a school-algebra”. Christer Berg-
sten kom inn & ymis atridi vard-
andi algebrukennslu. Fyrst gerdi

Bergsten ad umtalsefni hvernig

skodun umhverfis med gleraugum steerdfrad-
innar getur gert lifid audugra. Slik skodun
verdur oft til bess ad vid sjdum nyjan flot 4
goémlu efni og greinum tengsl milli 4dur
6tengdra patta. Sem deemi mé taka dhuga-
verdar tolur, t.d. toluna 5. Hvernig getum vid
skrifad hana? Hvad med:

((9+6)-2-2):2)-9=
Gefur petta einhverja hugmynd um tdknmal

og skilning 4 pvi?
Huvad er eiginlega algebra?

IR

HinN

Er petta algebra?
Er bad algebra ad leita ad ferningsrétinni af 2
eda kannski petta hvort tveggja?

Christer Bergsten gerdi einnig a0 um-
talsefni algengar villur sem nemendur gera {
algebru eins og t.d. 2x - x = 2 sem peir reikna
einsog2 1/2-1/2=2, eda 11-6=__-110g
nemendur setja 5 1 eyduna. Hver kannast ekki
vid (a+b)? = a? + b% Skyringin 4 svona villum
getur verid st a0 farid er it i ad afa og kenna
teekni of flj6tt. Spurningin um 4 hvada vid-

fangsefni og hvernig pessi teekni nytist er
kannski aldrei sett fram né reedd. Pannig eiga
nemendur ad lzera teeknilegu atridin vid
algebrureikning 4n nokkurra tengsla og
algebran verdur 6skiljanleg teeknibrella.
Algebran birtist { ymsum myndum og
nytist vida. Skélaalgebra flokkast i fjogur svid
fyrst og fremst. A hverju svii nytist algebra 4
mismunandi hatt og nemendur vinna 6likt.

Algebra sem Bokstafir sem Adgerd
alhzféur syna mynstur pyoda
reikningur alhzefa
prautalausna-  &pekkt staerd leysa
teeki fasti einfalda
rannsékn & rok tengja
tengslum breyta teikna
rannsokn & tdkn valin af undirbyggja
kerfi handahéfi handleika af
kunndttu

Christer Bergsten taldi mikilvaegt ad atta sig 4
muninum 4 algebru og reikningi. Sja t6flu hér
a eftir.

Hann ték sem deemi mismunandji leifir
til a0 leysa vidfangsefni eftir pvi hvort farin
var algebruleid eda reikningsleid. Hvernig er
haegt ad leysa petta deemi: Fétboltavéllur
hefur umméli6 272 metrar. Lengd vallarins er
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24 metrum meiri en breiddin. Hvert er
flatarmalid?

- Algeba
 abgerdira
.. algebriskum
. taknum '

Samlagmng fradrattur.. einfalda, patta...
Reiknjrigur_sém j"abgerbir_ reikningur sem
R BaE bygging (structure)

Merk16= ér_ lesi® sama sem - lesid jafnt og

A_big_ér;‘c_"zif__afturébak:' . abgerdir afram

Mikid daglegt mal  litid daglegt mal

faar tolulegar

Tolulegar nidurstodur
L : nidurstodur

Leid algebrunnar vaeri ad hugsa dfram og
takna breiddina med x og lengdina med x+24
og setja sidan upp jofnuna 2 ( x+x+24) = 272,
og leysa hana. Reikningsleidin gengur tt fré
ad hugsa aftur 4 bak, finna fyrst helminginn af
272 sem er 136, draga siGan 24 fr4, finna helm-
inginn af peirri dtkomu og pad verdur 56. Pa
er breiddin fundin og flatarmalid fundi6 1t fra
pvi. (272 : 2 - 24) : 2. Fleiri adferdir eru til t.d.
ad rokleida ut frd mynd.

Mébrg verkefni ma finna par sem nem-
endur geta glimt vid ad finna mynstur og dtta
sig 4 regluleika. Par nefndi Christer Bergsten
m.a. prju eftirfarandi deemi. Hve mérgum
sinnum er tekist { hendur pegar 28 manns
heilsast? Petta ma setja upp i t6flu til ad atta
sig betur 4 regluleikanum og finna svarid.

Hvernig eykst kubbastaflinn?

=

||

Hvad eru margir kubbar { mynd 107

Toéfraferningur, par sem sama summa
kemur fram hvort sem lagt er saman 16Jrétt,
l4rétt eda 4 ska, er godur undirbiningur ad
vidfangsefnum { algebru.

Flatarmal 4(1)

12

Ef vid hofum ferninginn...

4

..er heegt ad bua til tofraferning 1t fra pessum
forsendum med summuna 18? En med
einhverri annarri tolu eda télum?

Par sem tvaer tolur eru gefnar er haegt ad
skré pé pridju sem mismun & peim og summ-
unni eins og synt er i ferningnum.

s-11 s-9

8

s-10

Af pessu mi sjd ad 5+s-10 = s-11+s-9, og med
einféldun fest ad s = 15. Med enn frekari
rannséknum komust vid ad pvi ad talan {
midjunni er alltaf einn pridji af summunni.
Christer Bergsten gerdi naest a0 umtals-
efni hvernig byrjad veeri ad vinna med jofnur
med nemendum. Oft veeru jofnur kynntar
pannig ad pad veeri mun einfaldara ad leysa
demin an peirra. Mikilvaegt er ad nemendur
finni ad pad ad nota jéfnur til ad leysa
vidfangsefni gefur nyja moguleika og getur
einfaldad lausn deema. Kennarar purfa ad hafa
yfirsyn yfir hvad algebran spannar og hvernig
hiin getur birst i skélastarfinu. Christer
Bersten setti fram ramma sem kennarar geta
skodad kennslu sina og ndm nemenda sinna i.

Viddir i algebrundmi og -kennslu (gleera):

battir:
- mynstur og alhzfingar
- jofnur
- foll

Stig:
- forvinna fyrir algebru
- algebra fyrir byrjendur
- algebra




Hlidar:
- athugun 4 kerfum
- margpaett framsetning
- tdknun
- prautalausnir
- rannsokn
- félagsleg samskipti
- steerdfraedilikon
- frampréun
- af hverju algebra

Fyrirlestur pessi var mjog dhugaverdur og
benti okkur kennurunum & ad skélaalgebra
getur verid spennandi glima fyrir nemendur

[ minningu
Stieg Mellin-Olsen

I Flatarmalum hefur athygli oft verid vakin 4
pviad pekking skélamanna 4 steerdfraedindmi
og -kennslu hefur aukist mjog sidustu dratugi.
Rannséknanidurstédur eru farnar ad skila sér i
stefnumorkun og framkvemdum og almenn
umraeda medal steerdfraedikennara er ordin
meiri en var.

Ekkert gerist af sjalfu sér. Brautrydj-
endur gegna lykilhlutverki 4dur en fjéldinn er
ordinn négu mikill til pess ad framvinda sé
stédug og edlileg. Einn slikra brautrydjenda,
Stieg Mellin-Olsen préfessor vid Haskélann {
Bergen, lést langt um aldur fram arid 1995.
Hans er minnst hér vegna pess ad hann var
einn 6flugasti frumkvodull pess ad norrzenir
freedimenn & svidi steerdfreedimenntunar
sameinudu krafta sina { samstarfsverkefnum
og ttgéfu timaritsins NOMAD (Nordisk
matematikdidaktik).

Stieg var mjog virkur { umraedu um
steerdfraedikennslu badi i Noregi og 4
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ef vidfangsefni og vinnubrégd i skélastofunni
gefa feeri 4 pvi. Christer Bergsten syndi okkur
einnig fram 4 ad morg vidfangsefnanna eru
lika skemmtileg glima fyrir okkur kennarana
sem vid getum unnid { samvinnu vi nemend-
ur okkar. Nokkur verkefnanna sem hann
nefndi m4 einnig sjd i Hornalinu og Skuggsja
(ndmsbékum fyrir unglingastig) i kafla par
sem lagt er til ad nalgast algebruna 4 svipadan
hétt og Christer Bergsten laggi til. Nam og
kennsla 1 steer6fraedi gefa tilefni til margvis-
legra vangaveltna um kennsluheetti og pessi
fyrirlestur var gott innlegg 1 umrsedur um pad
medal islenskra kennara.

Gudbjorg Pélsdottir er sefingakennari i
Zfingaskélanum.

alpjédlegum vettvangi. Med skrifum sinum
vakti hann vida athygli 4 pvi sem betur matti
fara, einkum vardandi pa sem héllum feeti
stédu 4 einhvern hatt. Petta kemur skyrt fram
i einu steersta verki hans The Politics of Math-
ematics Education sem kom 1t hja Kluwer
forlaginu 1987. Heima fyrir gaf Stieg einnig 1t
fjolda béka sem eru notadar { kennara-
menntun og vidar. Til pess ad skapa grundvoll
fyrir umraedu medal norskra steerdfraedi-
kennara héf hann utgafu timaritsins Tangenten
arid 1990 og i Bergen skapadi hann 4samt,
sifellt vaxandi hépi samstarfsmanna, 6flugt
umhverfi um rannséknir 4 steerdfraedinami.
Par er hans ni minnst, sem og miklu vidar, af
pakkleeti og virdingu.

Anna Kristjdnsdéttir

Flatarmadl 4(1)




Steerdfreedikennsla
byrjenda { samraemi vid
skilning og kunndttu

Frasogn af namskeidi Flatar
Hafdis Gudjénsdottir

1 jini 1995 kom hingad til lands i bodi Flatar-
samtaka sterdfredikennara madur ad nafni
Donald Chambers. Hann hefur tekid pétt { a0
préa kennsluadferdir sem leggja dherslu 4 ad
byggja steerdfraedikennslu 4 skilningi barna.
Hann kynnti okkur leidir til ad atta okkur 4 og
flokka hugsun og skilning barna & peim
verkefnum sem pau fa ad glima vid. Hug-
myndakerfid sem Donald notar nefnist 4
ensku Cognitively Guided Instruction.

Donald veitti okkur innsyn 1 steerdfraedi-
lega hugsun barna og benti okkur 4 pann mun
sem er 4 bornum og fulloronum. Hann lét
okkur f4 deemi dr samlagningu, fradreetti,
margfoldun og deilingu og bad okkur um ad
koma med hugmyndir ad pvi hvernig vid
héldum ad nemendur myndu leysa pau. Pa6
var greinilegt ad fyrir margar okkar (pad voru
einungis konur 4 nimskeidinu) var erfitt ad
fara fr4 okkar hugsunarheetti eda leidum ad
hugsunarhzetti barna prétt fyrir ad vid verum
flestar vanar kennslu barna 4 pessu aldurs-
skeidi.

Verkefni sem vid leysum eda hugsum
um 4 einn hétt, leysa born oft & mismunandi
vegu og finnast pau vera mjog 6lik. Hér & eftir
eru synishorn af peim deemum sem Donald 1ét
okkur vinna med.

Pad er 31 tré i garinum
hennar Laru. Hun vill hafa
47 tré par. Hvad parf hin
ad planta moérgum trjam?

Pad eru 47 tré i gardinum
hennar Laru. Hian heggur
31. Hvad eru morg tré eftir?

Flatarmal 4(1)

Pad er 31 tré i gardinum
hennar Laru en 47 tré i
gardinum hennar Gunnu.
Hvad munar miklu?

Pessi prju fradrattardeemi leystu flestar okkar
4 sama hatt p.e.a.s. vid drogum 31 fra 47.
Hann benti okkur & ad born saju petta sem
prji mjog 6lik deemi og myndu sennilega nota
mismunandi adferdir vid ad leysa pau. Petta
segir okkur ad { augum barna eru samlagn-
ingar- og fradréttardeemi mjog 6lik, pé okkur
finnist sem petta séu annad hvort samlagning-
ar eda fradrattardeemi. Pad er munur 4 pess-
um deemum og sa munur skiptir miklu hvad
vardar unga nemendur med tilliti til pess &
hvern hétt pau skilja deemin og leysa.

Hann syndi okkur deilingardeemi en
benti okkur um leid & ad p6 vid seejum beaedi
deemin sem deilingardeemi pa saeju bornin
pau oftast sem einhvers konar adgerd. Og st
adgerd sem bérnunum finnst edlilegast ad
beita er had proska peirra.

Edlileg nélgun?

Samkveemt pessari hugmyndafreedi parf ekki
ad kenna bornum hvada adferdir reynast best
vid dkvedin deemi, pau leera pad sjalfkrafa ef
pau fa teekifeeri til pess ad vinna med mismun-
andi verkefni og eru hvott til a0 leysa pau &
sinn hétt. Born finna sjalf leidir sem tengjast
peim adgerdum eda tengslum sem koma fram
i verkefninu.

Pegar born byrja i skéla biia pau pa
pegar yfir 6formlegri pekkingu eda innseei {
steerdfraedi. Pessi pekking eda innsaei getur
bj6nad sem grunnfaerni 4 peim skilningi sem
naudsynlegur er { fyrstu bekkjum grunnskéla.

Born geta leyst 6trilegustu verkefni.
Grunnfeerni i samlagningu, fradreetti, marg-
foldun og deilingu er hagt ad pjlfa innan
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pessara verkefna en pa um leid i tengslum vid
getu peirra, shugamal og daglegt lif. Ef vid
skodum nénar litlu reynsluséguna sem ég
sagdi fra i byrjun og berum saman vid pad
sem bornin eru ad gera par og peer krofur sem
oft eru gerdar til 6 dra barna pé er veri0 ad
vinna med mjog olik tolugildi en einnig miklu
fléknari adgerdir.

Til pess ad kennarar geti attad sig 4 pvi
hvernig nemendur hugsa um samlagningu,
fradratt, margfoldun og deilingu er naud-
synlegt ad peir taki tillit til 6likra patta innan
mismunandi verkefna. Donald kynnti fyrir
okkur t6flu til pess ad vid gaetum betur skilid
peer leidir sem born nota vid ad leysa deemin
sin og greint 4 hvada hugsunar- og proskastigi
pau vinna. Kennarinn verdur ad gaeta pess ad
verkefnin séu nemendum ekki of erfid pvi pa
er hzetta 4 ad peir gefist upp en hann verdur
lika ad geeta pess ad pau séu ekki of 1étt pvi pa
er hatta 4 ad nemendur verdi leidir og missi
dhugann.

Til pess ad kennarinn skilji betur hvern-
ig nemendur hugsa um verkefnin og leysa
pau, parf hann ad nota timann betur til pess
ad hlusta 4 bornin titskyra hvernig pau leysa
verkefnin { stadinn fyrir ad ttskyra sjalfur
hvernig 4 ad vinna pau. Hann parf ad spyrja:
Hvernig ztlar p... eda heldur pu... eda hvern-
ig gerdir pu... { stadinn fyrir ad segja: Svona
4ttu ad... Kennarinn parf ad hlusta vandlega a
nemendur og nyta sidan pad sem hann heyrir
og greinir til pess ad taka kennslufraedilegar
dkvardanir.

Samantelkt _

1. Kennarinn byggir ndmid & prautalausnum.

2. Kennarinn hvetur nemendur til ad segja fra
pvi hvernig peir leysa verkefnin og hlustar
& pad sem eir hafa ad segja.

3. Kennarinn velur verkefni med hlidsjén af
pvi hvernig nemendur leysa pau.

4, Kennarinn velur verkefni sem tengjast pvi
sem er ad gerast i skélanum, daglegu lifi
nemenda og dhugamalum beirra.

5. Kennarinn hvetur nemendur til ad velta
lausn verkefnisins fyrir sér og peim leidum
sem peir fara til ad leysa pad. Hann reiknar
med ad peir fari mismunandi leidir og hvet-
ur pé til ad finna nyjar leidir.

6. { stadinn fyrir ad fylgja kennaranum vid
lausn verkefnisins pa feer kennarinn nem-
endur til pess a0 taka patt i prautalausnum.

15

[ haust hittust nokkrir kennarar sem hofdu
verid 4 ndmskeidinu og baru saman baekur
sinar. Pvi midur hafa ekki allir 4tt kost & a0
reyna pessa adferd ymist vegna pess a0 peir
eru ekki vid kennslu, eins og er, eda kenna
eldri nemendum. D6 ad kennarar séu allir af
vilja gerdir og hafi mikla tri 4 nfjum adferd-
um, vilja og pekkingu, p4 er ekki audvelt ad
breyta til. Ymsar &steedur eru sennilega fyrir
pvi en augljést er ad kennarar purfa mikinn
studning fra samstarfskennurum og 66rum
fagmonnnum. P6 eru nokkrir ad fikra sig
4fram. Eg trii pvi ad nemendur framtidar-
innar eigi p6 eftir ad kynnast pessum
adferdum.

Heimildirs

Carpenter,T,. Fennema, E, Franke,M. (1995) Children’s
tinking about whole numbers. Wisconsin Center for
Education Research.

Chambers, D. (1992) Improving instruction by listening to
children in schools. Mathematics and the world of reality,
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Hafdis er kennari vidLaekjarskola en stundar nd
doktorsndm i Bandarikjunum.
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FLATARS

1. tbl. 4. 4rg.

Anna Kristjansdéttir
Samreemt prof i steerdfraedi vid lok
grunnskoéla

Larus H. Bjarnason
Af sjonarhdli préfsemjanda

Anna Kristjansdéttir
I krafti upplysinga

Gudbjorg Palsdottir
Skélaalgebra
Vidtal vid Christer Bergsten

Anna Kristjansdottir
I minningu Stieg Mellin-Olsen
Hafdis Gudjoénsdéttir

Steerofreedikennsla byrjenda { samraemi
vid skilning og kunnattu

Rognvaldur Méller
Steerdfreedikeppni framhaldsskélanema
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