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Mynd a forsidu

Myndin er tekin af Birni Grétting. Hun er af kirkjugélfi sem er rétt vio Kirkjubzjarklaustur. G6lfid er um 80 m?* jokul- og
brimsorfinn studlabergsflotur par sem sést ofan 4 16dréttar blagrytissulur. Parna hefur aldrei stadid kirkja en pad er engu

likara en floturinn hafi verid lagdur af manna hondum. Kirkjug6lfid er fridlyst nattiruveetti.

Til hofunda greina i Flatarmalum

Skil 4 greinum fyrir naesta blad ma senda med tolvupdsti til ritstjora Flatarmaéla Birnu Hugrdnar 4 netfangid birnahugrun@
gmail.com. Hverri grein skulu fylgja upplysingar um nafn héfundar, starfsheiti og stofnun sem hann vinnur hja. Héfundur
er bedinn um ad koma med tillsgur ad adalfyrirsogn, millifyrirsdgnum og myndatextum. Ljésmyndir, teikningar og
myndrit skulu ekki sett inn i texta greinar, heldur vistud sem stakar skrar. Numer eda nafn myndar komi fram i texta.
Ritstjérn Flatarmala tekur endanlega dkvordun um birtingu greina. Grein er skrifud 4 4byrgd hofundar. Ekki er greitt fyrir

greinaskrif i bladio.

FLATARMAL 2021 2



RITSTJORAPISTILL

AGATU LESENDUR

Ritstjérnin leggur sig fram um ad hafa efni bladsins
sem fj6lbreyttast svo kennarar 4 6llum skélastigum
finni eitthvad vid sitt heefi. A0 pessu sinni er
sagt frd dhugaverdu Menntafléttundmskeidi fyrir
leikskélakennara sem var fyrst kennt undir heitinu
Sterdfredindm i leikskdla en ber nud heitid Sterdfradin
i leik barna. Fyrir grunnskélakennara er grein og
frasagnir sem fjalla um verkefni tengd haefniviomidum
adalndmskrar og eru peer skrifadar i kjolfar nimstefnu
Flatar sem for fram 30. april sl. 4 netinu. Einnig md finna
grein um kennsluadferdina Hugsandi skélastofa par sem
sagt er fra verkefnavinnu unglinga. Soguhorn Kristinar
Bjarnadéttur er 4 sinum stad og ad pessu sinni segir hin
okkur hvada adferd var beitt fyrr 4 5ldum vid ad maela
og smida kringlétt ker. Einnig eru fréttir af starfsemi
Flatar 4 sinum stad i bladinu svo ad félagsmenn fai
vitneskju um starfsemi samtakanna. Fyrir pa sem hafa
dhuga 4 talnafradi er dhugaverd grein um snillingana
Evklid og Euler og leit peirra ad fullkomnum télum.
Bjarnheidur Kristinsdéttir vardi doktorsritgerd sina
um hljédlaus myndbond1i sterdfraedikennsluniihaust og i
grein sinni gefur hin okkur innsyn i pessa dhugaverdu
nalgun i kennslu sem er skemmtileg vidbét vid adrar

kennsluadferdir. I bladinu er einnig myndasaga sem

kynnir kennsluadferdina Talad um tolur 4 nystarlegan
hatt. NORMA 20 er norraen radstefna um rannséknir
a svidi sterofredimenntunar og var hun haldin i
juni sl. og fér fram 4 netinu ad pessu sinni. Nokkrir
Islendingar séttu radstefnuna og sumir peirra fluttu
par erindi. I bladinu m4 finna stutta samantekt af pvi

sem fram for 4 radstefnunni.

Umradur hafa verid i ritstjérn Flatarmaila og stjérn
Flatar um hvort nd sé timabeert ad heetta ad gefa
Flatarmal ut 4 prenti og feera bad yfir 4 vefinn. bad
er mikill kostnadur sem fylgir pvi ad prenta og senda
Flatarmal ut til félagsmanna og par ad auki er reett
um ad pad sé umhverfisvaenna ad vista pad 4 vefnum.
bad sem skiptir p6 6llu mali er ad bladid sé lesid og pa
er haegt ad velta pvi fyrir sér hvort pad verdi frekar
lesid 4 vef eda hvort pad tynist 4 veraldarvefnum par
sem er @ri0 lesefni fyrir. Til stendur ad senda rafrena
konnun til félagsmanna Flatar i byrjun neesta drs til ad
kanna hug peirra vardandi utgafu bladsins 4 komandi

arum.

Med vinsemd og virdingu,

Birna Hugrin Bjarnardottir
ritstjori Flatarmala

PRAUT

betta er hastafur sem hefur
verid klipptur ut ur pappir
og brotinn einu sinni. Hvada
bokstafur er petta ef petta er
ekki stafurinn L?

Lausnina m4 sja 4 bladsidu 18.
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FRETTIR AF

STARFSEMI FLATAR

Starf samtakanna hefur ad toluverdu leyti litast af
takmorkunum i heimsfaraldri en pd hefur eitt og
annad verid 4 dagskrd sem verdur rekid hér i stuttu
mali.

bann 7. névember 2020 var adalfundur samtakanna
haldinn og i tengslum vid hann var haldin
flarndmstefna. A henni var bodid upp 4 prjir
vinnustofur. baer voru: Hugsandi skdlastofa, listskpun
i steerdfredikennslu og starfspréun - leidtogandm.
Aslaug Déra Einarsdéttir, grunnskélakennari i
Laugalekjarskoéla hélt stutta kynningu 4 hugsandi
skolastofu. Hugmyndin byggir 4 kenningum Peter
Liljedahl sem fjallad var um i Flatarmdlum 2018
og 2019. Dbitttakendur kynntust verkefnum af
unglingastigi, glimdu vid pau og reeddu lausnarferlid.
Michelle Lynn Mielnik,

Fellaskola i Fellaba sagdi frd hvernig huin byggir

grunnskoélakennari i

kennslu sinai2. og 4. bekk 4 hugmyndum um hugsandi
skolastofu. Borghildur Jéstadéttir, grunnskélakennari
i Grundaskéla kynnti hvernig hun hefur unnid med
listsk6pun i sterdfredikennslu sinni. batttakendur
préfudu nokkur verkefni og reeddu saman um reynslu
sina. Birna Hugrun Bjarnardéttir, Gudbjorg Pélsdottir,
Joénina Vala Kristinsdéttir og Sélveig Zophoniasdottir
fra HI
Namssamfélag sterdfraedikennara undir leidsdgn

og HA kynntu starfspréunarverkefnio:

steerdfraedileiotoga. Um er ad reda verkefni sem
byggt er & hugmyndum Matematiklyftet i Svipj6d.
Markmid verkefnisins er ad stydja vi0 umraedu
og préun sterdfraedikennslu med pvi ad kennarar
myndi ndmssamfélag, lesi, radi, profi, préi og meti
vidfangsefni 4 afmorkudu svidi sterdfredinims og
-kennslu. Patttakendur fengu teekifeeri til ad skoda
vidfangsefni og reda starfspréunarlikanid sem byggt
er 4. batttaka 4 ndmstefnunni var med 4dgaetum og
gaman a0 segja fra pvi ad f6lk vida af landinu tok patt.

Naesta verkefni samtakanna var Joladagatal Flatar
en pad var Gtbuid af stjérn og sent rafrent 4 alla
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félagsmenn og i alla grunnskola. Dagatalid hlaut g6dar
vidtokur og vilji er til ad festa petta verkefni { sessi.

Timarit samtakanna Flatarmal kom dt i lok ars og var
pad sent til félagsmanna auk pess sem pad var sent 4 alla
grunnskola landsins med 6sk um styrk fyrir samtokin.
Mjog margir skélar brugdust vel vid peirri bon.

Dagur sterdfredinnar var nd haldinn i fyrsta sinn
4 Islandi 4 alpjédadegi sterdfradinnar, pann 14.
mars 2021. Einhverjir skoélar hofou ekki uppfaert
daginn pannig ad hann var enn inni 4 fyrsta degi
febriarmédnadar og sidan er hefdin sterk, pannig ad
sumir skoélar 4 landinu héldu upp 4 daginn i febrdar.
Akvedid var ad visa kennurum 4 efni 4 heimasiou
https://betterworld.
idm314.org/ sem gefid var 1t tilefni dagsins en pema

alpjodadags  sterdfredinnar

arsins var: Sterdfredi betir heiminn (e. Mathematics for
a0 Better World). Par var 16gd dhersla 4 ad sterofradi
veeri alls stadar baedi nytsamleg og fagurfraedileg.

Namstefnu sem atti ad vera i mars 2020 var frestad
vegna Covid-19. bvi var dkvedid ad hafa nimstefnuna
med sama efni fostudaginn 30. april 2021 og bpa
sem fjarndmstefnu. Adalefni ndmstefnunnar voru
heefniviomidin i sterdfraedi, kennsla og namsefni/
verkefni/vidfangsefni sem byggja 4 peim og
hvernig skal meta, pad er ad segja namsmat byggt
4 heefnividmidunum. Adalfyrirlesarar voru paer
Elisabeth Tang og Connie Nielsen frd Danmorku. ber
héfu niamstefnuna med fyrirlestri og endudu hana
med vinnustofu. bar 4 milli voru starfandi kennarar i
grunn- og framhaldsskélum med vinnustofur par sem
peir deildu med patttakendum hugmyndum af vinnu
sem byggir 4 hafnividmidum og nidmsmatinu sem
beim fylgir. Vinnustofum var skipt nidur eftir aldri
nemenda; yngsta stig grunnskdla og leikskoéli, midstig,

unglingastig og sidan framhaldsskoli.

Heimasida Flatar hefur legid nidri undanfarin ar. Hin
er vistud undir heimasidu KI og pegar K1 setti upp nyja
vefsiou vard sida samtakanna 6virk. Ekki hefur unnist



JOLADAGATAL FLATAR

1. desember

Pbad eru 27 epli & bordi. 26 peirra eru ndkvaemlega jafnpung
en 1 epli er léttara. Eina verkfzerid sem pu hefur er skélarvog
sem synir jafnvaegi.

8. desember
Hvada tala kemur nzest?

2-3-5-7-11-13-

19.desember
Hvada tala er naest i r6dinni?
2—5—11—23—47—95—

15.desember

Joladagur er 25. Uppa
Settur t6lurnar fra 3—11 inn i ferningana.

jo ins er 25.

amanl6gd summa

talnanna i ferning etti ad vera 25. bad er buid ad setja inn 3,

4 0g 6 fyrir pig.

20.desember

Ef bl]’margfaldar med pessari t6lu muntu alltaf fa sama svarid. Hver er
n?

21. desember

Hvad parftu ad vigta oft il pess ad finna létta eplid og hvernig
ferdu ad pvi? 9. desember
= Faerdu 2 eldspytur til ad fa 4 jafnhlida prihyrninga
2. desember
Finndu nestu tvaer tolur ftalnarstinni b | L /\ /\ /\
3600, 180,600,150, / \/ \/ \
i Ve Ve

3. desember

Stebbi & kaninur og pafagauka. Sameiginlega eru h6fudin 15
og feeturnir 50. Hvad a Stebbi margar kaninur og hvad & hann
marga pafagauka? 10.desember

iferningglaga herbergi a ad rada 10 stolum pannig ad jafn

margir séu vid hvern vegg. Hvernig er hzzgt ad rada stol-
4. desember Unum? 99 g erhaEg

[ fjolskyldu einni eru sj6 systur og hver systir & einn brédur. Fjdlskyldan &
tiu manna bil. Eru saetin i bilnum j morg fyrir alla i fijé i
baedi foreldra og born?

22.desember

Hvad voru margir gestir i jélabodi ef ein skal af baunum var fyrir hverja tvo
gesti, ein skal af greenmeti fyrir hverja prjé gesti og ein skal af kjoti fyrir
hverja fiéra gesti? [ jélabodinu voru notadar 65 skalar samtals.

Faerdu 4 eldspytur til ad f4 2 sterri og 8 minni ferninga -

11. desember

iy

23.desember
J6latré er hlasid jolakilum i fiorum mismunandi litum. bad vantar a8 seta

! Siga ey heming i sem krstn g [l pets 16, desember imer 4 sumar kifumar Hver [aro8 hefur ntimer 41— ag thverr -

| 1 1 :naaogaIf%e E;{jﬁj‘;ﬂum meira en Sigga gerir. Samanlagt Boltar skoppa misvel. Ef boltanum hans Sveinka er sleppt i
4 - akvedinni haed skoppar hann halfa leidina upp aftur. Sveinki
Hversu miklu eydir hver peirra i jolagjafir? for up}) i hdan turn. Hann akvad par ad henda boltanum nidur

 ——— | ey til Stufs. Boltinn skoppadi og skoppadi adur en Stufur nadi

1 I honurr||. Degafr b(iltinnlsngm'jéréina i5. sllrg\ haf?i h{an; farid

{ samtals 368 fet. | Englandi er gjarnan talad um fet frekar en

| | 12. desember metra. Hversu har var turninn |ertum

i i E Hversu margir ferningar eru 4 myndinni?

.-AN__..EF-(»N-—-.\

5.desember
prir jolasveinar borda 5 epli a dag. Hvad parf pba morg epli fyrir

32 jolasveina?

6.desember

Systkynin sj6 & Brekku akvadu ad gefa Fabba sinum Jolaros.
Par sem bornin eru misgémul og misetnud 16g8u bau mis-

miki til. Engin tvd barnanna Iogdu til somu upphaed. Hvert
barnanna gaf ad minnsta kosti 100 krénur og ekkert barnanna

17. desember

i husi einu eru 13 dyr. Baedi kettir og fuglar. Ef pad eru 3 fleiri
fulgar en kettir hversu mérg dyr eru af hvorri tegund?

18.desember
Hvada tala er a bak vid hvert takn & myndinni?

11 YO 0 #%{]

gaf meira en 1100 kronur, enginn gaf 700 krénur. Résin

Q|53 |
0:|@® <

&
@
¥

¥
kostadi 3300 kronur. Hversu mikid gafu bornin hvert og eitt? EN 4; ’:ég =10
Upphaedirnar voru i hundrudum. ) E S
7. desember A X »}{« % =9
Hvada jélabolli fyllist fyrstur? )
13. desember 2 (= & -1
s\ Hversu margar jélakulur atti Hrafnhildur? Han gaf Pérunni L) P (R) B
) helminginn og sidan gefur hun Kristinu helminginn af bvi
Z sem eftir er. b4 4 hun 6 eftir. 24, desember
= L = BN ‘; ‘?’r =10 Agélamarkadi er haegt ad kaupa heitt kaké og kéku fyrir 180 kronur. Bolli
{ LI ’7 b J—‘ 14. desember R ) SR * Y af L\eli(tu kakhéi kostar’ 1I?g trénurﬂ Tei[]a en kaka. Hversu mikid kostar bolli
|1 3 af kakoi og hversu mikid kostar kakan?
T
L5 l ] s Oli og J6i faeddust badir 25. desember. begar Oli var 6 ara
Tz e var 38 helmingi ynari begar Of verBur 100 &ra hversu =13 =12 =9 =6
5 :h gamall verdur J6i pa?

timi til ad faera efni samtakanna inn 4 nyja sidu fyrr en
nuindévember pegar radinn var inn verktaki til ad sinna
pessu og strax ma sji efni komid inn 4 nyju siduna sem
er 4 pessari sl6d, https://www.ki.is/faggreinafelog/

flotur-samtok-staerdfraedikennara/. Mikil dnagja er

med pessa préun maéla og vonir standa til ad vefsidan
verdi 6flugur vettvangur steerdfraedikennara par sem

haegt er ad setja inn fagefni, fréttir og fleira.

A adalfundi samtakanna pann 6. névember sidastlidinn
var dkvediod ad kanna moguleikana 4 a0 faera Flatarmal
alfario yfir 4 netid. Verdur hugur félagsmanna til pess
kannadur en Flatarmal 2021, sem pid erud nd med
i hondunum verdur pa hugsanlega pad sidasta sem
verdur prentad og sent til félagsmanna.

Vio kollum eftir 6flugu félki sem vill leggja sitt
af morkum vid0 framgang samtakanna. Nu er
stadsetning félagsmanna um allt land og jafnvel
erlendis ekki fyrirstada, pvi 6ll kunnum vid ordid vel 4

fjarfundabtiinad og kunnum ad lata taeknina vinna med

okkur.

Fyrir hond stjérnar Flatar
Porunn Jonasdottir, formadur

2021 FLATARMAL



DONSK HAFNIVIDMID

Greinin er byggd 4 fyrirlestri Elisabeth Tang og Connie
Nielsen 4 rafraenni ndmstefnu Flatar i april 2021 par
sem peer héldu adalfyrirlesturinn.

Elisabeth og Connie eru fra Danmérku og eru i

danska stzrdfredikennarafélaginu. Onnur beirra
vinnur hjd danska staerdfraediforlaginu, en hin
kennir { grunnskola. beer hafa medal annars gefid ut
steerdfraedinamsefni fyrir 6 — 12 dra nemendur sem
nefnist ABACUS, dsamt ymsu 6dru namsefni fyrir

nemendur 4 yngri stigum grunnskola.

ABAC ABAC Amacys

¢ =y )

ABAL

Connie Nielsen og Elisabeth Tang

Matematikdidaktik
pa mellemtrinnet

Danir byggja adalndmskrd sina 1 staerdfredi 4
haefniviomidum Mogens Niss eins og vid hér a
Islandi. I upphafi voru haefnividmidin i adalndmskra
Danmerkur atta og byggdu 4 hefniviomidablomi sem
Mogens Niss og fleiri settu fram.

FLATARMAL 2021

| STARDFRADI

AB geta spurt og svarad
med strofrmo

A kunna aé fara med
tungumal og verkfseri
aterofraedinnar

Heefnividmid sem Mogens Niss og Tomas Hojgaard Jensen settu fram.

e

| ADALNAMSKRA GRUNNSKOLA | STARBFRADI |
DANMORKU ERU NU SEX HAFNIVIDMID:

1. Prautavinnubrégd sem er um lausnaleidir og
framsetningu 4 sterdfrediprautum. bad er ad
segja sterdfrediprautum sem ekki er heaegt ad
leysa eingéngu med hefobundum leidum.

2. Likanagerd sem 4 medal annars vi0 um leidir par
sem haegt er ad nyta staerdfredii vissum adsteedum
og verkefnum utan steerdfradinnar. Einnig er hér
att vid greiningu og mat 4 steerdfraeedilikonum sem
lysa raunverulegum tengslum.

3. Rokstudningur og hugsun sem er um

utskyringar.

4. Framsetning og hugtakanotkun sem er um
notkun og skilning 4 staerdfradilegri framsetningu
og hugtakanotkun.

5. Samskipti og umradur sem er ad geta nytt sér
og tulkad staerdfradi og sett sig inn i hugsun og
utskyringar annarra.

6. Hjalpargogn er um pekkingu, notkun og val 4
steerdfraedilegum gognum.
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Tolur og algebra

Tolfraedi og likindi

Elisabet og Connie syndu deemi um hvernig peer nyta haefniviomidin til pess
ad undirbda kennslu par sem haefnividmidid er likanagerd og sterdfradilega
inntakid ramfraedi og melingar, sjd mynd hér fyrir ofan dr fyrirlestri peirra.

Hér fyrir nedan og 4 naestu bladsidu mad sja deemi um nokkur verkefni sem paer
syndu i fyrirlestri sinum.

Haenur og kindur
Haefnividomid:
+  brautavinnubrogd
+ Hjalpargogn

+ Lausnaleid og hugsun

e Tolur

Verkefni:
A béndabz eru badi haenur og kindur. Béndinn veit ad h6fudin 4 peim eru samtals 26 og faeturnir 74.

Hvad eru margar hanur og kindur 4 béndabaenum?




Likanagerd og rimfraedi
Verkefni:

Fétboltavollur er 15 metra langur og 7 metrar

a breidd.
Byggid fétboltavollinn med sentikubbum.

Teiknid fétboltavollinn med reglustiku par

sem 1 m jafngildir 1 sentikubb.

Likanagerd
Haefnividmid:

+ raunveruleiki

+ sterdfradilegt likan
Verkefni:

Hvad sérdu morg blém 4 myndinni?

Ferningar

Haefnividomid: -y -y

+  brautavinnubrégo

« Hjalpargogn - , o - -
+ Lausnaleid og hugsun

Verkefni: o - -

Getid pid buid til fjéra ferninga med pvi ad flytja 2 eldspytur?

bar Elisabeth og Connie nefndu einnig eftirtalin demi A0 lokum md nefna ad paer Elisabeth og Connie voru
um verkefni sem krefjast umraedna og samskipta; einnig med verkstedi 4 nimstefnunni par sem peer

B létu patttakendur leysa ymis skemmtileg verkefni.

Kristjana Skiladattir

- para- eda hépvinna > >
p p kennari i Melaskola

+ kynna verkefni

« nyta tolvutekni til kynninga
» spila { h6pum

» utskyra spilareglur

« bua til nyjar spilareglur
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VINNUSTOFA FYRIR
KENNARA A YNGSTA STIGI

Eg etla ad skrifa nokkur ord um innlegg Imke Schirmacher 4
namstefnu Flatar 2021. Yfirskrift umfj6llunar hennar var Kennsla,
vidfangsefni og ndmsmat byggt d hafniviomioum d yngsta stigi.

Imke lagdi dt fra hefniviomidum um algebru par sem hdn var biin
a0 prepa nidur i dfanga hefniviomio vid lok 4 bekkjar. bar kvedur
4 um a0 nemandi geti: ,Fundid lausnir 4 j6fnum med 6formlegum
adferdum og rokstutt lausnir sinar, t.d. med pvi ad nota apreifanlega

hluti“. Prepun hennar litur svona tt:
¢ 1. bekkur-Fundid lausnir 4 jofnum (demi 5+ __=15)
¢ 2. bekkur-Fundid lausnir 4 jofnum (deemi5+8=7+ __)
¢ 3. bekkur-Fundid lausnir a jofnum (deemi5+8=7+__)

Hennar mat er ad grunnurinn undir algebru sé a0 tryggja skilning 4
jafnadarmerkinu eda jéfnunarmerkinu eins og htn nefnir pad. Oftast
talki nemendur jafnadarmerkio sem ,eru“ og valdi pad 6maeldum
vandradum pegar kemur ad pvi ad leysa jofnur par sem malid snyst

um ad staerdin sé hin sama beggja vegna jafnadarmerkisins.

Hun maelir med ad unnid sé djupt og 4 sem fjolbreyttastan hatt ad
pvi ad tryggja skilning og rétta notkun jafnadarmerkisins, s.s. med
skalavog, myndum, kubbum, t6lum og formum. Hin gaf medal
annars deemi um hvernig haegt er ad lata yngri nemendur rannsaka
mismunandi samsetningu talna med kubbum i tveimur mismunandi
litum og um verkefni sem henta til ad leita ad épekktum lidum i

plusheiti talna.

Namsmati hagar Imke pannig ad hun skrdir markmid hvers drgangs
i Mentor og merkir jafn hardan vid pegar nemandi hefur nid

viokomandi markmidi.

Mér fannst mjog dhugaverd st nilgun sem Imke notar ad pvi ad
tryggja skilning nemenda 4 jafnadarmerkinu. Vidhorf hennar eru
fullkomlega i takt vi0 peer dhyggjur sem ég hef lengi haft af pvi
a0 ekki sé unnid sem skyldi ad pvi ad tryggja skilning nemenda 4
jafnadarmerkinu og ad rétt sé lesio ur pvi. Fleiri yngri barna kennarar
hefdu purft ad hlusta 4 petta mikilveega erindi.

Doérépea Reimarsdottir
Dalvik
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VINNUSTOFA FYRIR
KENNARA A MIDSTIGI

A nimstefnu Flatar pann 30. april sat ég vinnustofu
sem var a&tlud kennurum 4 midstigi hji Kristjonu
Skuladéttur. Par sagdi Kristjana fra pvi hvernig hin
hefur unnid med prautalausnir i sterdfraedi at fra
haefnividmidum adalndmskrar. Hun fér i gegnum allt
ferlio fra pvi hvernig viomidin eru krufin, hvernig
kennslustundin er uppbyggd og hvernig nimsmati a
vidmidum er haittad ut fra verkefnunum. Hvad telst
vera A hefni, B hafni og svo framvegis. A9 lokum
syndi hin medal annars myndbénd og demi fra
nemendum sinum par sem beir voru ad leysa slikar
lausnir med mjog fjolbreyttum heetti. Ekki er tekin
fyrir nema ein praut i einu en mikil dhersla 16g0 a
urvinnslu og utskyringar nemendanna.

Namskeidid var afar gagnlegt enda Kristjana mjog fer
i medferd prautalausna og gaman ad sjd hvad hin neer

mikilli dypt { pessari vinnu med nemendum.

Vinnustofufyrirkomulagid fannst mér koma vel 1t
og gott ad hafa val 4 milli aldursstiga. Eg hef sjalf ekki
mikla reynslu af midstigi og pvi var afar gott ad fa

innlegg fra svona reyndum og faerum kennara.

Ridstefnan var rafren i betta sinn og maetti alveg
nyta pad fyrirkomulag oftar i framtidinni i bland vid
raunheimahittinga.

Nanna Maria Elfarsdéttir
kennari i Brekkubaejarskola

PRAUT

HARPVOTTUR

Tvar konur voru ad kvarta undan pvi vid hvor adra ad bérn 1. Hvor bessara kvenna parf ad kaupa
beirra, sem eru 4 unglingsaldri, veeru ad pvo sér um harid i tima meira sjampé?

0g otima. 2. Og hversu mikid meira?

Onnur médirin sagdi ,synir minir 4 nota 3 sjampdbrisa 4 2 3. Hversu mikid sjampé notar hver
LN strakur/stelpa?

Hin svaradi ,deetur minar 5 nota 4 smampdbrusa 4 3 vikum.” A e e i s et

DAMI
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med 1 sjampdbrisa?
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VINNUSTOFA FYRIR KENNARA
A UNGLINGASTIGI

A nimstefnu Flatar sem haldin var vorid 2021 voru
haldnar vinnustofur par sem starfandi kennarar deildu
med patttakendum hugmyndum af vinnu sem byggir
4 hafnividmidum. I unglingadeild Salaskéla er 16gd
dhersla 4 ymiss konar samvinnu- og pemaverkefni
i sterdfredi. ber Heida Lind Heimisdéttir og
Ragnheidur Magnisdéttir ségdu frd vel heppnudu
verkefni um f6ll sem peer unnu med nemendum i
9. bekk. Tilgangurinn var ad skerpa 4 ndmspattum
og hugtokum og ad gera tilraun til a0 auka dhuga
nemenda 4 vidfangsefninu.

HAFNIVIDMIDIN SEM LOGD VORU TIL GRUNDVALLAR i
VERKEFNINU

Ad nemendur geti:

+ sett fram og notad mismunandi framsetningu
sama fyrirbeeris, hvort sem um er ad reeda
hlutbundna, myndreena, munnlega eda algebrulega
framsetningu eda med toflu og grafi

« unnid i samvinnu vid adra ad lausnum stérra
og smarra sterdfraediverkefna og gefid 6drum
viobrogd, m.a. med pvi ad spyrja markvisst

+ unnid med og einfaldad algebrustedur
+ lyst sambandi breytisteerda med follum

+ tulkad jofnur i hnitakerfi og notad teikningar i
hnitakerfi til ad leysa paer

VINNAN

Nemendum var skipt i priggja manna hépa og 16gd
voru fyrir niu verkefni. Kennararnir h6fou atbuid
niu umslog sem innihéldu verkefnin sem voru a
plostudum spjoldum. Pegar hépur hafdi lokid vid ad
vinna verkefnin i einu umslagi skiludu peir peim i par
til gerdan kassa og fengu naesta umslag. bPannig unnu
allir héparnir 61l verkefnin, i peirri r60 og 4 peim

hrada sem hentadi hverjum og einum.

NAMSMAT

I umslaginu var lausnarblad fyrir verkefnin sem
nemendur fylltu Ut og pannig gitu kennarar farid yfir
og metid 4 fljétlegan hétt. Einnig fylgdust kennarar
med vinnu nemenda og 16gdu mat 4 samvinnu og

umraour.

NIDURSTADA

[ 1j6s kom ad petta verkefni hentadi nemendum vel.
beir voru gladir og jikveedir og syndu verkefninu
ahuga. Verkefnid baud upp a sveigjanleika og taekifeeri
til samskipta par sem mismunandi styrkleikar hvers og
eins fengu ad njéta sin. Nemendur gatu hreyft sig um
stofuna er peir skiptu um verkefni, verid i samskiptum
vid félaga sina og unnid 4 eigin hrada. Jakveett
andrumsloft skapadist 4 vinnusveaedinu og i ljos kom
ad i samraedum sin 4 milli notudu nemendur 4spart

hugtdkin sem unnid var meo.

Stod 1

+ Para saman linur og jofnur.

+ Did eigid ad para saman linu og j6fnu og finna
pannig lausnarordiod.

Kristin Einarsdottir
kennari { Salaskdla
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VINNUSTOFA FYRIR KENNARA
| FRAMHALDSSKOLUM

I vinnustofu Valgards Mis Jakobssonar fengum vid
patttakendur vinnustofunnar ad kynnast pvi hvernig
unnid er med hafniviomidin i steerdfradi i FMOS. Til
demis ad nemendur skrai lausnir skipulega, skiptist 4
skodunum um lausnir vid adra, utskyri hugmyndir
fyrir 60rum, skilji merkingu og tengsl hugtaka og
vinni med pau. Til ad nd pessum markmidum notar
Valgard sér i lagi fjogur verkfaeri sem reynast honum
vel. bau eru Desmos, GeoGebra classroom, Thinking
Classroom og Mathshell vefurinn. Allt eru petta mjog
oflug verkfeeri. bad sidastnefnda inniheldur mikid
magn af verdugum verkefnum sem byggja upp skilning
nemenda 4 dkvednum pattum sterdfredinnar gegnum
prautalausnir i hépvinnu. Med peim eru itarlegar

leidbeiningar og rokstudningur fyrir kennara.

[ FMOS hafa verid settar hvitar filmur 4 veggina
i sterdfredistofunum sem virka sem litlar toflur
og henta vel i Thinking Classroom vinnu. Morg
verkefnanna i Mathshell passa mjog vel i Thinking
Classroom og kennarar préfudu einnig ad vinna med
Thinking Classroom i gegnum gagnvirkar toflur (t.d.
Microsoft Whiteboard) par sem hagt er ad skilgreina
rymi fyrir hvern hép en sidan geta nemendur ,labbad
um”“ og skodad vinnu annarra hépa. Vid skodudum
saman Desmos og GeoGebra Classroom. Hvort
tveggja gerir nemendum kleift ad skrd sig inn i kerfid

og vinna saman med sterdfraedilegar hugmyndir sem

FYLGNIFYRIBARID KANNAD

Detta er demi um GeoGebra classroom verkefni par sem
nemendur fd tilfinningu fyrir fylgnistudlinum r.

Dragdu punktana til med musinni og athugid hvada
ahrif pad hefur 4 r. Reynid ad rada punktunum pannig
ad rverdi sem steerst.
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kennarinn hefur sett fram. Kennarinn getur svo fylgst
med pvi sem nemendur gera 4 eigin tolvu. Par hafa
nemendur taekifaeri til ad orda hugmyndir sinar, svara
spurningum og moéta hugtakaskilning i samvinnu vid
adra nemendur. Petta er lika svolitid eins og leikur
fyrir nemendur, mjog skemmtilegt. Valgard notadi
forritin éspart i fjarndminu (vegna Covid) og fannst
pbetta frabaer leid til a0 halda uppi hépvinnu og virkni
begar nemendur attu ekki kost 4 ad hittast i skélanum.
bad kom einnig i ljés a0 med pvi ad nota Desmos,
fékk Valgard viobrégd frd mun fleiri nemendum
i umredum heldur en i hefdbundnum umredum
i stadkennslu. bvi hefur hann notad petta meira i
kennslustofunni, pratt fyrir ad ekki purfi ad vera i
fjarkennslu lengur. Valgard segir; ,pad er haegt ad setja
allt parna inn“. Petta hljémar allt mjog einfalt i hans
medforum.

Vid sem séttum vinnustofuna vorum svakalega
spennt fyrir Desmos og myndum gjarnan vilja fara 4
sumarnamskeid i nokkra daga par sem vid bdum til
skemmtileg verkefni fyrir nemendur sem uppfylla
tjdningar- og tungumalamarkmidin auk bess ad auka
skilning nemenda 4 sterdfraedilegum hugtokum i
samvinnu vid bekkjarfélagana.

Gudbjorg Helga Gudmundsdattir
Fiolbrautaskdla Sudurlands

VERKEFNI
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HUGSANDI SKOLASTOFA

Sa stadreynd ad skoélastofur vidsvegar um heiminn
lita nokkurn veginn eins at er dhugavert en p6 4 sama
hétt ekki 6vaent. I sérhverri skélastofu er kennari sem
hefur pad hlutverk ad midla pekkingu sinni til héps
nemenda sem sitja vid bord med namsefni fyrir framan
sig. Starf kennarans felst pvi mikid i pvi ad bua til
skilyrdi til pess ad midlun nyrrar pekkingar fari fram a
medan hlutverk nemenda er pd ad taka 4 moti pessari
pekkingu. Nemendur purfa p6 ad vera virkir gagnvart
midlun pekkingar bannig ad nidm fari fram. Med
60rum ordum meetti einfaldlega segja ad nim mun
ekki fara fram nema ad nemendur hugsi! Pegar hugsun
nemenda er sett i brennidepil hljéta kennsluhattir ad
purfa ad taka mid af pvi og taka jafnvel breytingum
pannig ad hagt sé ad stydja vid og viohalda hugsun
nemenda i skélastofunni.

bad var ari0 2019
kennslunalgunina Hugsandi skdlastofu. Pa var ég

sem ég fyrst heyrdi um

meistaranemi vid Menntavisindasvid Haskéla [sland og
las freedigreinar um staerdfreedikennslu i dfanga Ing6lfs
Gislasonar, Rannséknir d svidi sterdfredimenntunar
- sterdfredikennarinn. Fradigreinar um hugsandi
skolastofu heilludu mig frd fyrstu stundu en i
rannséknum og skrifum Peters Liljedahls fann ég svor
vid ymsum spurningum sem hofou vaknad hjda mér i
tengslum vid sterdfraedikennslu og -ndm. Sumarid
2019 tok ég sidan patt i vinnustofu Liljedahls sem

haldin var i htisnadi Menntavisindasvids HI. bar fékk

ég ad kynnast ndlguninni 4 eigin skinni sem var dyrmaet
reynsla fyrir mig i starfi minu sem staerdfreedikennari
a unglingastigi.

Umfj6llun um vinnustofuna er heegt ad finna i 1.
tbl. Flatarmaéla fra arinu 2019 (https://www.ki.is/
media/t2pp11hj/flatarmal_2019_1tbl.pdf ) en i 1. tbl.
Flatarmala fra arinu 2018 (https://www.ki.is/media/
rzfdrri3/flatarmal_2018_1tbl.pdf)
ad finna umfj6llun Ingdlfs Gislasonar 4 ndlguninni i

er einnig hagt

grein sem hann kallar Hvatt til hugsunar i stzrdfrazdi.
Ahugasamir geta einnig kynnt sér kennslunalgunina
i meistaraverkefni minu: Kennslundlgunin hugsandi
skolastofa:
sterdfraedikennslu.

Starfendarannsékn 4  prautalausnum i

I sinni einfoldustu mynd meetti skilgreina hugsandi
skolastofur sem rymi med hugsandi einstaklingum sem
hugsa i sameiningu, laera hver af 60rum og byggja upp
pekkingu og skilning i gegnum verkefni og umraedur. I
pvi rymi hlia kennarar ekki einungis ad hugsun heldur
gera einnig r4d fyrir henni, bedi ébeint og beint. I
rannséknum Liljedahls er sjonum beint ad pvi ad finna
pau atridi i kennslu sem hlta ad, vidhalda eda hindra
hugsandi skélastofur (Liljedahl, 2016). T heildina hefur
Liljedahl tekid saman fjértan atridi sem hann telur
mikilvaegt ad kennarar innleidi i sina kennslu til pess
a0 skapa rymi fyrir hugsun nemenda og kennara.
Pbad sem hvad helst einkennir hugsandi skélastofur er

vinnusvadi nemenda i stofunni en nemendur vinna

Nemendur fylgjast med og rada saman i upphafi verkefnis.

13
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verkefnin 4 160rétta fleti sem audvelt er ad stroka
ut af (svo sem tusstoflur, kritartoflur eda glugga).
Nemendur vinna saman ad verkefnum i tveggja til
priggja manna slembivoldum hépum en hver og einn
hépur fer einn penna eda eina krit. A medan nemendur
vinna ad verkefnum gengur kennarinn um stofuna og
fylgist med vinnu hépanna. Kennari hlustar 4 allar
spurningar en svarar p6 adeins peim spurningum sem
leida til aframhaldandi hugsunar. Hann gefur sidan
visbendingar og vidbaetur vid verkefnid, pannig ad
pad sé heefileg dskorun fyrir alla nemendur. Pegar
allir héparnir hafa ndd peim lagmarksproskuldi sem
kennari setti sem markmid i timanum safnar hann
nemendum saman til ad fara yfir og draga saman
vinnu peirra. Best er ad byrja 4 beim stad par sem allir
nemendurnir i stofunni geta verid patttakendur.

LEf vid viljum ad nemendur hugsi purfum vid ad gefa
peim eitthvad til pess ad hugsa um. I stzrdfredi kemur
bad i formi verkefna. En ekki bara eitthvert verkefni,

heldur parf pad ad vera verkefni sem krefst hugsunar.”

Peter Liljedahl

VERKEFNI | HUGSANDI SKOLASTOFU

Pegar unnid er ad pvi ad innleida hugmyndir hugsandi
skolastofu er mikilvaegt ad byrja 4 pvi ad nota verdug
prautalausnar verkefni sem er Otengt pvi namsefni
sem liggur fyrir. Eg hef yfirleitt nytt fyrstu vikurnar 4
skodladrinu til pess ad kynna nemendum pessa ndlgun og
hef pd skipt nemendum i nyja hépa i hverjum tima par
sem beir takast 4 vi0 um pad bil eitt verkefni i timanum.
A heimasidu Liljedahls (https://www.peterliljedahl.

com/teachers/good-problem) er hagt ad finna safn

af verkefnum sem henta vel i pessa upphafsvinnu
nemenda. Eitt deemi um verkefni sem ég hef notad

sjalf med nemendum er skattheimtumadurinn.

SKATTHEIMTUMABURINN

Verkefnid er unnid svona:

Vid byrjum med nokkur umslég en i hverju umslagi
eru peningar, fra 1 kr. upp i 12 kr. I fyrsta er 1 kr., i
naesta er 2 kr. og svo framvegis pangad til ad vid erum

komin med 12 umsldg. Pessi umslég ma til demis
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teikna 4 tofluna. Pu (leikmadur) matt velja hvada
umslag sem er til pess ad eiga. Pegar pu hefur valid
kemur skattheimtumadurinn og tekur 6ll umslog sem
innihalda upphaedir sem eru paettir i upphaedinni sem
pu tékst. Skattheimtumadurinn verdur ad geta tekid
a0 minnsta kosti eitt umslag i hvert skipti sem pu tekur
umslag. Ef umsl6gin sem eftir eru innihalda 6sampatta
upphadir pa getur pu ekki tekid fleiri umslog heldur
er leikurinn bdinn og skattheimtumadurinn tekur
oll umslogin sem eru eftir. Markmidid er ad eignast
haerri upphad en skattheimtumadurinn og pa telst

leikmadur vinna skattheimtumanninn.

Daemi:

Fyrsta lota: bu tekur 8 kr. Skattheimtumadurinn fer
1 kr., 2 kr. og 4 kr.

Onnur lota: bt tekur 12 kr. Skattheimtumadurinn
feer 3 kr. og 6 kr.

(Hinir paettir 12 hafa nt pegar verid teknir).

bridja lota: bu tekur 10 kr. Skattheimtumadurinn far
5 kr.

P4 eru einungis 6sambpatta upphaedir eftir svo pu
getur ekkert gert meira heldur er leikurinn biinn og
par med fer skattheimtumadurinn umslégin sem eru
eftir: 7 kr., 9 kr. og 11 kr.

Heildarupphad:
bu: 8 kr. + 12 kr. + 10 kr. = 30 kr.

Skattheimtumadurinn: 1 kr. + 2 kr. + 3 kr. + 4 kr. +
5kr.+6kr. +7kr. + 9kr. + 11 kr. = 48 kr.

Spurningar:

Er mogulegt ad vinna skattheimtumanninn i pessum
1 — 12 kr. leik, p.e. a0 {4 heerri upphad en hann? Ef svo

er, hvernig?
Hver er heaesta upphadin sem pu getur fengid?

Utvikkun eda vidbot: Hvad ef pu spiladir leikinn
med umslogum sem innihalda 1 krénu upp i 24
krénur? Hvad med 1 krénu upp i 48 krénur?



VERKEFNI TENGD NAMSKRA

Ialmennrikennslu minni nyti ég mér adferdir hugsandi
skolastofu um pad bil einu sinni til tvisvar i viku en
verkefnin sem ég legg fyrir eru pa tengd pvi ndmsefni
sem vi0 erum ad vinna med i hvert skipti. Med pvi
a0 nota pessa adferd hef ég fundid leid til ad kveikja
dhuga nemenda 4 ndmsefninu strax frd upphafi og
pannig fe ég einnig géda innsyn inn i fyrri pekkingu
peirra 4 efninu. Adferdin nytist mér vel til pess ad
vidhalda dhuga nemenda 4 efninu med pvi brjéta
upp kennsluna og skapa umreedur. Einnig gefur petta
mér mjog gott tekifeeri til ad athuga skilning peirra 4
namsefninu. Eftir pvi sem ég vinn oftar 4 pennan hatt
hef ég séd ad verkefnin purfa ekkert endilega ad vera
prautalausnar verkefni. Ef vel hefur gengiod ad innleida
nalgunina er nég fyrir hdpana ad verkefnid fai pau til
ad hugsa og reda saman og pad gera pau sérstaklega

pegar nemendur hafa ekki séd svipad verkefni 4dur.

PRiViD RUMFRADIFORM

betta verkefni kemur dur boékinni Developing
thinking in Geometry (2005). I bessu verkefni feer
hver hépur eitt blad med premur formum 4. Eg bid
nemendur um ad athuga hvort peir geti buid til privitt
ramfraediform Gr hverju einu af pessum formum. Eg
gef peim ekki meiri upplysingar en yfirleitt spyrja
peir hvort pad megi klippa pau Gt sem peir fa leyfi
til. Pegar peir hafa skodad pessi form i einhvern tima
spyr ég hver af peim urdu ad priviou ramfraediformi

og hvada form pad sé. Parna gefst mér taekifeeri til ad

Hver af pessum formum biia til tening?

Hvada privida form er petta?

koma ad ordinu teningur og reda um ordid kassi
og hvers vegna pad er ekki heppilegt ad nota pad i
tengslum vid rumfraedi. Sidan bid ég pa um ad komast
ad pvi hvad yfirbordsflatarmalid sé 4 teningnum. Peir
sem komast lengst fi seinna bladid og ég gef peim
somu fyrirmeli pad er ad finna hvada privida form
verdur til ur pessu formi og hvert yfirbordsflatarmal
bess sé.
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AHRIF HUGSANDI SKOLASTOFU A KENNSLUNA MiNA

begar ég innleiddi pessa kennsluhatti i mina kennslu
var dhugavert ad fylgjast med hvernig hun hafoi ahrif
4 vinnu nemenda i timum. Til ad byrja med eru peir
fljotari a0 koma sér ad verki og taka einnig virkari patt
alla kennslustundina. Peir eru oft hikandi fyrst ad kikja
a toflurnar hja 6drum en eftir sma hvatningu sameinast
héparnir oft i umredum um verkefnin. beir verda
sidan betri i ad vinna med hverjum sem er og eyda
minni og minni tima i ad reyna ad finna leidir til ad
vinna med vinum sinum. I pessum adsteedum skapast
litid svigrum fyrir nemendur til pess ad draga sig i
hlé og taka ekki patt vegna pess ad peir geta ekki falid
sig 4 bak vid baeekurnar sinar. Kennslunalgunin hefur
pannig gefid mér teekifaeri til pess ad bua til skélastofu
par sem hlutverk nemenda er ad taka patt, vinna
saman i hépum, raeda saman og hugsa i sameiningu
um verkefni. Pannig hef ég getad gert kennsluna mina
dhugaverdari og fjolbreyttari fyrir mig og nemendur
mina dsamt pvi ad geta maett nemendum betur par
sem peir eru staddir med pvi ad hlusta meira 4 pa og

peirra hugmyndir.

bad rignir kubbum

Aslaug Déra Einarsdéttir
kennari i Laugalaekjarskéla

Heimildaskra:

Liljedahl, P. (2016). Building thinking classrooms: Conditions
for problem-solving. Posing and Solving Mathematical Problems
(bls. 361-386): Springer

Johnston-Wilder, S. og Mason, J. (2005). Developing Thinking in
Geometry. London: Paul Chapman Publishing.

Hér voru hugmyndir ad kvikna um hvort haegt veeri ad gera almenna formdlu fyrir mynstur.

FLATARMAL 2021



ADFERDIR VID AD MALA 0G
SMIDA KRINGLOTT KER

Upphaf 19. aldar var dauflegur timi 4 [slandi. bj6din var ad jafna sig eftir
Méduhardindin. Hoéfudstadir landsins, biskupssetrin og skélarnir i Skalholti
og 4 Holum, hofou verid 16gd nidur og flutt til Reykjavikur. Veturinn 1804-
1805 var enginn skoli i landinu. Danska rikid var 4 barmi gjaldprots i kjolfar
Napoleonsstyrjalda. Reikningsmennt 14 ad mestu i liginni par til Bjorn

Gunnlaugsson var radinn ad Bessastadaskola arid 1822.

bad kemur pvi 4 6vart ad finna 24 bladsiona frasogn af rimmalsreikningum fra
pessum tima i handritinu IB 169 4to, timasett 4 arabilinu 1790-1836. Tilgangur
frasagnarinnar er ad kynna adferd vid ad maela ilat og finna hve mikid pau taka.

Hofundur nefnir frasognina Mati ad tilbiia Ildt, sem taki visst Marka edur Pottatal.
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Frasognin ber vott um gdéda bpekkingu i sterdfredi, meiri en kennd var i
Holavallaskéla 1786-1804 og i Bessastadaskola 1805-1822. Barnaskdlar voru
enn ekki til. Vid ndnari skodun kemur i ljés ad sami texti birtist i timaritinu
Armann d Alpingi, 4. 4rgangi, 1832, eftir Gudmund Jénsson (1763-1836),
prest 4 Stadastad 4 Snefellsnesi. Gudmundur brautskradist sem stident fra
Skalholtsskdla arid 1781 og var um skeid skrifari Hannesar Finnssonar biskups.
Spurningin er hvar séra Guomundur afladi sér sterdfredipekkingar. Hann geeti
hafa kynnst reikningum 4 bord vid pessa i Skalholti. Namsefnio var ekki stadlad
heldur for eftir kunnattu og dhuga kennaranna. Gudmundur leerdi hja Bjarna
Jénssyni rektor (1725-1798) sem numid hafdi vid Hafnarhaskoéla i tvo 4r og
pétti snjall kennari. Prestar voru naestum eina stéttin sem hafdi hlotid einhvers
konar skélamenntun. Margir bpeirra héldu dfram ad sanka ad sér frédleik efir

skolagongu, til demis med pvi ad panta baekur fra atlondum.

Enn voru 6lidnir 4ratugir par til metrakerfid yrdi tekid upp 4 Islandi, 4rid
1910. Lengdir voru maeldar i fetum og pumlungum en rimmal { pottum og
morkum. Einn pottur var 54 raimpumlungar, en ein mork var halfur pottur, 27
rampumlungar.

Hofundur handritsins pekkti hlutfallid milli ummals og pvermals hrings, pott
hann nefndi ekki heitid pi, og sagdi pad vera 3,141592... , eda eins og 355 4 moéti
113. Lika maetti nota 22 4 moéti 7 pegar ekki vaeri krafist pvi meiri ndkvemni.
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Ummal hrings var reiknad 1t frd pvermali med hlutfallareikningi, pannig:

1:3141592... = pvermal : ummal

Flatarmadl hringsins nefndi hoéfundur wviddttu, i tilviki demis sem hann tok,
botnviddttu kringlotts kers. Hann sagdi a0 ummalid skyldi margfalda med einum
fjérda hluta pvermalsins til ad finna vidattuna. bPetta ma rokstydja pannig:

s ummal- pvermal ummal vermal vermal
Vidatta = b = — . b . b = Tlelef
4 bvermal 2 2

Hofundur ték sidan demi af keri med pvermalid 5% pumlungar. Vid reikningana
kaus hann ad nota tugabrot sem voru ekki enn ordin algeng 4 ritunartima
handritsins. Hann reiknadi ummalid, margfaldadi pad med pvermilinu og
deildi med 4 til ad finna botnvidattuna. Svo margfaldadi hann med dypt
kersins, 4 pumlungum, til ad finna rdmmal pess, sem hann nefndi innihald, i

rampumlungum.
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Eins og sj4 ma 4 myndinni er rimmalid 86,57 rampumlungar. Pad er rétt um 3,2

merkur, eda ramur einn og halfur pottur sem kerid tekur.

bad getur verid paegileg leid til ad sla 4 rammal sivalra kerja ad maela pvermal,

ummal og had og sleppa vid ad purfa ad reikna med pi.

Kristin Bjarnadottir )
professor emerita vid Haskdla Islands
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HLIGBLAUS MYNDBOND 0G
~ TALSETNINGAR NEMENDA
NYSTARLEG VERKEFNI [ STARDFRAD)

DPessi grein segir frd hljodlausum myndbéndum - hvad
pau eru, hvernig megi nyta pau vid leidsagnarmat
i staerdfredi, hvernig pau eru buin til og hvernig
hugmyndin um pau kviknadi. Greinin byggir 4
nidurstédum doktorsverkefnis héfundar sem fjalladi
um hénnun og préun hljédlausra myndbandsverkefna.

HVAD ER HLJOBLAUST MYNDBAND?

Hlj6dlaus myndbond eru stuttar teiknimyndir (ein
til tveer mindtur ad lengd) sem syna sterdfradi 4
kvikan hitt, 4n orda eda texta, dn hlj6ds eda tonlistar.
Hvert myndband hefur visst staerdfraedilegt hugtak
i forgrunni og bydur upp 4 mismunandi moguleika
til talsetningar. Deemi um slik myndbond ma sja a
vefsidunni youtube.com/beamia

bad er ekki haegt ad gera hlj6dlaust myndband um
hvada staerdfredihugtak sem er. Hugtakid parf ad
vera pannig ad haegt sé ad setja pad fram 4n texta 4
myndranan hatt, til demis med adstod GeoGebru
eda alika hugbunadar. Demi um umfj6llunarefni
myndbandanna eru m.a. eiginleikar hnitakerfisins,
hallatala eda jafna beinnar linu, eiginleikar falla
af ymsu tagi, adfellur og hornafoll. Algengt er ad
umfj6llunarefnid sé 4 svidi rumfraedi, hnitarimfraedi

eda staerofredigreiningar.

unnid er med hljédlaust

kennslustofunni pa fi nemendur pad hlutverk ad

begar myndband i
undirbda og taka upp talsetningu vid myndbandid.
Nemendur vinna saman i tveggja manna hépum og
purfa pvi ekki einungis ad hugsa um hvernig pau vilji
haga sinni talsetningu heldur einnig reeda vio hopfélaga
sinn um myndbandid og innihald pess. Hljédlaus
myndbond eru pvi gott taeki til ndms fyrir nemendur.
Kennari getur nytt sér hljédlaust myndband sem taeki
til a0 meta hugtakaskilning nemenda. Verkefni byggd

a4 myndbondunum henta vel vid leidsagnarmat og

namsmat almennt.

NOTKUN HLJGBLAUSRA MYNDBANDA i )
STARBFRADIKENNSLU - ABFERDIR VID FYRIRLOGN

Markmidid med talsetningarverkefnum sem byggja a
hlj6dlausum myndbéndum erad finemendurtilad orda
hugsanir sinar tengdar myndbandinu, ad reeda saman
og komast ad nidurst6du um hvernig talsetningin
skuli vera. [ framhaldinu er sidan markmidid ad
tengja talsetningar nemenda vio staerdfraedihugtok og

eiginleika peirra { samradum alls nemendahépsins.

KYNNING

Kennari  kynnir  myndbandid  fyrir  6llum
nemendahépnum med pvi ad varpa pvi 4 tjald. Ef
nemendur hafa aldrei unnid slik verkefnid &dur
pa getur verid ad einhver geri athugasemd um ad
hlj60i0 vanti. Petta er gott taekifaeri fyrir kennara til
ad segja: ,J4, pad er rétt hja ykkur, pad vantar hlj69id,
en pad verdur einmitt hlutverk ykkar ad talsetja petta
myndband!“. Pegar nemendur horfa 4 myndbandid i
fyrsta skipti geta pau hugsad innra med sjalfum sér um
pad sem myndbandid synir. bvi neest fa pau taekifeeri
til ad orda hugsanir sinar i samredu vid hopfélaga

medan pau horfa 4 myndbandid eins oft og pau vilja.
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UNDIRBUNINGUR TALSETNINGAR

Kennari notar synilega slembi adferd (til deemis
spilastokk) vid ad skipta nemendum i tveggja manna
hépa sem geta horft 4 myndbandid eins oft og best
hentar. Medan 4 pessu endurtekna dhorfi stendur geta
nemendur reett vid félaga sinn um hvernig pau vilji
talsetja myndbandid. Sum geetu jafnvel viljad skrifa
stutt handrit, til demis sem riss 4 toflu eda texta i
vinnubdk til a0 undirbda upptoku.

b {@7 49
orte oft a 1911
tol \/a/tﬂk

UPPTAKA TALSETNINGAR

Kennari gatir pess frd upphafi a0 nemendur viti ad
talsetning peirra geti gagnast 60rum nemendum
til ad skilja eda dtta sig 4 staerdfredinni sem sést i
myndbandinu. Pad er ju aldrei ad vita nema ordalag
beirra geti hjalpad til vid ad brua bilid milli daglegs

mals og tungumals steerdfredinnar.

Nemendur nota sima, diktafén, hljédnema og tolvu
eda adra taekni til ad taka upp talsetningu sina og
ad sjalfsogdu er heaegt ad taka upp aftur ef eitthvad
misferst.
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HOPUMRADUR

begar allar skrir med upptoku hafa borist kennara
er haegt ad hlusta og horfa 4 myndbandid samtimis.
Sumir nemendur hafa jafnvel tekid upp badi mynd og
hlj6d saman med pvi ad nota Screencastify eda alika
hugbiinad. I kj6lfar hverrar spilunar er haegt ad rada
um talsetninguna og algengar spurningar sem vakna
geta verio:

,Hvad haldid pid ad pau hafi att vid med...?"

,Ef pid lokid augunum og teiknid eftir pvi sem bid
heyrid, hverju takio pid eftir?”

,Ef ég loka augunum og teikna eftir pvi sem vid
heyrum, pa myndi ég gera svona... hverju takid pid

eftir?”

»10kud pid eftir hvernig hépurinn 4dan notadi ... til
ad lysa ...
Hvad segid pid? Er petta alveg sambaerilegt? Er pad
alltaf, stundum eda aldrei sambeerilegt?”

en hépurinn nina notadi ... til ad lysa ...

,Detta ykkur i hug fleiri ord heldur en... til ad lysa...?”

,Er eitthvad fleira sem pid takid eftir?”

»Hverju myndud pid vilja breyta? Af hverju?”

l
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talsetn ingar allvra

UNDIRBUNINGUR FYRIR NASTU SKREF | KENNSLU

Eftir kennslustund getur kennari hlustad aftur 4
talsetningar nemenda, igrundad bad sem fram kom
i umredunum og fleira sem kann ad skjéta upp
kollinum vid endurhlustun. I framhaldinu er sidan
haegt ad skrifa endurgjof ef 4 parf ad halda og undirbda
naestu skref kennslunnar. Til deemis er mikilvaegt ad
skoda vel ef komid hefur i [jés a0 hugmyndir nemenda
stangast 4 vi0 pad sem fram kom i timum hingad til,
pad er ad segja, ef um einhvers konar misskilning er
ad reda.
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NOTKUN HLJOBLAUSRA MYNDBANDA |
STARDFRADIKENNSLU - LEIDSAGNARMAT 0G
ADFERDIR HUGSANDI SKOLASTOFU

Endurgjof fylgir i beinu framhaldi af pvi a0 nemendur
vinna verkefnin. Pau virka sem hvati til umradna og
talsetningar nemenda opna leid til ad reeda hugmyndir
nemenda um namsefnid og til ad kynnast mismunandi
leidum samnemenda vid ad lysa sterdfredinni sem
fyrir kemur i myndbandinu. Oft opnar petta augu
kennara fyrir ymiss konar hindrunum - misskilningi
eda 6ndkvemni sem annars hefdi verid hulin og pvi
ekki mogulegt ad raeda um.

Likt og pa geta hljédlaus
myndbandsverkefni gagnast vid leidsagnarmat, en

sji. ma af bessu

nidmsmat gagnast til leidsagnar samkvemt Wiliam
(2011, bls. 43) pegar upplysingar um st6du nemenda
eru dregnar fram, tulkadar og nyttar af kennurum,
taka

akvardanir um naestu skref i ndmi og kennslu. Slikar

nemendum og/eda samnemendum til ad

dkvardanir eru liklegar til ad vera betri eda betur
igrundadar heldur en dkvardanir sem annars hefdu

verid teknar dn vitneskjunnar sem namsmatio feerir.

11j6s kom ad viss atridi hugsandi skélastofu (Liljedahl,
2020; Ingdlfur Gislason og Bjarnheidur Kristinsdottir,
2018) komu ad gagni vid fyrirlogn hljédlausra
myndbandsverkefna:
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+ A0 setja verkefni fyrir munnlega og gefa stutt

fyrirmaeli

AJ skipta nemendum i hépa 4 synilega
tilviljunarkenndan mata

Ad nemendur geti notad toflur eda glugga til
a0 skrd hugmyndir medan pau reeda saman vid
undirbdning sinnar talsetningar

Ad halda verkefninu opnu og svara einungis
spurningum nemenda ef svarid einkennist af pvi
a0 pad stydur nemendur til ad geta haldid dfram
a0 hugsa sjélfstaett um verkefnid (leidir ekki til
pess ad nemendur hatti ad hugsa)

+ AJ leida samraedur byggdar 4 framlagi nemenda
og veita leidsagnarmat

TALSETNINGAR NEMENDA - TIL HVERS?

Verkefni par sem nemendur taka upp talsetningu viod
hlj6dlaus myndbond geta gefid nemendum teekifzeri
til a0 reeda saman um sterdfraedi. Med pvi ad hlusta
a talsetningar hvers annars geta augu nemenda
opnast fyrir pvi ad til eru margar leidir til ad dtskyra
steerOfreedileg fyrirbaeri og ad pad getur verid gagnlegt
a0 heyra utskyringar samnemenda - til demis til ad
brua bilid milli daglegs og staerdfraedilegs mals. Medan
4 gerd talsetningar stendur getur verid ad nemendur
atti sig 4 stodu eigin skilnings; ef nemandi 4 erfitt med
ad utskyra eitthvad pa er mogulegt ad viokomandi
geti attad sig 4 ad eitthvad vantar upp 4 skilning a
viokomandi atridi. Kennarar fi med talsetningum
nemenda upp i hendurnar grunn fyrir umraedur
um sterdfraedileg hugtok. Upptokurnar geta opnad
eyru kennara fyrir pvi hvernig nemendur hugsa um
namsefnid og pad gerist nanast undantekningarlaust
ad einhver talsetning nemenda kemur kennara a 6vart.
Vid umraedurnar sem byggja 4 talsetningum nemenda
skapast teekifaeri til ad nalgast sameiginlegan skilning 4
umfjéllunarefni myndbandsins.
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GERD NVR__RA HLJQBLAUSRA MYNDBANDA - ADFERDIR
VID UPPTOKU HLJODLAUSRA MYNDBANDA

Ef pd ert med hugmynd ad hljé6dlausu myndbandi pa er
velkomid ad hafa samband vid Bjarnheidi (bjarnhek@
hi.is) og hver veit nema htn geti batt { sarpinn fleiri
myndbdndum i samstarfi vid pig.

Pbad er ad ymsu ad hyggja pegar hljédlaust myndband
er buid til. Eftirfarandi atridi eru medal pess sem gaeta
parf ad vid gerd myndbandsins:

+  Sleppa tali og tonum

«  Gera rad fyrir talsetningu (hafa hradann ekki of
haegan en p6 naegilega hagan til a0 nemendur

geti komid talsetningu sinni fyrir)

+ Nota milda liti og helst pannig ad peir séu
andstadir hver 8drum i litahring (upp 4 skyrleika
ad gera) og taka tillit til litblindu (skoda til deemis
litaskala sem henta litblindum)

«  Gata pess ad hlutir sjaist vel, t.d. ad strik séu
naegilega breid og punktar nzegilega stérir

+ Sleppa tdknum og bokstofum nema slikar
merkingar hluta séu naudsyn til ad hegt sé ad
gera grein fyrir tveimur eda fleiri samskonar
hlutum sem fyrir koma i myndbandinu

« Hafa myndbandid um 1 minttu ad lengd en pé
ekki lengra en 2 mintdtur

+ Dbegar um er ad rada eitt dkvedid og vel
afmarkad vidfangsefni pd attu ein til tveer
minutur ad duga til ad syna pad 4 kvikan
hitt.

+ Ef 30 nemendur meeta til patttoku og skipt
er i por pa tekur pad um 20 mindtur ad
spila og hlusta 4 talsetningar peirra allra.
Med umraedum sem spinnast i kringum
talsetningarnar geta petta ordid 40-60
minutur af kennslustundinni, allt eftir pvi
hversu margar talsetningar valid er ad hlusta

a.

Teknileg tutfaersla getur lika verid margs konar. Til

deemis ma nyta GeoGebru eda ilika forrit til ad vinna
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grunn ad myndbandi og eru b4 rennistikur nyttar til
ad nd fram hreyfingu. Einnig geta Processing, Java og
fleiri forritunarmal nyst til a0 itbua myndbandsgrunn.
Skjaupptoku md gera med forriti 4 bord vid Xbox
GameBar, ScreenCast'o'Matic eda Screencastify
og heegt er ad klippa og stilla ramma upptékunnar
med myndvinnsluforriti 4 bord vid Handbrake eda

Camtasia.

HVADAN KEMUR HUGMYNDIN AD HLJOBLAUSUM
MYNDBONDUM 0G TALSETNINGARVERKEFNUM?

Hugmyndin ad pessum verkefnum kviknadi i norren-
baltnesku
Baltic GeoGebra Network og var stofnad af nokkrum

samstarfsverkefni sem kallast Nordic-
frediménnum 4 svidi sterdfredimenntunar til ad
efla samstarf starfandi kennara og fraedafdlks sem
hafdi dhuga 4 ad nyta teekni i skolastarfi vid kennslu
sterdfredi. A medal peirra sem undirbjuggu og
petta

professor

skipulogdu samstarfsverkefni var Freyja

Hreinsdéttir, vi0 Menntavisindasvio
Haskoéla Islands en hun skipulagdi fyrstu radstefnu
samstarfsverkefnisins i Reykjavik drid 2010 og bar
hitann og pungann af pvi ad préa verkefnid arin 2010-

2019 4 Nordurléndunum og i Eystrasaltsrikjum.

A ridstefnum sem haldnar voru drlega komu saman
steerOfreedikennarar Ur grunn- og framhaldsskélum
annars vegar og hins vegar starfsfolk haskdla sem
sinnir kennslu kennaranema og rannséknum 4 svidi
steer0fredimenntunar. Kynningar féru fram ymist
4 veggspjoldum, i vinnusmidjum, fyrirlestrum eda
malstofum og dagskriin var idulega afar fjolbreytt
med aherslu 4 ad kennarar geti deilt hver med 6drum
pvi sem pau hafa nylega préfad i sinni kennslu og
reett saman um mogulega framtidar-atfaerslu. Einnig
var frumkv6dlum bodid ad meeta 4 radstefnurnar og
kynna nyja teekni fyrir kennslu staerdfraedi og skyldra
greina. bu, lesandi gbédur, skalt endilega hafa augun
opin fyrir radstefnum af pessu tagi, ef pig langar ad
kynnast fleiri kennurum sem nota hugbtnad 4 bord

vid GeoGebra i kennslu sinni.

Eg, hofundur bessarar greinar, var stddd erlendis
vid ndm pegar fyrsta radstefnan fér fram en var
mjog dhugasém um notkun GeoGebru vid kennslu
steer0fredi og gerdi ymsar tilraunir med notkun

forritsins i kennslu vid Verzlunarskéla Islands



2009-2010 og Menntaskdlann vid Hamrahlio 2011-
2016 og 2019-2020. Haustido 2012 meetti ég 4 fyrstu
radstefnuna og eftir pad tok ég patt i hvert skipti,
ymist med veggspjold, vinnusmidju, fyrirlestur eda
adra kynningu. Frd hausti 2013 ték ég lika patt i vinnu
svokallads kjarnavinnuhéps (e. key topic group), en
pad eru hépar opnir 6llum sem dhuga hafa og fjallar
hver peirra um eitthvert nytt vidfangsefni sem tengist
notkun teekni vid kennslu steerdfraedi.

Fyrsti hopurinn fjalladi um pad hvernig nyta meetti
skjaupptokutekni (e. screen recording technology)
i steerofraedikennslu. Um 20 manns maettu 4 fyrsta
kjolfar (e.
brainstorming) var dkvedid ad skipta peim hépi nidur i

fundinn og i hugarflugs-umraedna
fjéra smaerri hopa. Einn pessara hopa raeddi sérstaklega
um fjolbreyttan menningarbakgrunn nemenda og
hvernig matti koma til méts vid pann fjolbreytileika.
Upphaflega datt hépnum i hug ad utbda eins konar
kennslumyndbond 4n hlj6ds sem kennarar eda talkar
myndu sidan talsetja 4 mismunandi tungumalum.
Fljotlega sveigdi hugmyndin pé inn 4 pa braut ad
pad yroi hlutverk nemenda ad semja og taka upp
talsetningu vid hljédlausu myndbondin.

begar hugmynd bpeirra var fyrst kynnt fyrir okkur
hinum b4 leist mér satt best ad segja 1itid 4. Hlj6olaus
myndbdnd? Nemendur ad taka upp talsetningar? Til
hvers? En samt akvad ég ad gefa pessu taekifeeri og ég
sé svo sannarlega ekki eftir pvi. Vid vorum margir
kennarar i fimm l6ndum sem préfudum verkefnin
med nemendum okkar sem voru 4 fimmta til télfta ari
sinnar skoélagéngu (i 5.-10. bekk og 4 fyrsta eda 6dru
ari { framhaldsskola).

Veturinn begar ég tok patt pa kenndi ég medal annars
hornafredi og hnitarimfraedi og pegar kom ad pvi
ad kanna hvernig reikna maetti flatarmal prihyrnings
pa syndi ég nemendum hljédlaust myndband, skipti
peim i tveggja manna hépa og setti peim fyrir ad
taka upp talsetningu vid myndbandid. Myndbandid
syndi prihyrning og hvernig pad ad hornpunktar
hans voru dregnir til i hnitakerfinu hafdi dhrif ymist
4 lengd grunnlinu eda lengd hadar (og pa édhrif &
flatarmal prihyrningsins) eda einungis ahrif 4 utlit
prihyrningsins (pegar lengd grunnlinu og hadar
breyttist ekki, en stadsetning hadarinnar breyttist).

23

Talsetningar nemenda komu mér mjog 4 Ovart.
Mérg virtust ringlud. Tveir nemendur (kollum pé
par A) sem hingad til h6fdu stadid sig midlungi vel i
verkefnum og kénnunarpréfum 4 6nninni utskyrou
i sinni talsetningu tengsl hadar, grunnlinu og
flatarmals prihyrnings eins og baulvanir kennarar.
Tveir adrir nemendur (kéllum pd par B) sem hofou
stadid sig mjog vel 4 6nninni reddu um linur og
hallat6lur peirra og nefndu aldrei prihyrning, lengdir
eda flatarmal. Hvers vegna? Eg reeddi vid nemendurna
hvern fyrir sig og komst ad pvi ad pau h6fou fram til
bessa nanast aldrei talad saman um sterdfraedi 4 pann
hétt sem talsetningarverkefnid krafdist af peim. Par B
lysti hversu stressud pau hefdu verid af pvi pau vissu
ekki til hvers var atlast og gatu ekki flett upp ,réttu
svari‘ pegar pau voru buin ad leysa verkefnid. Par A
lysti pvi yfir ad peim leiddist eiginlega dalitid 1 timum
og betti frekar leidinlegt ad vinna endalaus knippi af
svipudum demum ,bara med mismunandi tolum®.
Pegar ég skodadi verkefnin sem kennsluheftin budu
upp 4 sa ég reikni-leikni-afingar meira og minna. Litid
reyndi par 4 skilning eda innsai og pad var fitt sem
gaf tilefni til samredna um namsefnid. Enda var pad
min reynsla a0 nemendur reeddu litid saman um pad
sem var 4 dagskranni hverju sinni. Aherslan var 4 ad
geta reiknad daemi af vissum tegundum en litid hugad
ad pvi a0 skoda samhengi hlutanna, merkingu peirra
og tengsl. Hlj60lausa myndbandsverkefnid vakti baedi
mig sjalfa og nemendur til vitundar um mikilvaegi pess

a0 reda saman um namsefnio.

Nt er pad svo a0 reiknileikni er hagt ad pjalfa upp ad
vissu marki en leiknin vid ad leysa deemi er p6 heldur
takmorkud til lengri tima litid ef aldrei er litid um 6xl
og skodad hvad byr ad baki. Eg hafdi vissulega reynt
a0 krydda kennsluna fram ad pessu med ymiss konar
nystarlegum verkefnum sem 4 vegi minum urdu en
parna vard einhvers konar vendipunktur. Eg 4ttadi
mig 4 ad pad hvernig ég hafdi unnid med namsefniod
fram til pessa var alls ekki i takt vid kennslu til
skilnings. Mig langadi ad breyta kennsluhattum en 4tti
erfitt med ad 4tta mig 4 hvernig ég etti ad bera mig ad.

Eg leitadi til Ing6lfs Gislasonar, adjinkts vid
Menntavisindasvid Haskoéla Islands, til ad fohugmyndir
a0 bokum sem ég geti lesid til a0 afla mér meiri
bekkingar 4 svidi kennslufraedi steerdfredi. Samhlida
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pessu tok ég afram patt i starfi Nordic-Baltic GeoGebra
Network og kynntist vid pad fleiri kennurum sem
ho6fdu svipud dhugamaél um ad breyta kennsluhdttum
pannig ad dherslan yrdi 4 sterdfraedi og samradur
en ekki rutinudemi og stagl. begar taekifaeri gafst til
a0 hefja doktorsnam 4 svidi sterdfredimenntunar pa
sa ég strax moguleika 4 ad kanna ndnar hvernig nyta
maetti hljédlaus myndbond og talsetningar peirra i
staerdfradikennslu. Ur pvi vard fimm 4ra verkefni par
sem ég vann med sj6 kennurum 4 framhaldsskolastigi

a0 pvi ad proéa verkefnin dfram.

Sliku préunarverkefni Iykur seint en pad var dkvedin
varda 4 leidinni ad verja doktorsritgerd um pad haustid
2021. I verkefninu skodadi ég medal annars vaentingar
og reynslu kennara til/af ad nota hlj¢6dlaus myndbénd
i kennslu, setti fram honnunarstadal fyrir hljédlaus
myndbandsverkefni og kannadi helstu askoranir og
dvinning af notkun verkefnanna fyrir kennara.

HELSTU ASKORANIR 0G AVINNINGUR AF NOTKUN
HLJODLAUSRA MYNDBANDSVERKEFNA

bad kom i ljés ad pvi getur fylgt mikil dskorun fyrir
kennara a0 leida hépumraedur byggdar 4 talsetningum
nemenda. Hins vegar kom lika i l[j6s ad pegar kennari
préfadi prju olik hljédlaus myndbandsverkefni sem
dreifdust 4 prju skipti yfir eina 6nn pa jokst oryggi
kennarans vid ad leida hépumredurnar. Einnig var
greinilegt ad talsetningar nemenda vorpudu ljési 4 4ddur
6pekktar hindranir sem nemendur sté6du frammi fyrir
vardandi pad ad atta sig 4 nimsefninu, 6dlast skilning
4 pvi og glimu peirra almennt vio steerdfradiverkefni.
Slikar upplysingar eru mj6g mikilvaegar fyrir kennara
pvi a0 med pvi ad vita af pessum hindrunum pa er
haegt ad bregdast vi0 peim og stydja nemendur vid ad
komast yfir peer.

Gegnum tidina hafa viss vidmid skapast i skdlastofunni
sem geta verid askorun fyrir kennara. Medal annars
telja nemendur oftast ad i sterdfraedi sé ,eitt rétt
svar” vi0 hverju verkefni. Nemendur hafa nefnilega
oft gratlega litla reynslu af opnum verkefnum med
moérgum mogulegum lausnaleidum og/eda mérgum
mismunandi nidurst6dum. Pegar dskoranir 4 bord vid
bessa koma upp pa getur verid freistandi fyrir kennara
a0 stiga skref til baka og hefja tutlistunarkennslu i stad
pess ad byggja upp samredur 4 grunni talsetninga
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nemenda og tengja pad sem nemendur segja vid pad

hvernig sama hlut er lyst 4 formlegri hatt.

[ ]j6s kom ad nemendur sem 4dur hofou tekid litinn
sem engan patt i umredum eda hépverkefnum téku
virkan patt i hljédlausu myndbandsverkefnunum.
Skyring 4 pvi gaeti verid ad nemendur fengu parna
taekifzeri til ad tala saman og taka upp hugmyndir sinar

istad pess ad skra urlausnir 4 verkefninu 4 blad.

Med pvi ad hlusta 4 talsetningar samnemenda geta

skapast ny viomid i skélastofunni — viomid um ad;

+ margar leidir geti verid ,réttar” pegar kemur ad
pvi ad tala um sterdfraedi,

+  pad sé folgio visst gildi 1 pvi a0 heyra hvernig
adrir nemendur lysa sama hlutnum og

+  pad hvernig vid lysum hlutunum skiptir mali og
hefur merkingu fyrir okkur sjilf og adra.

Bjarnheidur Kristinsdéttir )
adjlinkt vid Menntavisindasvid Haskola Islands

Ritaskra
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MENNTAFLETTAN -
STARDFRADINAM | LEIKSKOLA

Skéladrid 2020-2021 var tilraunakennt ndmskeidid
Sterdfredindm i leikskéla & vegum Menntafléttunnar.
Namskeidid byggir 4 efni fra Skolverket i Svipj6d,
Matematiklyftet og var pad préad og adlagad porfum
leikskéla 4 Islandi i samstarfi vid leikskélakennara sem

voru patttakendur 4 ndmskeidinu.

Meginmarkmid ndmskeidsins er ad

byggja
upp namssamfélag i leikskdlum undir leidsogn
steerOfredileiotoga 1 peim tilgangi ad auka skilning
starfsmanna leikskéla 4 hvad geta talist steerdfraedileg
vidfangsefni. Pannig verda peir haefari i ad skipuleggja,
undirbua og fylgja eftir vinnu barna med pad fyrir
augum ad auka haefni beirra til ad taka virkan patt i
steerdfraedilegum vidfangsefnum i gegnum leik og

utskyringar.

Leikskélarnir sendu einn til tvo starfsmenn 4
namskeidid sem verda leidtogar i sinum leikskéla
og fengum vid 5 leikskélakennara fra 3 leiksk6lum
til samstarfs vid okkur vid préun ndmskeidsins.
Leidtogarnir leida vinnuna innan leikskélanna og

styra umradum um efni ndimskeidsins.

Némskeid 4 vegum Menntafléttunnar hafa pa sérstédu
ad pau fara ad hluta til fram innan hédskdlanna og ad
hluta til 4 vettvangi patttakenda. Leidtogar koma i sex
lotur yfir skéladrid og hitta kennara nimskeidsins. beir
vinna sidan med samstarfsfélki sinu ad pvi ad prda
vinnubrégd med bérnum par sem sjénum er beint ad
steerdfraedi i leik og starfi.

Namskeidid, Stzrdfradindm i leikskila, er byggt er
4 rannséknum Alan J. Bishop um sameiginlegan
grunn i sterdfraedi i Olikum menningarheimum.
Hann komst ad beirri nidurstédu ad eftirtalin
vidfangsefni einkenndu staerdfraedina i 6llum peim
menningarheimum sem hann skodadi en pau eru:

e Leika - Méta og taka patt i leikjum og spilum med
meira eda minna formgerdum reglum sem allir
patttakendur verda ad fylgja.

o Utskyra - Finna leid til ad lysa og ttskyra tilvist
fyrirbaera, hvort sem pau eru truarleg, hversdagsleg
eda visindaleg.

e Hanna - Bua til form eda mynstur fyrir hlut eda
hluta nanasta umhverfis. bad getur falid i sér ad bua
sér til mynd af hlutnum { huganum eda tdkna hann 4
hefdbundinn hitt.

o Stadsetja - Rannsaka eigin rymi og umhverfi og tikn-
og hlutgera pad med teikningum, likénum og t6flum.

e Mazla - Nota 6lika eiginleika til pess ad dkvarda
steerd og nota pa til ad bera saman og rada med pvi ad
nota hluti eda tidkn sem meelitaeki og nota med peim
videigandi melieiningar eda ,meliord”.

e Telja - Nota kerfisbundna adfer til pess ad bera
saman og rada mismunandi hlutum. Petta getur falid
i sér ad nota takn, hluti eda strengi til pess ad skra eda
sérstok talnaord eda heiti.

bPessum pattum er skipt nidur 4 prji nidmskeid og
tveir af grunnpattunum teknir fyrir 4 hverju peirra
dsamt inngangi a0 efninu og umfj6llun um skrdaningu.
Hverju namskeidi er skipt i fjéra préunarhringi sem
allir eru unnir med sambaerilegum hatti og fara fram i
leikskélunum. A pessu fyrsta namskeidi nefnast pessir
fjorir prounarhringir: Sterdfradileg vidfangsefni, leikur,

litskyringar og skrdningar.

Leidtogarnir hittast 4samt kennurum 4 MVS 4dur en
vinna vid hvern préunarhring hefst i leikskélunum.
P4 er farid yfir efni préunarhringsins og pad reett
og igrundad. Sidan fer préunarhringurinn fram
i leikskélanum par sem leidtogarnir vinna med
samstarfsfolki sinu ad pvi ad greina sterdfredina i
athofnum barnanna, reeda vid pau og skrd nimssogur.
Pegar vinnu vid préunarhringinn er lokid pa hittast
leidtogarnir aftur med kennurum MVS, segja fra
hvernig gekk og undirbtia naesta préunarhring.

Hver préunarhringur fer fram {i leikskélunum og er
skipt nidur i fjogur skref p.e. A, B, Cog D.
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« Iskrefi A fer hver starfsmadur einstaklingslega
yfir pad lesefni og aukaefni sem tilheyrir peim
préunarhring sem unnid er ad.

«  Iskrefi B hittist allur hépurinn saman 4 fundi med
leidtogum. Pd er efni préunarhringsins raett og
unnid ur lesefninu d4samt pvi ad skipuleggja vinnu og
skraningar med bérnunum.

«  Iskrefi C vinna starfsmenn ad pvi ad framkvema
og fylgjast med tilraunum barnanna. Asamt pvi ad
peir eru hvattir til pess ad fylgjast med hja 6drum
samstarfsmonnum.

« IskrefiD hittist allur hpurinn aftur. b4 fara fram
umradur og igrundun um hvernig til tokst og hvada
leerdém ma draga af pessum préunarhring.

I upphafi ndmskeidsins var haldinn fundur med
leidtogunum par sem peir fengu kynningu 4 hvad
felst i pvi ad vera leidtogi dsamt pvi hvernig hver
préunarhringur er byggdur upp en eins og adur segir
pa byggir hann alltaf 4 4 fjéorum skrefum fra A-D.

[ fyrsta préunarhringnum kynntust pétttakendur
grunnpattunum sex um staerdfraediskilning en, eins
og 40ur segir, pa byggja peir 4 kenningu Alan J.
Bishop. Fjallad var um préun sterdfraediskilnings
ungra barna og pau sterdfredilegu vidfangsefni
sem born 4 leikskdlaaldri fist vid. Markmid pessa
hluta namskeidsins var ad leikskélakennarar 60list
sameiginlegt tungumal til ad tala um sterdfredilega
haefileika barna og hvernig leikskélakennarar geta
unnid med bérnum ad pvi ad proska pessa heefileika.
Pannig er heegt ad dtta sig 4 hvada sterdfraedilegu
vidfangsefni eru til stadar i leikskélunum.

[ 60rum préunarhringnum fengu batttakendur
taekifeeri til ad ihuga, raeda og rannsaka fyrsta
steerdfraedilega vidfangsefni Bishop, sem er leikurinn.
Ahersla var 4 hlutverk leiksins i staerdfredindmi barna.
Sjonum er beint ad hlutverki leikskélakennarans
i leiknum og hvernig hann getur styrkt leikinn.
Markmidid var ad leikskélakennarar dypki skilning
sinn 4 pvi hvers vegna haegt er ad lita 4 suma hluta

leiksins sem staerdfraedilegt vidfangsefni.

I pridja préunarhringnum voru dtskyringar barnanna
i forgrunni og pau rok sem born beita i dtskyringum
sinum. Studningur leikskélakennara vid ad stydja born
i a0 proska og préa utskyringar sinar rannsakadur og
reett um hvernig vid skiljum heiminn i kringum okkur
og gefum reynslu okkar merkingu.
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Fjoroi og sidasti préunarhringurinn var um mikilveegi
skraningar. Fjallad var um hvernig hagt er ad nota
skraningu barna i leikskélanum til pess ad stydja pau
vid ad dypka sterdfraedilegan skilning sinn. Skraning
barna getur verid hlutbundin, en hun felst lika i talmali
og hugsunum sem bdrn tjd vid lausnir dkvedinna
verkefna. Pessa skraningu er sidan heegt ad nota sem
grunn ad frekari verkefnum, til deemis til pess ad fa
bornin til a0 imynda sér hvad geeti gerst ef svipadar

adstedur koma aftur upp seinna.

Gognum var safnad 4 medan 4 namskeidinu stéd og
voru pau notud til ad préa pad jafné6dum. Vid lok
niamskeids toku leidtogar patt i spurningakénnun. I
svorum beirra kom fram ad patttaka i leikskélunum
einskordadist ekki vid leikskoélakennara heldur nadi
hin til margra dhugasamra. Leidtogarnir kynntu
verkefnid fyrir samstarfsfélki en misjafnt var hversu
margir toku patt. Hins vegar voru margir sem syndu
ahuga og telja lei0togarnir ad ndmskeidid hafi haft
jakveed dhrif 4 namssamfélagio i leiksk6lunum par
sem pad opnadi augu samstarfsfélks fyrir staerdfraedi
i umhverfinu og sampaettingu inn i annad starf d4samt
aukinni umreedu baedi um skraningar og sterdfradi i
nami leikskdlabarna.

Segja ma ad ndmskeidid hafi verid sérstok hvatning til
skraninga og voru paer gerdar synilegar i leiksk6lunum
en pattur skraningar fléttast inn i 61l prji ndmskeidin
sem tilheyra ndmskeidum undir stzrdfredindmi
i leikskdla. Med bvi ad setja skrdningarnar upp i
opnum rymum vonudust leidtogarnir til a0 peer veru
hvatning fyrir adra starfsmenn ad nyta sér verkefnin

en skraningarnar fengu verdskuldada athygli.

SKRANING

Til maour

endurspeglar vel tilgang vinnu vid préunarhring 3 en

Skraningin hvers  notar reglustiku?
i honum er hlutverk leikskélakennara ad stydja bornin
i a0 proska og prda utskyringar sinar dsamt pvi ad
rannsaka og reda um hvernig vid skiljum heiminn {
kringum okkur og gefum reynslu okkar merkingu. bar
sem utskyringar barnanna eru i forgrunni og pau rok

sem pau beita i utskyringum sinum.

ahrif 4 vidhorf
leidtoganna til sterdfraedindms barna i leikskéla

batttakan 4 namskeidinu hafdi



og endurspegladist pad i breyttum vinnubrégdum.
Bornin eru hvott til ad utskyra meira og gefinn
meiri timi til pess. Spurningar eru meira igrundadar
asamt pvi ad lei0togarnir eru medvitadri um ad fanga
augnablikio og setja upp staerofraedigleraugun. Meira
er talad um hugtok sterdfraedinnar vid samstarfsfélk
og vettvangsferdir hafa fengid meiri sterdfraedilega
aherslu.

ad leida namssamfélog innan beirra og vinna med
préunarhringina sé vel til pess fallin ad auka aherslu 4
steerdfreedi i vinnu med bérnum.

Namskeidid hefur aukid skilning starfsmanna 4
hvad geta talist staerOfredileg viofangsefni barna 4
leikskoélaaldri 1 leik og starfi og skraningar syndu sig
sem go0 leid til ad draga fram pann leerdém sem a sér
stad.

Rannséknin var gagnleg i a0 adlaga

TIL HVERS NOTAR MADUR REGLUSTIKU?

B = barn
K = kennari

B: Mzlir hvar madur vill teikna linur.

K: Getid pid teiknad reglustiku fyrir mig?

B: Eg get teiknad hana svona utanum

K: bad eru til mismunandi stérar reglustikur, af
hverju er pad?

B: Kannski parf madur stéra ef madur er med
risastort blad.

K: HVERS VEGNA ER REGLUSTIKA
MED ALLAR PESSAR LINUR? N

B: KANNSKI TIL AD TOLUSTAFIRNIR
KLESSIST EKKI SAMAN.

bad er ekki sidur dhugavert ad skoda hvada dhrif
leidtogarnir telja ad patttaka peirra i ndmskeidinu
hafi haft 4 bornin. Pau fengu meiri hvatningu til
steerdfraedilegra vangaveltna par sem leidtogarnir
voru meira vakandi fyrir umredum peirra tengdum
steerdfraedi dsamt pvi ad betur var hugad ad efnivid og
verkefnum. Petta endurspeglast sem demi i miklum
dhuga hja bornum 4 elstu deild i einum leikskéla i

vinnu med kubba og malingar.

Leidtogarnir ségoust vera tilbunir ad sakja annad
leidtogandmskeid i sterdfredimenntun med sama
snidi en annad inntak. Einnig ad vera afram leidtogar i
namssamfélagi um staerdfredimenntun i leikskdlanum
sinum. Namskeidid hafi verio skemmtilegt, fredandi
og hvetjandi. Sterdfredin kemur alls stadar fyrir i
dagskipulaginu og pvi gott a0 fi hvatningu til a0 horfa
med sterofredigleraugum 4 starfio med bérnunum.

Ut fra nidurstodum ma draga beer alyktanir ad pad
ad virkja leiotoga innan leikskélanna sé gdo leid til
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ad
og peim adste@dum sem par eru

namskeidid leikskélanum

en einnig skiptir miklu mali

velvilji stjérnenda og studningur

annarra starfsmanna til pess ad
nadmssamfélag geti vaxio og dafnad.
& Ljost er ad séknarfaerin vardandi
steerOfreedi i leikskdlum eru mikil
og starfsmenn dhugasamir.

Nuna i haust var ndmskeidid
opnad undir heitinu Sterdfradin i
leik barna og sekja pad leidtogar
fra um 20 leikskélum. Einnig er

hafid nytt tilraunanimskeid med

leidtogum 4 préunarhringjum 5 —

8 sem vantanlega verdur opnad naesta haust.

Vala
Kristinsdéttir, dosent i sterdfredimenntun vio MVS
HI, Margrét S. Bjornsdéttir, adjinkt vid MVS HI og
Valdis Ingimarsdéttir, deildarstjori i leikskélanum

Kennarar 4 namskeidunum eru Jonina

Furuskégi. Birna Hugrdn Bjarnardéttir hefur ad
miklu leyti sé0 um skipulagningu namskeidsins
i hlutverki steerdfraedihluta
Menntafléttunnar. Menntafléttan er samstarfsverkefni

verkefnastjéra

Menntavisindasvids Héskoéla Islands, Héaskélans 4
Akureyri og Kennarasambands [slands og er hin
styrkt af mennta- og menningarmalariduneytinu.

Adur hefur verid fjallad um namskeid sem byggja
a Matematiklyftet i Flatarmalum og var bad gert
i 1. tbl.27. argangs. Par md lesa ninar um forségu
namskeidanna og samstarfid um pau.

Margrét S. Bjornsdattir )
adjlnkt vid Menntavisindasvid Haskola Islands
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ALAD UM TOLUR

ER LEID | KENNSLU TIL AD EFLA SAMR/ADUR 0G TJANINGU NEMENDA

I UPPHAFT ERU NEMENDUR BEDNIR UM AD
GEFA MERKI MED PVI AD SETJA EINN
PUMAL UPP PEGAR PEIR HAFA REIKNAD
DAMID I HUGANUM O6 VITA HVERNIG
PEIR FENGU UTKOMUNA.

PEGAR ALLIR ERU KOMNIR KENNARI ENDURTEKUR
MED PUMAL UPP... SVOR NEMENDA 06
SKRAIR A TOF]

ER EINHVER 4 -

! T R

TILBUINN AD DEILA I;I\l;\lf‘aliD “évﬁa
UTKOMUNNI MED 1 ?

D/AEMID SEM B OKKUR?
e PID AETLID /OX
- AD REIKNA

ER 18 X5

NEI, VID FENGUM
LIKA 90 /

E6 HEYRDI MIO6 AHUGAVERD
SAMTOL YKKAR A MILLT HER ADAN.
ER EINHVER TILBUINN AD DEILA
SINNI ADFERD MED BEKKNUM?

NEMENDUR RAEDA SAMAN sin A MILLI. KENNARI GENGUR
A MILLI 06 HLUSTAR/TEKUR PATT I SAMTOLUM.

PETTA ERU GODAR HUGMYNDIR HTA
YKKUR! NU SKULTD PID SEGJA PEIM
SEM SITUR VID HLIDINA A YKKUR
HVERNIG PID REIKNUDUD DAEMID.

ée BYRJA A pvi
AD MARGFALDA 10
X 5 SEM ER 50,

AHUGAVERT! VILTU
DEILA PV MED BEKKNUM
A EFTIR?

E6 BYRJADI A pvi
AD MARGFALDA 18 X
10 = 180

SVO GERDI E6
180/2= 90

JA, ART PU
MATT BYRJA.

: NEMENDUM PYKIR GAMAN AD DEILA
ER EINHVER \| ( T . SINNI ADFERD

ANNAR SEM TA, VALUR?
VILL DEILA b - — E6 TALDI A
MED OKKUR : = ‘ FINGRUM: 5,
HVADA - y 10, 15..
19 x AHUGAVERT! A'?Ffll;b —_ ;
Al ! " !
) / O NOTADI? G ’ } |
'R0 2 ‘ \

SVONA! PANNIG AD SNIBUET HIA
HVER FINGUR PER!
STENDUR FYRIR 5.
EN GETUR PU SAGT
MER HVAR TALAN 18 JA, €6 TALDI 18
KEMUR INN . SINNUM.
DAEMID?
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EG SKRIFADI A BLAD

5+5+5+5_..

—~
e

\

60D HUGMYND! HVERNIG
FEKKSTU PA UTKOMUNA?

PAD ER MIKILVAGT AD NEMENDUR FAL
TAKIFARL TIL AD ENDURSKODA UPPHAFLEGU
UTKOMU EF PEIR VILJA.

_VILTU PA BREYTA
UTKOMUNNI PINNI?

EG GERDI
EIGINLEGA
EINS 06 EDDI.

DEILA MED
OKKUR?

NU ERU ADFERDIRNAR SKODADAR,
HVAD ER LIKT EDA OLIKT MED PEL

STAID PTD
EITTHVAD LIKT

MED
ADFERBUNUM
SEM PID
NOTID?

STAUM VID
EITTHVAD LIKT
MED GBRUM
ADBFERDUM?

A, PESSAR
TVAR
ADFERDIR.

GOTT MAL! EN
EDDI, VILT PU
DEILA PINNI
ADFERD?

EG REIKNADI PETTA
EINS 06 VID SETIUM
DAEMID UPP T
STAERDFRAEDIBOKINNL..

EG LAGDI SAMAN 06
TALDI PA 5, 10, 15..85.
EG GLEYMDI 1X5.

=/ i BYRTA £G A AD GERA
5X8, SET 0 UNDIR
STRIKID 06 GEYMI 4.
SVO REIKNA E6 10X5=50
06 LEGG SVO SAMAN.

sKo.. E6

10+8+10+8+10+8 SVO
HATTI EG BARA PEGAR
EG VAR KOMINN I 54

GERDI

AFRAM?

JA, VID VALUR
HUGSUBUM PETTA
EIGINLEGA EINS!

HANN TALDI A

SVO LAGDI E6
SAMAN

HVAD HEFBT
GERST EF PU
HEFBIR HALDI®

FINGRUNUM EN EG
SKRIFABI A BLAD.

NOTADI
EINHVER ABRA
ADFERD SEM
HEFUR EKKI
KOMID FRAM?

54+10+8+10+8 EG
HEF®I FENGID 90

ALVEG RETT!

PANNIG AD BADIR NOTUBUD
PID PAD SEM PI® KUNNID I
AD TELJA MED PVL AD BATA
ALLTAF 5 VID T EINU.

/ X )

13 x10= 190

130+2 =90
5‘J?’.;:‘.’ swts;p:sw,
Tt $hiddt

Axg i

[0x5-50
g x5: 40

Sandra Ddgg

Lt 35;” §+10+X+lo+8r 4 ’8
: 1043 +[+9

5"(0 £ 50040-90

ggg KO+4H0-90

g
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VID 6/ETUM SNUID DAMINU
VID 06 NOTAD pAD I
DEILINGU, TIL DAMIS ER
90/5=18 06 90/18=5. PA ERUM
VID SAMT AD VINNA MED
SOMU TOLUR. SNIDUGT,
EKKI SATT?

Bjornsdattir
kennaranemi
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TVEIR FULLKOMNIR

Talnafreedi nefnist sd grein steerdfraeedinnar sem fjallar
um heilu tSlurnar. Pad er eitthvad o6vidjafnanlega
heillandi vid pa grein. I talnafradi heyrum vid bad
sem rimar, finnum pad sem passar, sjium bad sem
stemmir, skynjum pad sem stenst. En i talnafraedi
rekumst vid lika 4 mura og lendum i prautum sem

virdast audskildar en reynast sntnar.

I talnafredi er fengist vid pad hvernig sumar tolur
eru margfeldi af 6drum. Eda, ekki sidur, er reynt ad
greina hvada tolur eru paettir { 5drum. Til deemis hefur
talan 40 nokkra peetti og til ad finna pessa peetti gaetum
vid einfaldlega skrifad 4 blad allar tolur fra 1 til 40 og
athugad samviskusamlega hverjar beirra eru peettir i
40. Petta verkefni, ad finna peetti tolunnar 40, ma lika
leysa 4 markvissari hatt med pvi ad leysa 40 upp i paetti
sina og skrifa 40 = 2°.5. Petta kollum vi0 ad frumpdtta
toluna 40, parna er talan 40 skrifud sem margfeldi
eintémra frumtalna, pad er ad segja talna sem eru steerri
en 1 og eru pess edlis ad hafa ekki adra peetti en téluna
1 og toluna sjalfa. Undirstddusetning talnafraeedinnar
segir ad sérhverja jakvaeda heila t6lu nema 1 megi
frumpatta 4 nakvaemlega einn mata. Framsetningin 40
= 2%5 gerir okkur kleift ad tilgreina kerfisbundid alla
moguleika 4 ad mynda peetti tolunnar 40, peir eru 1,
2, 2* og 2° og sidan lika 5, 2-5, 225 og 2°-5. betta eru
tolurnar 1, 2, 4, 8, 5, 10, 20 og 40. barna eru allir peettir
télunnar 40 komnir (4tta talsins). Tolurnar sem ganga
upp i 40 eru hér kalladir paettir i 40, en somuleidis er
algengt ad tala um deila tolu.

Medal pekktustu vidfangsefna talnafredinnar er
leitin ad t6lum sem eru sérstakar ad pvi leyti, ad ef
deilar tolunnar eru lagdir saman, ad tolunni sjalfri
undanskilinni, pd verdur utkoman talan sjalf. Slikar
tolur eru sagdar fulleomnar. Minnsta demid um
fullkomna tolu er talan 6, ef lagdir eru saman deilar
hennar, ad 6 sjalfri undanskilinni, feest 1 + 2 + 3 og pad
er einmitt talan 6.

bad getur verid hentugt ad hafa tdknmal fyrir summu
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SNILLINGAR

deila gefinnar télu. Vid skrifum stundum o(n) (lesid
sigma af n) sem takn fyrir summu allra deila télunnar

n. bannig er til deemis

o2)=1+2=3

o(3)=1+3=4
o(4)=1+2+4=7

o(5)=1+5=6

o6)=1+2+3+6=12
o(10)=14+2+5+10=18

Vid tokum eftir pvi ad sé p frumtala, pa er o(p)=p+1.
Annar eftirtektarverdur eiginleiki er ad pegar a og b
eru 6sampitta tolur, pa gildir o(a-b) = o(a)-o(b) og petta
er ekki erfitt ad sanna. Vid sjdum til demis ad o(10)
ma reikna sem o(2)-6(5). Almennt er pad svo, ad tt frd

frumpéttun tlu n ma finna o(n).

Fullkominni t6lu getum vid na lyst pannig ad pad sé
tala n sem uppfyllir skilyrdid o(n) =2n.

Grikkir til forna h6fdu dhuga 4 fullkomnum t6lum og
vikur nd ségunni til snillingsins Evklids. Fyrir um 23
6ldum setti hann fram eftirfarandi reglu

Ef p er frumtala og 27 — 1 er frumtala, pa er
271(2¢ = 1) fullkomin tala

Prji minnstu demin um t6lur af peirri gerd sem
Evklid tilgreinir eru:

Efp=2
pa er 27— 1=3 sem er frumtala og 2°'(2* - 1) = 6.

Efp=3
bd er 27 — 1 = 7 sem er frumtala og 27'(27 - 1) = 28.

Efp=5
b er 22— 1 = 31 sem er frumtala og 27'(2" - 1) = 496.

Vid hofum pegar séd ad 6 er fullkomin tala og getum
sannreynt a0 sama gildir um t6lurnar 28 og 496,
leggjum saman deila og faum 1 + 2 + 7 + 14 = 28 og
eins 1 +2+4+ 8+ 16+ 31 + 62 + 124 + 248 = 496.



Vid ndnari eftirgrennslan keemi lika 4 daginn ad 6, 28

og 496 eru prjar minnstu fullkomnu télurnar.

. -
ol

Evklid

Reglu Evklios er ekki flokid ad rokstydja. Gerum rad
fyrir ad 2? - 1 sé frumtala og athugum deila télunnar
27°1(27-1). Vi0 getum tekid pa fyrir i tvennulagi, i fyrsta
lagi deilana 1, 2, ..., 27! og 1 60ru lagi peer sému tolur
margfaldadar med 27 - 1. Til ad reikna summu pessara
deila md einfaldlega gripa til pekktrar summureglu
14+2+...+2"=2""-1og pd fest

1+2+...+2"=27~1 (summa fyrri hluta deilanna)

(2P-1)-(1+2+...+27)=(2r-1)-(2-1) (summa
sidari hluta deilanna)

22—=1+(2°-1)-(2-1) (summa allra deilanna)
=220 - 1)

bessi utkoma er tvofold upprunalega talan, sem sannar
a0 par er um fullkomna télu ad rada.

Pratt fyrir snilli Evklids er ymsum spurningum ésvarad.
Til deemis hljéta ad vakna spurningar um télur af gerd
2" — 1. barf n ad vera frumtala til ad 2" — 1 geti verio

frumtala? Ju, peirri spurningu er audvelt ad svara, pvi
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dalitil algebrupattun myndi duga til ad sannfaera okkur
um a0 pegar n er ekki frumtala pa verdur 2" - 1 ekki
frumtala. Til deemis ma sja ad 2" — 1 er deilanleg med
2° -1 og 2° - 1. Enn hljétum vid ad spyrja: Er 27— 1
avallt frumtala pegar p er frumtala? Svarid vi0 pessu
er nei. Vissulega eru télurnar 22 - 1=3,2*-1=7,
2>-1=310g2 -1=127 frumtdlur, en 2'' - 1 =
2047 = 23-89 og er ekki frumtala. En aetli frumtolur af
gerdinni 2? — 1 séu engu a0 sidur 6endanlega margar?
Ef svarid vid peirri spurningu er jakveett, pa pydir
pad ad til séu dendanlega margar fullkomnar tolur
samkvemt forskrift Evklids. Hér versnar i pvi vegna
bess ad enginn veit hvort til eru éendanlega margar
frumtolur af gerdinni 2f — 1. Pannig t6lur eru nefndar
Mersenne-frumtélur, en pratt fyrir miklar rannséknir
er 6utkljad hvort til séu éendanlega margar slikar.
bad er pa hreinlega ekki vitad, hvort fullkomnar
tolur samkvamt forskrift Evklids eru endanlega eda

6endanlega margar.

Sagan heldur afram og staerdfraedin lika. [ samraemi vid
forskrift Evklids fundust fordum fullkomnu télurnar
6, 28, 496 og 8128. [ seinni ti® hafa fundist téluvert
fleiri Mersenne-frumtélur og um leid fleiri fullkomnar
tolur. En regla Evklios segir ekkert um moguleikana
4 a0 finna fullkomnar tolur sem ekki falla undir
forskriftina. Vikur ba sogunni ad 6drum snillingi,
Euler, sem var uppi 4 18. 61d. Alveg dhaett er ad segja
ad Evklid og Euler hafi badir unnid fjolda stérafreka a
svioi sterdfraedinnar. Eftirfarandi gullkorn eigum vid
Euler a0 pakka

Ef n er slétt fullkomin tala pa er n af gerdinni
20120 - 1)

Ljost er ad tolurnar i reglu Evklids eru sléttar en Euler
sannar til vidbétar, ad medal sléttu talnanna séu engar

adrar tolur fullkomnar.

Reglu Eulers ma rokstydja med eftirfarandi haetti.
Hugsum okkur ad n sé fullkomin slétt tala. Skrifa ma n
= 2km, par sem mer oddatala. Hér er k> 1 pvi ner slétt,
eins er m> 1 enda ljost ad 2* er ekki fullkomin tala.

Vi0 viljum ad skilyrdio o(n) = 2n sé uppfyllt, ad summa
allra deila n sé 2n.
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Nt er o(n) = o(2%m) = o(2%)-0(m) og vid vitum ad
o(2%) = 21 - 1. Skilyrdid gefur pvi jéfnuna

(2k+1 _ l)o(m) — 2k+1.m

Hér sést ad oddatalan 2! — 1 gengur upp i 2*!-m, en
hin hefur engan patt sameiginlegan med 2! svo
21 — 1 verdur ad ganga upp i m. Skrifum pd

m = (2¥' = 1)c. Athugum svo nanar hver heila talan ¢

getur verid. Setjum m = (2**! - 1)cinn { jéfnuna
(281 = 1)-0(m) = 2&(2¥" = 1)¢
og styttum ut sameiginlega pdttinn (2! — 1) pd faest
o(m) = 2k'¢
Af a(m) = 2¥1-cog m = (2¥! - 1)c feest
olm)=m+c

Tolurnar ¢ og m eru mismunandi (enda m > ¢) og badar
eru deilar i m, en o(m) er summa allra deila m. Petta
pydir ad ekkert annad kemur til greina, en ad m hafi
einungis pessa tvo deila, c og m, en pad pydir ad m er
frumtala og ad ¢ = 1.

b4 liggur fyrir a0 m = 2*! - 1 og er frumtala, sem
pydir ad k+1 er einhver frumtala p og loks er ljost ad
n=2/"(2" - 1) og reglan er sénnud.

Vid vitum nu téluvert um sléttar fullkomnar tolur,
pokk sé Evklid og Euler. A9 visu er enn 61tkljad hvort
paer eru 6endanlega margar, pvi 6sannad er ad til séu
6endanlega margar frumtdlur af gerdinni 27 - 1.

En hvad med fullkomnar oddatolur? Pad ma ymislegt
gera til ad leita ad fullkomnum oddatélum, i fljétu
bragdi parf petta verkefni ekki ad virdast floknara en
gengur og gerist. Stadreyndin er samt st ad paer hafa
ekki fundist. Enginn veit hvort til er svo mikid sem ein
fullkomin oddatala. Vilji einhver taka sér fyrir hendur
a0 leita, md til gamans geta pess a0 margar laegstu
oddatolurnar eru pannig ad summa deila er laegri en
tvofold talan. Summa deila tolunnar 45 er til demis 1
+3+9+5+ 15+ 45 =78 sem er minna en 90. Pad er
forvitnileg stadreynd ad sama 4 vid um allar oddadlur
upp ad 945, sem er leegsta oddatalan sem hefur summu
deila umfram tvofalda toluna sjalfa. En ad hitta 4
oddatolu bpannig ad summa deila er nikvaemlega
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tvofold talan sjalf hefur reynst prautin pyngri. Synt
hefur verid ad fullkomin oddatala hlyti a0 vera nokkud
stér og hafa marga frumpaetti. Leitinni er samt ekki
lokid 4 medan engin fullkomin oddatala finnst en ekki
tekst heldur ad sanna ad hin sé ekki til.

Leonhard Euler (1707-1783)

Evklid og Euler voru snillingar i leitinni ad
fullkomnum t6lum. En samt leidir vidfangsefniod
okkur ad proskuldum sem enginn hefur enn komist
yfir. bad virdist alltaf rim fyrir fleiri snillinga.

(Greinarkorn petta er ad sumu leyti Lkt kafla 15 i békinni
A Friendly Introduction to Number Theory eftir Joseph H.
Silverman.)

Fridrik Adalsteinn Diego )
lektor vid Menntavisindasvid Haskdla Islands



NORMA

NORRAN RADSTEFNA UM RANNSOKNIR A SVIDI STARDFRADIMENNTUNAR

NORMA 20 Bringing Nordic mathematics ADALFYRIRLESTRAR

education into the future

Nordurlandabtar hafa pr6ad med sér margs konar
samstarf 4 svioi sterdfredimenntunar. bPridja
hvert ir stendur NoRME (the Nordic Society for
Research in Mathematics Education), fyrir radstefnu
um rannsOknir 4 svidi sterdfredimenntunar.
Pessar radstefnur ganga undir nafninu NORMA
(Nordic Research on Mathematics Education). [
undirbuiningsnefnd hverrar radstefnu eru tveir
fulltriar fré hverju landi og voru fulltriar Islands ad
pessu sinni Freyja Hreinsdéttir og Gudbjorg Palsdéttir.
begar fresta purfti radstefnunni um r ték Jéhann Orn
Sigurjonsson sati Freyju i nefndinni. Dagana 1. - 4.
juni 2021 var sidan niunda rddstefnan, NORMA 20,
haldin rafrent fra Osl6 med um 180 patttakendum.
Medal peirra voru 15 Islendingar sem flestir dvéldu
saman i hisnadi Haskéla Islands vid Laugarvatn til ad
skapa gdédar adstedur til samraedna og samveru.

bPemaradstefnunnarvar Norren sterdfredimenntun; hvad
barftiloghvadpydirpadadpréanorrenasterdfredimenntun
til framtidar. Skipuleggjendur 16gdu dherslu 4 a0 pemad
vaeri skodad ut fra tveimur meginsvidum, p.e. norraenu
steerdfr@dimenntunarlikani og upplysingataekni i
steerdfreedimenntun.

Rannsakendur greindu frd rannséknum um ymis
miélefni sterdfredikennslu 4 Nordurléondunum,
medal annars um skoélakerfi, kennaramenntun,
stodu nemenda, namsefni og namsmat. Mikil
préun er i gangi um hvernig flétta megi dherslur
i sterdfredimenntun eins og prautalausnir og
rokhugsun vid upplysingataekni og forritun pannig ad
nemendur geti pr6ad med sér haefni med skopun og
skilning ad leidarljosi.

Adalfyrirlesararnir voru fjérir og fjolludu peir
um meginpemu radstefnunnar atfra  Slikum
sjonarhornum.
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More than 20 years of international
large-scale assessments: Lessons
learned?

Rolf Olsen er proéfessor 4 svidi
matsfrada vio Osléarhdskola,
Centre for Educational
Measurement, Noregi

Heimasida: https://www.uv.uio.no/
cemo/english/people/aca/rolfvo/index.
html

Mathematical and computational
thinking

Paul Drijvers er professor 4
svioi steerdfredimenntunar
vid Freudenthal stofnunina vid
héaskolann i Utrecht, Holllandi.

Heimasida: https://www.uu.nl/staff/
phmdrijve

Dynamic Models in Mathematics
Teaching and its Development

Barbara Jaworski er préfessor
4 svidi sterdfreedimenntunar vid
Loughborough haskéla, Bretlandi.

Heimasida: https://www.lboro.ac.uk/
departments/mec/staff/barbara-

jaworski/

Young children’s mathematical
learning and how to support it

Minna Hannula-
Sormunen er préfessor vid
kennaramenntunardeild
héaskoélans 1 Turku, Finnlandi.

Heimasida: https://www.utu.fi/en/
people/minna-hannula-sormunen
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FYRIRLESTUR MINNA HANNULA-SORMUNEN

Minna Hannula-Sormunen hoéf erindi sitt 4

spurningunum:

Hvers konar studning er ad finna vid
steerdfraedinim ungra barna?

Hvernig mad stydja born i ad laera ad greina
steerdfraedina i kringum sig?

Minna visadi i rannséknir Wang (2016), Clements et
al. (2011) og fleiri par sem fram kemur ad mikilvagt
sé a0 born fii 4 leikskdlaaldri 6rvun til ad préa
steerdfradihugsun sina. Beita purfi fjdlbreyttum leidum
og fara inn 4 morg svid steerdfraedinnar. Meginaherslu
lagdi Minna 4 ad segja fra rannséknum um leidir til ad
orva leikskélaborn i ad préa sterdfrediheefni sina. I
upphafi var sjénum einkum beint ad talnaskilningi en
i seinni rannséknum var lika unnid med mynstur. I
rannséknunum var baedi skodad hvernig born fengust
vid vidfangsefnin og hvernig starfsfolk leikskélanna

brast vid og geeti hafa brugdist vio.

I rannsokn 4 athygli priggja 4ra barna 4 fjolda var
sjonum peirra beint ad fjoldanum 1-3 i gegnum
skipulagda leiki, t.d. budarleik og daglegar athafnir,
t.d. vid matarbordid. I rannsékn 4 3-5 4ra bérnum var
unnid 4 svipadan hatt en einnig unnid med talningu.
Hvor rannsékn st6d yfir i 5 vikur og var dhersla 16gd
4 a0 setja fram fjolda 4 einfaldan hitt, efla dhugann 4
fjolda og tolum, spyrja spurninga um fj6lda, nota tolur
a merkingarbeaeran hitt og hvetja til talningar. Bérnin
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toku toluverdum framférum 4 medan 4 rannsékninni
st6d midad vi0 samanburdarhép en sex minudum
eftir rannséknina hafdi munurinn 4 hépunum
minnkad. Sett hafa verid 4 laggirnar naimskeid 4 netinu
fyrir starfsfolk i leikskélum, Pikkumatikka - MOOC.
bar sem unnid er ut frd myndskeidum 4 umraedum i
leikskolastarfi. Reynslan af peim hefur verid jakved og
hun er nd nytt til ad préa pessi nimskeid dfram. bau
hafa baedi verid haldin 4 finnsku og seensku. I pessari

stuttu mynd er gefin innsyn i ndlgunina i ndmskeidinu.

https://www.youtube.com/watch?v=X-8fXwYgqMw

Minna hefur dsamt samstarfsfélogum sinum skrifad
fjolda greina um staerdfredindm ungra barna og er
hér bent 4 greinina Promoting spontaneous focusing
on numerosity and cardinality-related skills at day care
with one, two, how many and count, how many programs
https://doi.org/10.1080/10986065.2020.1818470

NANAR UM RADSTEFNUNA

Fjoldi erinda voru haldin og flytjendur fra Islandi
voru nokkrir. Ahugavert verdur ad fylgjast 4fram med
rannsoknum peirra og frekari kynningum og skrifum

um beer.

Bjarnheidur (Bea) Kristinsdéttir, Freyja Hreinsdéttir
og Zsolt Lavicza: Important input from teachers during
the further development of silent video tasks’ instructional

sequence

Berglind Gisladéttir og Jéhann Orn Sigurjénsson:
Quality in Mathematics teaching in Icelandic compulsory

schools



Ingdlfur Gislason: When students don't say what they are
expected to say

Jénina Vala Kristinsdéttir, Gudbjorg Palsdéttir, Birna
Hugrin Bjarnardéttir og Soélveig Zophoniasdottir:
Professional development program in Iceland based on the
Swedish program Matematiklyftet

Olof B. Steinpérsdéttir, Jénina Vala Kristinsdéttir og
Guobjorg Pélsdéttir: Children’s engagement with word
problems

bérgunnur Ottarsdéttir: Observing and supporting
teachers in developmental work - aiming for changes and
diversity in mathematics teaching

A
heildarsamtakanna

var  haldinn  adalfundur
NoRMe. NoRMe
regnhlifarsamtok landsfélaga um rannséknir 4 svidi

radstefnunni
eru
steerdfre@dimenntunar 4 Nordurlondunum og i
baltnesku l6ndunum. Patttokulond eru nd Danmork,
Eistland, Finnland, Island, Noregur og Svipj6d.
Auk pess 4 fulltrdi norraena rannséknatimaritsins
NOMAD (Nordisk Matematik Didaktik) seti { stjorn
samtakanna. Meginvidfangsefni samtakanna er ad
halda NORMA-radstefnur pridja hvert ar. Auk pess
er virkur péstlisti og heimasida (https://sites.google.

com/view/norme/home ) par sem sendar eru Gt ymsar

fréttir um vidburdi.

islendingarnir & Laugarvatni { matarbodi i sumarhusi Joninu Volu
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Undanfarin 4r hefur Olof Bjorg Steinpérsdéttir setid
i stjorn NoRMe fyrir hénd Islands en 4 adalfundinum
tok Ingoélfur Gislason saeti i stjérninni. Guri Nortvedt

fra Noregi var kjorinn formadur samtakanna.

Akvedid var ad naesta NORMA-radstefna verdi haldin
i Danmérku 4rid 2023.

I tengslum vid radstefnuna eru gefin tt radstefnurit.
Vegna frestunar radstefnunnar var radstefnurit gefio ut
ilok 4rs 2020 med greinum héfunda sem éskudu eftir ad
fabirtingugreinasinnastrax. Ritid mafinnaaheimasidou
sensku sterdfredikennarasamtakanna i riti peirra
SMDF, hefti 14 4 sl6dinni http://matematikdidaktik.
org/wp-content/uploads/2021/04/NORMA_20_
preceedings.pdf. A nasta dri kemur Gt rddstefnurit

med fleiri greinum.

Erindin 4 radstefnunni fjolludu um fjolbreytta paetti
steerdfraedimenntunar. Aberandi var umfjsllun um
rannsOknir 4 kennaramenntun, starfspréun, forritun,
steerdfredindm yngri barna og reiknihugsun (e.
computational thinking). Fram kom ad mikil groska
er i ranns6knum og rannsakendum fjolgar hratt.

Gudbjorg Palsdéttir )
ddsent vid Menntavisindasvid Haskdla Islands

Jéhann Orn Sigurjonsson )
doktorsnemi vid Menntavisindasvid Haskdla Islands
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