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Til héfunda greina i Flatarmalum

Skil & greinum fyrir naesta blad mé senda med télvupdsti til ritstjora Flatarméla Birnu Hugrdnar & netfangid
birnahugrun@gmail.com. Hverri grein skulu fylgja upplysingar um nafn hofundar, starfsheiti og stofnun sem hann
vinnur hja. Hofundur er bedinn um ad koma med tillogur ad adalfyrirsogn, millifyrirségnum og myndatextum.
Ljésmyndir, teikningar og myndirit skulu ekki sett inn [ texta greinar, heldur vistud sem stakar skrar. Nimer eda
naffn myndar komi fram i texta. Ritstjrn Flatarméla tekur endanlega dkvordun um birtingu greina. Grein er skrifud %}
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Ageetu lesendur

Enn eitt Flatarmal er ni komid at og vonandi hafa sem
flestir badi gagn og gaman af pvi. Leitast hefur verid
vid ad birta efni sem er badi gagnlegt og freedandi
fyrir sterdfreedikennara. I pessu bladi ma finna
greinar um forritunarkennslu og hvernig heagt er ad
nota spjaldtélvur i sterdfreedikennslu. Einnig er sagt
frd bok sem fjallar um dhugaverda kennsluhztti, og
ein greinin fjallar um hvernig haegt er ad skipuleggja
namsafanga ,,aftur abak”. Sagter fra sidustu ndmstefnu
Flatar og einnig er sagt fra steerdfreedindmskeidi sem Jo
Boaler var med { London. Rynt er { nidurstédur PISA
rannsoknarinnar og séguhorn Kristinar Bjarnadéttur
er & sinum stad. I bladinu er greinargéd kynning 4
steerdfraeditorgi menntamidju sem er starfssamfélag
steerdfraedikennara 4 netinu og er samstarfsverkefni
Flatar og Rannsoknarstofu um sterdfredimenntun.
Auk bess segir drsgomul stjérn Flatar fra stérfum
sinum 4 drinu og bvi sem framundan er hji
samtokunum.

Pann 3. mars 4 naesta 4ri eru lidin 25 4r frd stofnun
Flatar og i mai 4 sama 4ri var fyrsta t6lublad Flatarmdla
gefid ut. Pad hafa ordid miklar breytingar 4 utliti
bladsins og eru peer fyrst og fremst tilkomnar vegna
teekniframfara { prentun. Einnig er na haegt ad nota
veraldarvefinn til ad birta og lesa bladid.

RITSTIJORAPISTILL

Pegar efni fyrsta Flatarmdls er skodad sést hvad
ba var efst 4 baugi i sterdfraedikennslu. Par eru
greinar um ndmskrarpréun og ndmsmat, utikennslu,
prautalausnir, myndefni og télvuforrit. Par ma einnig
finna umfjéllun um nytt nimsefni og samremdu
préfin, dhugaverda grein i timariti og vidtal vid kennara
um atttdku 1 leshopi par sem umfj6llunarefnid
var bok um dherslur i sterdfredikennslu. Flestar
greinarnar eru enn i fullu gildi og i bladinu eru géd
verkefni sem leggja mé fyrir nemendur enn pann dag
i dag. Adrar greinar eru gédar heimildir um pad sem
var til umfj6llunar fyrir 25 drum.

Eitt af markmidum Flatar samtaka steerdfraedikennara
er ad gefa ut Flatarmdl sem er malgagn
steerdfraedikennara. Til ad Fltur geti verid virk samték
steerdfraedikennara og sinnt fj6lmérgum markmidum
sinum er mikilvaegt ad kennarar og skélastofnanir séu
félagar i samtokunum. Eg hvet kennara og skola til ad
skrd sig sem félaga i Fleti og studla pannig ad betra
baklandi fyrir steerdfraedimenntun 4 Islandi.

Eg 6ska Fleti, samtokum sterdfraedikennara til
hamingju med 25 dra afmelid pann 3. mars 2018
og vona ad samtokin eigi eftir ad eflast og dafna um
6komin ar 6llum sterdfredikennurum landsins til
farseeldar.

Birna Hugrtin Bjarnardéttir, ritstjori
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FRETTIR AF STARFSEMI FLATAR

Stjérn Flatar hefur unnid 6tullega ad pvi ad uppfeera félagatal, fjolga félagsménnum og afla styrkja. Fl6tur gefur
Flatarmal at og eitt frumskilyrdid fyrir Gtgafunni er ad samtékin hafi fjarhagslegt bolmagn til pess og pa skiptir
mali ad virkir félagsmenn séu margir. Fjélmargir grunnskoélar 4 landinu hafa styrkt starfsemina og ma segja ad

pad sé peim ad pakka ad petta blad komst 4 prent.

v
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Vid 1 stjorn Flatar samtaka steerdfreedikennara héfum
brennandi dhuga 4 ad vera med ofluga starfsemi fyrir
starfandi kennara. Markmid samtakanna eru:

. ad efla steerdfraedinim og -kennslu i islenskum skélum
. ad studla ad aukinni menntun sterdfradikennara

ad vera vettvangur umradna um markmid og dherslur

i sterdfreedinami og

kennslu i samremi vid proun

greinarinnar, pjodfélagsins og teekninnar

ad veita kennurum studning vid ad takast a vid ny og

breytt vidfangsefni og vinnubrogd

Samtokin vinna ad markmidum sinum:

med samstarfl vid menntastofnanir, kennara og adra pa

sem halda uppi freedslustarfi fyrir kennara

- med pvi ad efna til freedslufunda, ndmskeida og radstefna

eitt sér eda i samvinnu vio adra

med bvi ad efla samstarf islenskra steerdfraedikennara a

ollum skolastigum

med pvi ad leita tengsla vid steerdfradikennara og samtok

beirra erlendis

med utgafustarfsemi svo sem utgafu timaritsing

Flatarmala

L

Flatarmal kom sidast t 4 prenti { juni 2016. I jali
pad sama ar foru 36 steerdfraedikennarar 4 alpjédlegu

radstefnuna ICME13 { Pyskalandi. I september
2016 var bodid til mélstofu sem byggdi a efni fra
ICME13. I desember 2016 var 2. télublad Flatarmala
eingongu gefid ut 4 vefnum og var pad helgad
ICME13. I pvi var ymiss frodleikur og fréttir af
rédstefnunni og ma finna bladid a heimasidu Flatar.

Flotur er { g6du samstarfi vid Rannséknarstofu
um sterdfredimenntun og 1 oktéber 2016 voru
malstofur 4 Menntakviku HI um steerdfreedimenntun
og GeoGebru 4 Islandi auk pess sem bodid var upp
4 kynningar 4 meistararitgerdum staerdfreedinema.
[ oktober 4 pessu dri voru sidan tveer malstofur
um sterdfredimenntun par sem morg dhugaverd
erindi voru til umfjéllunar og ma par nefna notkun
hlj¢dlausra myndbanda {  sterdfreedikennslu,
rannsoknir 4 skilningi nemenda 4 hlutféllum,
steerdfraedikennslu og barnabaekur og préunarferli vid
samvinnurannsoknir.




[ névember 2016 var adalfundur Flatar haldinn
og ad honum loknum hofst ndmstefna Flatar. A
adalfundinum gengu prir félagsmenn til lids vid
sitjandi stjorn sem gaf 61l kost 4 sér afram, pannig
ad nu eru i stjorn: Pérunn J6énasdéttir formadur,
Hrafnhildur Palsdéttir gjaldkeri, Kristin Einarsdottir
ritari, Jéhann Orn Sigurjénsson vefumsjénarmadur,
Edda Jonsdéttir, Imke Schirmacher og Kristjana
Skuladéttir medstjornendur. A ndmstefnunni var
sjonum beint ad samstarfi og samvinnu i ndmi og
kennslu i sterdfredi. Adalfyrirlesari var Barbara
Jaworski  préfessor i sterdfreedimenntun  vid
Loughborough haskola i Bretlandi. Fyrirlestur hennar
ma finna 4 heimasidu Flatar, http://ki.is/flotur/
frettir/23-fyrirlestur-barb-ru-jaworski. ~Nénar er
fjallad um nédmstefnuna i annarri grein i bladinu.

I jantiar 2017 var ny heimasida Flatar opnud 4 vef KI,
http://www.ki.is/flotur. Fréttir af starfi samtakanna
eru settar par inn dsamt tilkynningum um pad sem
framundan er. A heimasidunni er haegt ad sekja um
adild ad samtokunum, sja http://ki.is/flotur/skraning-
i-flot. Par md einnig finna eldri bl6d Flatarméla og
unnid er ad pvi ad setja inn 61l bl6d sem samtékin
hafa gefid Gt. Heimasidan er i vinnslu og stefnt er ad
pvi ad par megi finna ymsan frédleik um steerdfraedi
m.a. meistararitgerdir, ahugaverdar greinar og sl6dir &
staerdfrediefni.

Dagur sterdfredinnar er haldinn fyrsta fostudag {
febraar. Flotur hefur i samvinnu vid RANNUNG
sett upp pemaverkefni og safnad efni sem heegt
er ad vinna med pennan dag. Pemad 4rid 2016 var
steerdfraedin i spilum. Hugmyndir ad vinnu fyrir 6ll
skolastigin ma nalgast 4 Sterdfraeditorginu hitp://
staetorg. menntamidja.is/um-staerdfraeditorg/ og 4

tittnefndri heimasidu Flatar.

A

Namstefna um ndmsmat var haldin i mars 2017.
Namstefnan fér fram i husnedi HI { Stakkahlid.
Akvedid var ad streyma henni til ad maeta porfum
peirra sem bua 4 landsbyggdinni og peirra sem 4ttu
ekki heimangengt. Pad tokst med dgeetum og ef midad
er vid skraningu pa voru riflega 50 manns sem nyttu
sér streymid. Maeting i Stakkahlidina var lika mjog g6d
eda riflega 80 manns. Petta var pvi nokkud ségulegur
vidburdur pvi ekki hafa fleiri verid 4dur skradir 4
namstefnu hja Fleti svo vitad sé.

I mai voru haldnar menntabtdir fyrir starfandi
kennara og eru peer ad verda arlegur vidburdur sem
samstarfsverkefni Flatar og Rannsoknarstofu um
steerdfreedimenntun.

Nt 4 haustmdnudum eru i gangi nokkur ndmskeid
fyrir starfandi kennara og mé finna nanari upplysingar
um pau 4 heimasidu Flatar.

Samtokin halda upp 4 25 dra afmeeli sitt 4 neesta ari og
af pvi tilefni verdur haldin afmeelisrddstefna Flatar, 3.
mars 2018. Efni rddstefnunnar verdur auglyst pegar
ner dregur. Vid hvetjum alla félagsmenn og adra
dhugasama um ad fylgjast med og kynna sér efni
hennar pegar htin verdur auglyst og vonandi sja sem
flestir sér feert ad meeta.

Eins og sja ma af ofantéldu eru samtokin 6flug og
margt um ad vera. Vid hvetjum félagsmenn og adra
dhugasama til ad nyta sér pad sem i bodi er hji
samtokunum og vera pannig patttakendur i ad efla
steerdfreedindm og —kennslu i landinu.

bérunn Jénasdéttir, formadur Flatar




RYNT I PISA

Freyja Hreinsdéttir, désent vid Menntavisindasvid Hdskéla Islands

Nidurstédur PISA 2015 voru kynntar 4 hér  landi sem
annars stadar hinn 6. desember 2016. Kom pa fram ad
arangur Islendinga er 4 nidurleid eins og undanfarin
ar. Um petta ma lesa i skyrslu Menntamalastofnunar
»Helstu nidurstédur PISA 2015” en par eru tveir kaflar
um nidurstddur i sterdfraedilesi. Hér 4 eftir verdur
grafid dypra i sum pessara atrida, einkum byggt 4
nidurstodum ur PISA 2012 en eins og fram kemur
a bls. 48 i skyrslunni er ekki marktekur munur 4
arangri islenskra nemenda { steerdfraedilaesi drin 2012
og 2015. Arid 2015 var dhersla 4 néttarufredilasi en
4rid 2012 4 steerdfreedileesi. Pad ar var pvi spurt mun
fleiri spurninga, t.d. vardandi namsvenjur nemenda
og kennsluadferdir sem sterdfreedikennarar peirra
beita.

Faernisvid laesis i sterdfradi

PISA meelir fyrst og fremst heefni nemenda til ad leysa
ymis hagnyt verkefni. Ef skodud eru synishorn af PISA
verkefnum sést ad s4 texti sem nemendur purfa ad lesa
og skilja er mispungur. Staerdfreedin sem nemendur
purfa ad beita er { flestum tilfellum ekki mjog erfid.
Pad er dhugavert ad velta fyrir sér hvort pad sé fyrst og
fremst lestur textans eda beiting steerdfraedinnar sem
einkum vefst fyrir nemendum. Eftirfarandi likan af
ferli steerdfreedilaesis er sett fram i OECD skyrslunni
PISA 2012 Results: What Students Know and Can Do
— Student Performance in Mathematics, Reading and
Science.

Verkefni ar

Setja fram "
raunveruleikanum (forjm iate) Staerdfradiverkefni
Meta Beita
(evaluate) (employ)

Lausn & upphaflegu
verkefni Tilka Steerdfraedileg lausn

(interpret)

Mynd 1 staerofraedilaesi.

Med ,setja fram“ er att vid ferlid pegar nemandi
tekur paer upplysingar sem gefnar eru i verkefninu
og setur fram einhvers konar sterdfraedilegt likan
og pydir pannig verkefnid yfir i sterdfreediverkefni.
Med ,,beita“ er 4tt vid ad nemandinn beiti ymis konar
steerdfreedipekkingu til ad fa steerdfraedilega lausn 4
verkefninu. Til ad fa lausn 4 upphaflega verkefninu
parf sidan ad ,talka“ hina sterdfredilegu lausn
aftur yfir 4 hinar raunverulegu adstedur sem gefnar
voru i verkefninu og fd pannig lausn 4 upphaflega
verkefninu. Pessir prir peettir kallast faernisvid.
AJ lokum er lausnin metin. Med pvi ad setja fram
verkefni sem reyna mismikid 4 hvern beirra patta
sem koma fram 4 myndinni ma reikna at nidurbrot
i feernisvid fyrir hvert land. I 4durnefndri skyrslu
eru gefin upp medalstig i PISA 2012 fyrir hvert land
a hverju feernisvidi. I téflu 1 eru pessi stig gefin fyrir
Island og hin Nordurléndin 4samt OECD medaltali.

Tafla 1. Feernisvid og samanburdur 4 nidurstodum
Nordurlanda og medaltali OECD

PISA2012 | Ad setja Ad beita | AB tiilka Heildarstig |
fram (employ) | (interpret) |
(formulate)

OECD L 42 493 497 494
istand 500 a0 4 493
Danmérk | 502 495 508 500
‘Finnland | 519 56 58 519
. Noregur 489 486 499 . 489

Svipj6d 479 474 485 Cam |

Hér eru islenskir nemendur marktakt yfir OECD
medaltali i pvi ad ,setja fram" Peir eru nalegt
OECD medaltalinu i ,beitingu® steerdfraedi en undir
medaltalinu i pvi ad ,,talka“ nidurstoduna. Med 60rum
ordum standa islenskir unglingar sig frekar vel { pvi
ad lesa og skilja texta verkefnanna og pyda hann yfir
i steerdfreedilegt verkefni. Peir eru i medallagi vid ad
beita steerdfreedi 4 verkefnid en eru undir medallagi
pvi ad talka hina steerdfraedilegu nidurstoou.




Programme for International Student Assessment

Pad er athyglisvert ad petta mynstur er ekki almennt
heiminum pvi mérg 16nd koma verr t i pvi ad ,,setja
fram®. Nordurléndin koma ekki 6l eins at i pessu
samhengi eins og fram kemur { toflu 1. Erfitt er ad
fullyrda nokkud um dsteedur pessa mismunar en petta
byrfti ad rannsaka frekar og huga ad kennsluefni og
kennsluhattum i pessu samhengi. Spyrja ma hvort
16g0d sé minni dhersla i steerdfraedikennslu grunnskola
4 petta atridi (talkunina) en i 6drum 16ndum? Eda
synir petta ef til vill ad nemendur hafi ekki tamid sér
ad klara demin? AJ eftir ad nidurstada er fengin pé
staldri peir ekki vid og velti fyrir sér hvad pad er sem
peir voru ad reikna at?

Nidurbrota drangri i feernisvid ma fa fyrir mismunandi
sveedi 4 landinu og pad gefur tilefni til frekari
vangaveltna um asteedur pessa. Menntamaélastofnun
tok saman tolurnar i téflunni hér fyrir nedan. Par
kemur fram nokkur munur milli landshluta 4 mis-
munandi fernisvidum. Badi Nordurland vestra og
Nordurland eystra eru med 494 stig i pvi ad setja
fram en hins vegar er toluverdur munur 4 4rangri
peirra 4 hinum fernisvidunum tveimur. Pannig eru
nemendur 4 Nordurlandi vestra med 474 stig i pvi ad
beita staerdfredi en nemendur 4 Nordurlandi eystra
med 486 stig. Hér verdur p6 ad hafa i huga ad pessar

tolur byggja 4 arangri frekar farra einstaklinga.

Tafla 2. Nidurbrot 4 feernisvid i hverjum landshluta

| PISA 2012 Adsetjafram | Ad beita AS tilka

‘ ;staardfraaﬁi

|'9Leykjav1'k 510 499 506 ,
Négrenni Rvk 511 1502 503
‘Reykjanes 458 452 451 ]
Vesturland 504 489 4
Vestfirdir 83 ez 478

Nordurlv. 494 474 a0

| Nordurl.e. -494 486 488

Austurland 467 %0 400

' Sudurland 487 479 470

Hvad segir PISA um adferdir vid
steerdfreedinam og kennslu?

Grein Echazarra o.l. (2016), fjallar um svér nemenda
vid spurningum um kennsluadferdir og ndmsadferdir
sem peir nota. Pessar spurningar voru lagdar fyrir
nemendur 4rid 2012 pegar dhersla var 4 sterdfraedi
i PISA. I nidurstsdum koma ekki fram sterk tengsl
namsadferda og drangurs en pad er engu ad sidur
dhugavert ad skoda pann mun sem kemur fram milli
landanna. Ndmsadferdirnar eru greindar i prennt og
svor nemenda flokkud midad vid hvad pau segjast
nota mest.

» Minnisadferdir (memorisation strategies): nemendur eru
taldir nota pessa adferd ef peir segjast t.d. leera sem mest
utanad pegar peir leera steerdfraedi.

« Tengingaradferdir (elaboration strategies): nemendur eru
taldir nota pessa adferd ef peir segjast t.d. reyna ad tengja
ny hugtok vid hugtok sem peir pegar kunna pegar peir lera
steerOfraedi.

« Stjornunaradferdir (control strategies): nemendur eru
taldir nota pessa adferd ef peir segjast t.d. reyna ad finna
ut nakvemlega hvad peir eiga ad kunna pegar peir lera
steerdfraedi.

Nemendur svara nokkrum spurningum af
svipudum toga i pessum paetti rannséknarinnar.
Pessar spurningar md t.d. finna & bls. 61 { skyrslu
Menntamaélastofnunar og i grein Echazarra o.fl. 2016,

bls. 71-72.

Nidurstada pessarar flokkunar er dhugaverd fyrir
islenskt skélakerfi pvi islenskir nemendur segjast:

+ Nota minnisadferdir undir niedaltali OECD

» Nota tengingaradferdir langt undir medaltali OECD

« Nota stjornunaradferdir langt yfir medaltali OECD




Petta kemur ekki eins Gt 4 hinum Nordurlondunum.
Norskir nemendur nota minnisadferdir { meira meli
en OECD medaltalid segir til um, seenskir og finnskir
nemendur jafnmikid og medaltalid en danskir
nemendur notar minnisadferdir i minna meli eins
og peir islensku. Islenskir nemendur segjast nota
tengingaradferdir minna en medaltalid segir til um
(eru bar neestnedstir 4 eftir Bretlandi) en nemendur
4 6drum Nordurlondum nota slikar adferdir i
sama meli og OECD medaltalid. Pegar kemur ad
stjornunaradferdum nota islenskir unglingar ber
langmest af 6llum og vel yfir OECD medaltali,
Noregur, Svipjod og Finland eru nédlegt OECD
medaltali en Danmork yfir medaltali.

[ PISA rannsékninni eru nemendur einnig spurdir
nokkurra spurninga um kennsluadferdir kennara
sinna. Svérin eru notud til ad dkvarda fjéra visa (e.
index) sem segja til um ad hversu miklu leyti kennslan
sé

« Kennarastyrd (e. Teacher-directed instruction, TDI):

hefdbundin, bein kennsla par sem kennarinn er i

adalhlutverki.

« Nemendamidud (e. Student-oriented instruction): petta
er nemendamidud kennsla par sem nemendur vinna
sjalfsteett eda 1 hopum.

+ Byggd 4 leidsagnarmati (e. Formative-assessment
instruction): kennsla sem byggir mikid a leidsagnarmati.
» Midud ad

instruction): med pessu er att vid kennslu par sem

vitsmunadrvun (e. Cognitive-activation

vitsmunir nemenda eru orvadir.

Til ad grennslast fyrir um hefdbundnu kennsluna
(TDI) eru nemendur spurdir um pad hvort kennari
peirra geri alltaf/oftast i kennslustundum bad sem
stendur hér fyrir nedan. Prosentutdlur innan sviga
er hlutfall peirra nemenda 4 Islandi sem krossa vid
vidkomandi atridi sem alltaf/oftast.

A. Segir nemendum hvad peir eigi ad lera (89%).

B. Gefur stutta samantekt ar fyrri kennslustund (31%).

C. Setur skyr markmid fyrir ndm nemenda (80 %).

D. Bidur nemenda eda bekkjarfélaga hans/hennar ad
utskyra itarlega hugsanir sinar eda rokstudning (39%).

E. Spyr spurninga til ad kanna hvort nemandi hafi skilio

pad sem verid var ad kenna (71%).

A bls. 44 { grein Echazarra o. fl. eru tekin saman
svor vid A. - E. og reiknadur svokalladur visir fyrir
kennarastyrda kennslu (e. index of teacher-directed
instruction). A mynd 3.6 bls. 44 kemur fram ad
svor islenskra nemenda benda til pess ad slikar
kennsluadferdir séu notadar undir medaltali OECD.
bad er samt sem adur ekki sérstaklega sjaldgeft ad
mati nemenda ad kennarar segi nemendum hvad
beir eigi ad leera (spurning A) en hins vegar eru fair
nemendur (midad vid 6nnur 16nd) sem telja kennara
sina oft eda oftast gera B eda D.

Vid mat 4 nemendamidudu kennslunni (e. student-
oriented instruction) eru nemendur bednir ad
svara hvort kennari geri eftirfarandi oft eda oftast i
kennslustundum.

A. Leetur pau vinna { litlum hopum (22%).

B. Gefur einstaklingsmidud (mismunandi) verkefni til peirra
sem eiga erfitt med eda sérstaklega audvelt med nam (47%).
C. Setur fyrir stor verkefni sem parf a.m.k. eina viku eda

meira til ad kldra (30%).

D. Bidur pau ad hjalpa til vid ad skipuleggja vidtangsefni i
Jal] puieg g

kennslustofunni (11%).

Ut frd svérum nemenda vid pessum spurningum
er reiknadur visir fyrir nemendamidada kennslu
(e. index of student directed instruction) til ad bera
16ndin saman og hér kemur i ljés ad samkvaemt
islenskum nemendum eru slikar kennsluadferdir
mjog algengar midad vid medaltal OECD (sjé mynd
3.7 i grein Echazarra ofl.). Pad er athyglisvert ad
Finnland er mun nzer OECD medaltalinu vardandi
pessar kennsluadferdir en hins vegar segja 56%
finnskra nemenda ad kennari gefi alltaf eda oftast
einstaklingsmidud verkefni. Par virdast aftur 4 méti
hépverkefni og stér verkefni miklu sjaldgaefari en hér.

Til ad meta skodanir nemenda a algengi kennslu sem
byggist 4 leidsagnarmati (e. formative-assessment
instruction) eru nemendur bednir ad svara hvort
kennarinn geri oft eda oftast eftirfarandi:

A. Segir nemendum hverju er buist vid af peim pegar pau
fara i prof eda verkefni eru sett fyrir (51%).

B. Gefur nemendum endurgjof vardandi styrkleika og
veikleika i steerdfreedi (17%).

C. Segir peim hversu vel peim gangi med stardfredindm
sitt (43%).

D. Segir peim hvad pau purfi ad gera til ad verda betri {
steerOfraedi (44%).




I heildina er Island nokkud undir medaltali OECD
landa vardandi notkun leidsagnarmats ad mati
nemenda (sja mynd 3.8 i grein Echazarra o.fl.). Er
pad liklega einkum vegna svara vid atridi B hér fyrir
ofan pvi 1 flestum 16ndum svarar mun heerra hlutfall
nemenda ad kennari geri petta alltaf eda oftast.

Til ad meta sidasta péttinn, vitsmunalega 6rvun
(Cognitive-activation instruction), eru nemendur

spurdir hvort kennari peirra geri oft eda oftast
eftirfarandi:

A. Bidur pau ad utskyra hvernig pau leystu verkefni (54%).
B. Bidur nemendur ad dkveda sjalfa hvada adferdir peir
nota vid ad leysa flokin verkefni (34%).

C. Spyr spurninga sem feer pa til ad igrunda verkefni (52%).
D. Setur fyrir verkefni sem krefjast umhugsunar i langan
tima (44%).

E. Setur fram verkefni par sem pad er engin augljos
lausnarleid (43%).

FE. Setur fram verkefni i mismunandi samhengi svo
nemandinn viti hvort hann/huan hafi skilid hugtokin (55%).
G. Hjalpar beim ad lera af mistokum sem peir gera (66%).
H. Setur fram verkefni sem krefjast pess ad peir nyti
pekkingu sina i nyju samhengi (55%).

[. Setur fram verkefni sem heaegt er ad leysa 4 marga

mismunandi vegu (56%).
“

I pessum visi (index) eru Islendingar téluvert undir
OECD medaltalinu (sja mynd 3.9 i grein Echazarra
o.fl.). Pad skyrist liklega mest af lagu hlutfalli (midad
vid 6nnur 16nd) sem svara ad kennarinn geri A eda B
oft/oftast. Pad er nokkud dberandi hér er hversu fair
nemendur telja ad kennarar peirri bidji pa ad dkveda
oft sjélfa hvada adferd peir noti vid ad leysa flokin
verkefni en af16ndunum 64 eru einungis 15 med leegra
prosentuhlutfall { svérum vid pessari spurningu.

Eins og 40ur kom fram er hér um ad reda mat
nemenda 4 kennsluhattum kennara. I Talis kénnunum
eru kennarar spurdir svipadra spurninga og eru svor
peirra ekki endilega pau sému og svér nemendanna,
sja grein Ragnars Olafssonar um nidurstddur Talis
ranns6knarinnar (Ragnar Olafsson, 2014).

Lokaord

Hér hefur verid fjallad um ymis atridi sem ekki
hafa verid sérstaklega dberandi i umredum um
nidurstédur PISA hér 4 landi. Margar nidurstédur
vekja upp spurningar um kennsluheetti og ndmsvenjur
nemenda.

Pad er ad minu mati athyglisverdast ad nemendur
virdist adhyllast stjornunaradferdir i sinu nami og ad
beir telji ad kennarar lati pa ekki { mjog miklum meeli
dkveda sjdlfa hvada adferdir peir noti vid ad leysa
verkefni.

Heimildir
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NAMSTEFNA FLATAR 12. NOVEMBER 2016

Eitt af pvi sem ny stjorn Flatar hefur stadid fyrir sidan
hin tok til starfa snemma drs 2016, er namstefna
sem haldin var { Horduvallaskdla laugardaginn 12.
névember 2016. [ upphafi dags var adalfundur Flatar
haldinn, en ad honum loknum hoéfst ndmstefnan par
sem sjonum var beint ad samstarfi og samvinnu i ndmi
og kennslu 1 steerdfraedi.

Adalfyrirlesari ndmstefnunnar var Barbara Jaworski,
professor i sterdfredimenntun vid Loughborough
héskola 4 Bretlandi. Hin kom til slands til ad vera
vidstodd doktorsvorn Joninu Volu Kristinsdéttur,
en hun var leidbeinandi hennar. Barbara Jaworski
fialladi um gildi namssamfélaga, samvinnu kennara
og sterdfreedindm. Erindi hennar hét Mathematics
teachers collaboration in teaching and learning
about mathematics teaching. Erindi Barbéru var
athyglisvert og voru gédar umraedur ad pvi loknu
par sem fundarmenn veltu fyrir sér mikilveegi
samvinnunnar i 6llu skolastarfi og mikilvaegi pess ad
etla tima { pann pétt. Hlusta mé 4 upptoku af erindinu
inna Steerdfraeditorginu.

Ad loknum sameiginlegum hadegisverdi hofust
malstofur par sem samvinna og samstarf um

steerdfreedinam og -kennslu var skodad frdé ymsum
hlidum:

Gudrun Angantysdottir  sterdfredikennari  vid
Menntaskolann { Képavogi fjalladi um samvinnu milli
skolastiga, pad er ad segja eldri deilda grunnskdla og
framhaldsskola.

TENELAR

STERBFREDI ER SREMMTILEE

GLERUSTNINGAR TENGLAR
Gleerusyning um margfldunarskifur
Gleerusyning um rangoli munstur
Glesrusyning um frumtdlur og Fibonacci

Gleerusyning um Pypagoras

o0 000 QOO

Lilja Bjork Heidarsdottir kennari i Karsnesskola
fjalladi samstarf kennara 1 sveigjanlegri
hopaskiptingu { unglingadeild. Malstofan hét betri
lidan, betri drangur og par sagdi Lilja fra pvi hvernig
gekk ad kynjaskipta argangi { sumum fogum en hafa
breytilega hopa i 66rum og hvernig betri lidan hafdi
dhrif 4 betri drangur { n4mi. Asteeda pess ad farid var af
stad { petta starf var ad i attunda bekk voru tveir erfidir
bekkir par sem i voru nemendur med ymis vandamal.
Veturinn eftir pegar pessir nemendur voru komnir {
niunda bekk var peim kynjaskipt ad hluta og med pvi
myndadist 6nnur stemning hja nemendum. Einnig
unnu nemendur i breytilegum hépum, en pad var gert
til ad studla ad pvi ad nemendur kynntust 6drum en
peir voru vanir ad umgangast. Petta vard til pess ad
allur argangurinn kynntist betur og vard samheldnari,
feerri nemendum leid illa og almennt voru nemendur
dnaegdir med petta pegar a leid og margir nddu betri
arangri en adur.

um

buridur Astvaldsdéttir kennari i Lindaskdla sagdi
fra samstarfshopi kennara i Kopavogi sem voru &
netnamskeidinu How to learn math vid Standford
héskola i Kaliforniu. Namskeidid er i umsjon Jo
Boaler sem er professor i sterdfraedikennslu vid
Stanford héskola. Namskeidid skiptist nidur i nokkra
namspetti og er patttakendum frjalst ad bregdast
vid ymsum atridum sem fram koma og einnig ad
senda inn greinagerd i lok hvers namspattar og fa pa
ndmskeidid metid i lokin. Sem deemi um namspaetti
ma nefna sterdfreedi og hugarfar (mindset), mistok
og prautseigju, kennslu byggda 4 vaxandi hugarfari
(growth mindset), sterdfreedinam byggt 4 skilningi
(conceptual learning) og algebrukennslu. Kennararnir
skradu sig sem hopur inn a4 namskeidid, en lasu og
unnu einstaklingslega hvern namspatt. Peir hittust
einu sinni i manudi, reeddu saman og baru saman
baekur sinar. Mikil anegja var med namskeidid og
voru patttakendur sammala um mikilveegi pess ad
hittast og vinna saman eftir hvern némspatt. Ohaett
er ad segja ad peir hafi fengid hvatningu til ad proa
staerdfreedikennslu sina og ymsar hugmyndir til ad
nota i kennslunni.
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Birna Hugrun Bjarnardéttir kennari i Vatnsendaskdla
sagdi frd sterdfraedinamsveri { Vatnsendaskéla og
hvernig samstarfi sérkennara, bekkjakennara og
nemenda er hattad. Tilgangur ndmsversins er ad
koma til méts vid pa nemendur sem eiga undir
hogg ad sakja i sterdfredindmi sinu. I namsverinu
starfar einn kennari sem sinnir nemendum i 1. -
10. bekk. Nemendahdépar sem koma i namsverid
eru misstorir og geta verid 2 til 10 nemendur i hopi.
Yfirleitt koma nemendur { ndmsverid en i sumum
tilfellum fer kennarinn ur ndmsveri inn i bekki med
verkefni eda til ad adstoda nemendur og kennara.
Kennarar vilja sidur fd adstod inn i kennslustundir til
sin og velja fremur ad senda nemendur i ndmsverid.
Samstarf vid umsjonarkennara er mest 4 yngsta stigi
og minnkar eftir pvi sem nemendur eru eldri. Birna
Hugrun sér einnig um sterdfredigogn skoélans og
steerdfraedispil sem kennarar fi hja henni. Hun
hefur lagt steerdfredikannanir fyrir nemendur til ad
kanna st60u peirra og einnig hefur hin verid med
radgjof fyrir kennara sem pess 6ska. Birna Hugrin
telur ad samstarf vid nemendur skipti ekki minna
mdli en samstarf vid umsjonarkennara. Han tekur
sérstaklega eftir pvi ad skjolstaedingar hennar hafa
brotna sjalfsmynd i staerdfreedindmi sinu og leggur
han pvi dherslu 4 ad byggja upp sjélfsmynd peirra.
Hun byggir medal annars 4 dherslum Jo Boaler um ad
allir geti leert sterdfraedi og ad mistok séu mikilveeg,
Umradur 4 malstofunni voru dhugaverdar og hofou
batttakendur dhuga 4 umreeduefninu og l6gdu margt
til malanna.
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Edda Jonsdottir kennari i Arbejarskéla sagdi fra
samvinnu kennara 4 midstigi um sambettingu i
steerdfraedi og islensku. Vinnan fer pannig fram ad
steerdfraediverkefni eru sampaett vid lestrarkennslu 4
midstigi og unnid er med bladsidufjélda og bokafjolda
sem nemendur lesa til ad utbta sdlurit. Edda sagdi
fré verkefnum sem hun hefur verid ad vinna med i
tengslum vid tolfredi og hvernig vinna ma med
heimalestur 4 tolfraedilegan hatt { hépavinnu.

Pérunn Jénasdottir adstodarskélastjori |
Hoérduvallaskola kynnti  sterdfrediverkefni sem
unnid hefur verid i skélanum fra stofnun hans.
Verkefnid heitir ,,Steerdfraedi er skemmtileg®.
Markmid verkefnisins er ad vinna 4 fj6lbreyttan
og sveigjanlegan hitt med steerdfreedina og leggja
aherslu 4 jdkveett vidhorf og dhuga baedi hjd
nemendum og starfsménnum. Ahersla er 16gd 4 ad
tengja vidfangsefnin 4 fiolbreyttan hatt vid daglegt
lif og umhverfid par sem byggt er ofan 4 reynslu og
bekkingu nemenda. Unnid er med alla ndmspeetti
steerOfraedinnar i aldursblondudum hépum og 16gd
dhersla 4 samvinnu, upplifun og umradur um efnid
sem tekid er fyrir. I tengslum vid pessa vinnu hafa
ordid til fjolmorg verkefni og hafa pau verid gefin 1t
i rafreenu formi i samstarfi vid Menntamélastofnun.

Kristin Einarsdottir, kennari vid Salaskéla




AD BYGGJA LERDOMSPROTT

Getur verid ad mismunandi kennsluadferdir kenni
nemendum mismunandi hluti? Getur verid ad
leidin til pess ad nemandi leeri meira sé¢ énnur en
til pess ad nemandi leeri betur? Parf jafnvel pridju
leidina til ad kenna nemandanum ad verda betri {
ad leera? Ef nemandi 4 ad leera meira getur kennari
purft ad brytja efnid nidur i smeerri einingar — en
vid pad pjalfar nemandi illa kjilkavodva sina. Med
pvi ad kenna meira er heldur ekki vist ad nemandi
leeri betur og hvad pé ad nemandi leeri ad leera. Pad
er haegt ad kenna nemendum ad laera betur med pvi
ad veita peim mikinn studning. En hvad gerist ef sd
studningur er fjarlaegdur, fyllast nemendur pa 66ryggi
og heetta ad vinna? Hvernig kennum vid nemendum
sjalfsteed vinnubrogd en ekki leert hjalparleysi? Baekur
um kennsluadferdir byggja oft 4 leidum til pess ad
nemendur leri meira eda leri betur, en i bok sinni
Building Learning Power kynnir Guy Claxton leid
til ad kenna nemendum ad verda betri i pvi ad lera.
Hann vill meina ad pessi hefileiki sé langt pvi fra
medfeeddur og pvi purfi ad kenna nemendum pessar
leidir, ekki bara til pess ad peir standi sig betur i ndmi,
heldur i lifinu almennt.

Byggjum upp leerdémsprottinn

Hvernig er hagt ad byggja upp leerdémsprott (BLP,
e. Building Learning Power)? Markmid BLP er ad fa
nemendur til ad hugsa og vinna sjalfsteett, leera ad
pekkija sjélfa sig sem nemendur og gefa peim verkfeeri
sem rannsoknir hafa synt fram 4 ad virki { ndmi.

Med sjalfspekkingu getur nemandi til demis lart
hvert hann getur leitad pegar hann strandar { ndmi {
stad pess ad gefast upp. Pad var Piaget sem skilgreindi
greind sem ,,hefileikann til pess ad vita hvad pu att ad
gera pegar pu veist ekki hvad gera skal”

BLP skiptir leerdomsferlinu i fjéra peetti; seiglu (e.
resilience), bjargfeerni (e. resourcefulness), pankagang
(e. reflectiveness) og midlun (e. reciprocity).

Building Learning Power

Guy Claxton

begar seiglan er pjélfud er verid ad kenna nemendanum
ad medtaka. Nemandi leerir ad pekkja leidir til ad
hlusta, bregdast vid truflun og préa med sér venjur til
ad fylgjast med pannig ad pad verdi honum edlilegt.
bad er edlilegt ad byrja 4 seiglunni pvi litid ndm
getur farid fram ef vid ndum ekki ad hlusta. Stor hluti
bessarar pjalfunar felst i pvi ad bregdast vid truflun.

Truflun i ndmi getur verid af ymsum toga og pvi
mikilveegt ad kenna nemendum ad bregdast vid.
Kuldi, hungur eda preyta er algeng truflun ad mati
Claxtons (hann minnist ekkert 4 snjallsima, sem po
valda mikilli truflun i skélastofum okkar hér 4 landi).
Nemanda eru kenndar leidir til ad hann verdi abyrgur
i nami sinu og ad hans framlag skipti mali. Claxton
varar vid ad lata nemendur fa of 1étt verkefni pvi pad
muni draga ur vilja nemenda til ad leggja sig fram og
gleyma sér i verkefnum (Claxton, bls. 19).




[ bjargfeerni finna nemendur svar vid spurningunni:
“Hvad geri ég pegar ég stranda?” Pjalfun { bjargfeerni
felst i ad kenna nemendum ad spyrja spurninga sem
hjélpa peim ad nd drangri. Hér er hugmyndaflugid
notad til ad bua til tengingar, og mikilveegi rokraedu
og umradu kenndar. Hér 4 dherslan ad vera 4 ad
nemanda finnist mikilvegt ad 6dlast skilning og allt
gert til ad komast hja leerdu hjalparleysi. Aherslan i
ordraedunni atti ad verad “Hvers vegna...?” og “Hvad
¢f..2"

Pankagangur beinist ad pvi ad fd nemanda ad
meta pad sem hann hefur leert. Gerjun ndmsins og
endurhugsun stjérna ferdinni og nemandi leerir ad
pekkja sjalfan sig sem ndmsmann. Hann fer taekifzeri
til ad svara spurningunni: “Hvad parf ég ad gera til ad
leysa verkefnid, taka frumkvaedi, skipuleggja mig og
hvada hindrunum verd ég fyrir 4 leidinni?”

[ midlun er kennslunni beint i ad kenna nemendum
ad midla 6drum bvi sem peir hafa lert. Claxton
segir a0 ndm hafi i raun ekki farid fram fyrr en vid
getum midlad pvi til annarra. Nemandi feer teekifeeri
til bess ad vinna med 6drum, leera ad hlusta og syna

skodunum annarra virdingu. Adalatridid verdur
yfirfeersla pekkingar.

Adferdir til ad pjalfa pessa peaetti koma fram i pridja
hluta békarinnar. Lesandinn feer demiségur sem
byggja 4 raunverulegum demum um pad hvernig
adrir kennarar hafa farid ad. Hugmyndin er pvi ad
kennarar sem lesa bokina finni par hugmyndir sem
peir geta yfirfaert i sina kennslustofu. Deemin eru fra
ymsum skolastigum allt fra 1. bekk upp i 10. bekk.

I Bretlandi eru nokkrir skélar sem hafa innleitt BLP
{ allt sitt skolastarf og rannsoknir par i landi syna
baettan drangur 4 ymsum af peim samraeemdu préfum
sem eru par i landi. BLP er lika 4 netinu https://
Par er einnig
haegt ad fd adgang ad samfélagi kennara sem nota
BLP i sinni kennslu, badi i peim sk6lum sem hafa
innleitt stefnuna, en lika peim sem vinna eftir henni
kennslustofu sinni einir og sér.

www.buildinglearningpower.com.

Claxton er menntunarfredingur og vinnur sem
professor vid University of Winchester. Ahersla hans
4 menntun er augljés 6llum peim sem lesa Building
Learning Power. Ahugavert er ad skoda t.d. pessa
skilgreiningu hans 4 menntun til framtidar:

»Grunnur menntunar er pad sem samfélagid bydur
ungu folki upp a til ad hjalpa peim til ad f4 sem mest
Gt ur peirri verdld sem pau hafa fadst i. Vid viljum
gefa peim teekifeeri til ad finna sér starfsframa sem
veitir peim lifsfyllingu pannig ad pau proskist og
muni hverki gera umhverfi sinu eda félki mein. Vid
viljum kenna peim ad bia i samfélagi vid adra pannig
ad bau geti verid { samskiptum vid annad félk, ordid
abyrgir foreldrar og skapad frid og sétt i kringum sig”
(Claxton, bls. 46).

Pad er fridar- og umhverfisbodskapurinn sem stendur
hér upp tr og undir pad er heegt ad taka.

Sigrun Lilja Gudbjornsdéttir ték saman.
Heimild:

Guy Claxton. (2002). Building Learning Power. Bristol:
TLO Limited.




Notkun spjaldtélva i ndmi og kennslu er tilt6lulega
nyr en vaxandi pattur { skélastarfi 4 Islandi. Fra arinu
2010, er fyrstu iPadarnir komu 4 markad, hafa sifellt
fleiri nemendur fengid spjaldtolvur i hendur og nu er
svo komid ad sveitarfélag eins og Kopavogur hefur
fert kennurum og 6llum nemendum i 5. — 10. bekk
grunnskolans spjaldtolvur asamt pvi ad nemendur i 1.
- 4. bekk hafa adgang ad bekkjarsetti/bekkjarsettum.

Tilgangurinn er margpeettur, en segja mad ad
afhending spjaldtolva sé birtingarmynd 4 mun sterra
verkefni, p.e. heildsteedri breytingu 4 kennsluhattum.
Par er dherslan 4 nemandann og hvada heimur bidur
hans vid utskrift. Segja ma ad verid sé ad valdefla
nemendur, sem pydir ad peir geta i auknum meeli
farid sinar leidir ad namsmarkmidum og par med
ordid abyrgari ndimsmenn. Einnig er verid ad efla
patt einstaklingsmidunar og skopunar i skélastarfinu,
dsamt pvi ad auka adgengi nemenda ad upplysingum,
efla proska peirra og ala pa upp sem dbyrga borgara i
hinum stafreena heimi.

Ljost er ad breytingar eru framundan vardandi margt
sem pykir sjalfsagt i dag. Teeknin mun verda steerri
hluti af okkar daglega lifi med peim afleidingum ad
morg almenn storf munu hverfa og 6nnur sérheefdari
munu skapast. Adgengi ad upplysingum mun aukast
eftir pvi sem arin lida og par liggur til grundvallar
breyttar dreifileidir en veigamest er ad breytt
lifsmynstur og atvinnulif krefst annars vinnuafls nu
en a0ur og parfirnar munu halda afram ad breytast
4 naestu drum og aratugum. Lykilpeettir eru og verda
skapandi og gagnrynin hugsun, samvinna, frumkvaedi
og 4abyrg hegdun i netheimum og til ad nélgast nyjar
parfir er mikilveegt ad breyta ndmi, menntun og
kennslu 4 6llum skolastigum.

SPJALDTOLVUR OG STARDFRADIKENNSLA

Sa skoli sem verid er ad hverfa fra, menntar
nemendur undir storf i samfélagi sem er lidid, p.e.
idnbyltinguna. Mikilveegir pettir voru skilvirkni, ad
fara eftir fyrirmeelum og vinna eftir fyrirframgefnum
ferlum i pjoofélagi sem nytti nattaruaudlindir sem
forsendur til framfara. Peir peettir eru hverfandi i
pjodfélaginu og pvi purfa skélarnir ad breytast enda
er hlutverk peirra samkveemt grunnskélalogum ad
studla ad alhlida proska allra nemenda og pétttoku
peirra i lydredispjodfélagi sem er i sifelldri préun.
Hér eru lykilordin pjodfélag sem er i sifelldri préun
sem pydir ad skélanum er eetlad ad proast i takt vid
pjoofélagslegar breytingar. Svo vitnad sé i franska
1j60skdldid og heimspekingin Paul Valéry ba er
vandamal okkar tima f6lgid i pvi ad framtidin er ekki
lengur pad sem hun var.

Breytingar a4 kennsluhdttum i Koépavogi snuast pvi
um ad verid er ad endurskilgreina ndm, kennslu og
menntun i 6llum pattum grunnskdlastarfsins. Par er
steerdfraedi sem namsgrein ekki undanskilin.

Steerdfreedindm og steerdfradikennsla hefur pvi midur
verid svolitid fost i aratugagémlum hefdum og litid
rymi hefur verid fyrir nyja nalgun. Alla jafna gengur
steerdfreedindm i islenskum grunnskélum ut 4 ad finna
fyrirframgefid rétt svar. Liti0 svigram hefur verid gefid
til leiks med t6lur eda til ad upplifa og fa merkingu
i tolur sem eru byggdar a forsendum nemenda. Par
af leidandi hefur sterdfraedikennsla markast talsvert
af vinnu med efni Gr namsbok dsamt pvi ad temja
sér pad sem skilgreint hefur verid sem vinnubrégd
steerdfraedinnar. Visslega hefur verid reynt ad feera
steerdfreedi sem namsgrein 4 adrar brautir { gegnum
tidina.




Neegir ad nefna aratugagamalt ndmsefni um mengi,
nylegar leidir til midlunar 4 bord vid Moodle og
vendikennslu dsamt og hugmyndafraedina sem liggur
ad baki ndmsefninu Geisli sem deemi um tilraunir til
breytinga. En sé steerdfraedikennsla skodud almennt
pad ma fullyrda ad kjarninn hefur litid breyst og
vegamiklir peettir i 6llu nami 4 bord vid sképun ekki
nad ad festa raetur.

Fjolmargt er tengist tolvum ma nyta til ad audga og
breyta steerdfredindmi og kennslu. Md par nefna
forrit og vefsidur likt og innlagnarforritin Classkick og
Nearpod, namsmatsforritid Socrative, toflureikninn
Numbers, vendikennsluappid Explain Everything,
hin fraberu Motion Math sterdfraediforrit, hina
islensku Galdrabtid o.fl. en flest af pvi ofantalda midar
ad pvi sama sem er ad finna fyrirframgefid rétt svar.
Skapandi pattinn vantar.

Par af leidandi parf ad horfa ut fyrir veggi
steerOfreedinnar til ad ndlgast breytingar pvi peer
virdast eiga erfitt med ad vaxa innan frd og par kemur
pattur forritunar mjog sterkt inn enda hafa allir
nemendur i grunnskélum Kopavogs adgengi ad tolvu.

bratt fyrir ad sterdfredi og forritun séu ekki
sama fyrirbeerid og par sé talsverdur munur 4,
pa byggir forritun m.a. & prautalausnum, notkun
steerOfraedilegra takna, sterdfredilegum l6gmalum
os.frv. I Adalndmskrd grunnskéla (2011, bls. 209-
210) segir ad megintilgangur ndms i steerdfraedi er ad
nemendur 6dlist alhlida heefni til ad nota sterdfradi
sem lifandi verkferi i fj6lbreyttum tilgangi og vid
6likar adstaedur.Til pess ad svo verdi purfa nemendur
ad leita lausna og geta sett steerdfreedileg vidfangsefni
fram 4 fjolbreyttan hatt med pvi ad beita skapandi
hugsun, igrundun og roksemdum. Peir purfa ad
rada yfir sveigjanlegum, dhrifarikum, nakvemum og
videigandi adferdum til lausnar 4 hvers kyns vidfangi.
Einnig purfa peir heefni til ad setja fram, takna ogleysa
ymis sterdfredileg vandamal og nyta hjalparteeki til
pess, par med talid tolvuteknina. Sem pydir i stuttu
mali ad staerdfreedi er langt 1 fra pad eitt ad vinna med
tolur 4 bladi i leit ad einum sannleik. Gert er rad fyrir
skapandi pattum { sterdfreedikennslu og -ndmi og
til ad svara pvi er edlilegast ad innleida forritun 1 allt
steerdfraedindm (1. - 10. bekkur).

Vissulega skarast fjolmargt vardandi sterdfredi og
forritun en pad veigamesta er ad med pvi ad tengja
saman sterdfraedikennslu og forritun pa skapast rymi
fyrir nemendur til ad vinna med tolur og adgerdir &
skapandi hatt. Peir munu vinna med adgerdir a eigin
forsendum par sem gefid er rymi fyrir fjolmargar
olikar lausnir, p.e. nemendur geta sjalfir skilgreint rétt
og rangt og bar med hafa peir tekiferi til ad skapa
eitthvad nytt og spennandi med adstod staerdfraedilegra
takna og logmala.

Breyting a kennsluhattum i Képavogi gengur ut a
fijolbreyttari verkfeeri til nams, kennslu og menntunar
og par med ad préa pad sem adur hefur verid markad
af nokkurri kyrrstodu og hefdum. Skapandi vinna {
steerdfraedi med forritun gefur nyja vinkla sem auka
fjolbreytni namsins en 4 sama tima gera skolann
ahugaverdari og skemmtilegri fyrir nemendur.
Audvelt er ad sampeetta forritun vid steerdfraedinam og
-kennslu og taka t.d. 40 minutur af steerdfreeditimum
hverrar viku i slika vinnu. Hefja ma leik med yngstu
nemendunum i forritum 4 bord vid Box Island,
Tynker eda Daisy the Dinosaur og fikra sig svo dfram i
MicroBit, Spyro og Swift Playground med tilheyrandi
skapandi vinnu svo einhver deemi séu nefnd.

Steerdfraedin sem ndmsgrein hefur pvi fj6lmorg
teekifeeri 4 til ad proast i ljési pess ad sifellt fleiri
nemendur hafa nu spjaldtolvur eda adgengi ad peim.
P4 préun ma nu pegar sja i skolum Kopavogs enda
eru spjaldtolvurnar ad verda steerri hluti af edlilegu
namsumhverfi nemenda. En betur md ef duga skal og
stodugt parf ad skoda allt nam, alla kennslu og alla
menntun med pad ad markmidi ad fera skélastarfid
i peer attir sem pad parf ad fara. Sem er skapandi og
lifandi skéli par sem horft er til peirrar feerni sem
nemendur purfa ad bua yfir til ad geta fotad sig { nutio
og framtid.

Eypor Bjarki Sigurbjérnsson




Pessi grein birtist fyrst & Visindavefnum 3.5 2001
og var skrifud sem svar vid spurningunni: Notudu
Romverjar brotareikning, og ef svo var, hvernig
taknudu peir hann med 6llum sinum X-um og V-um?

Engar heimildir eru um pad ad Romverjar hafi sett
upp reikningsdemi med X-um og V-um eda 60rum
talnatdknum pess tima.

Reikningar voru i upphafi gerdir { sand eda a plotur
sem sandi var strad 4. Markadir voru dalkar i sandinn
og i dalkana var sidan radad smavolum sem nefndar
voru calculi eda lapuli. Volurnar voru gjarnan ur
filabeini eda 60ru endingargddu efni og voru geymdar
i 6skjum, nefndum loculi.

Délkarnir i sandinum voru undanfarar talnagrindar.
Romverskar talnagrindur, sem vardveist hafa, eru
med allmoérgum pvergrindum, tviskiptum pannig
ad fjorar perlur eru 6drum megin en ein (eda tveer)
hinum megin. Staka perlan tdknar 5 en hinar fjérar
eina einingu hver. Pannig er heegt ad takna allar t6lur
fra einum upp i niu. Slikar talnagrindur er alpekktar i
morgum menningarsamfélogum og hafa verid notadar
i Austur-Asiu til skamms tima.

Dalkarnir { sandinum og grindurnar 4 talnagrindinni
takna seti pannig ad dalkurinn lengst til vinstri hefur
taknad einingaseeti, neesti dalkur tugaseeti og svo
framvegis.

e
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SO GUHORNID: I-!VERNIG RE!NUDU MENN
MED BROTUM A DOGUM ROMAVELDIS?

Hvad brot vardar fer littum s6gum af brotareikningi
Rémverja til forna en vitad er um brot hjd eldri
menningarpjédum, svo sem Egyptum og Grikkjum,
og liklegt ad Romverjar hafi leert af peim. Badar pessar
pj6dir notudu mest einingarbrot, pad er ad segja brot
med einn i teljara. Slik brot voru ekki mjog hentug
til reikninga. Voru utbunar sérstakar toflur til ad
margfalda brotin og leggja saman. Er dhett ad segja
ad engin hentug uppsetning hafi verid notud heldur
studst vid hugareikning og toflur. Petta var svo langt
fram 4 midaldir, jafnvel eftir ad tugaseetiskerfid kom
fram.

Almenn brot med nefnaranum sextiu, sem attu
reetur ad rekja til Babyloniumanna alllongu fyrir
timatal okkar, voru notud vid utreikninga 4 gangi
himintunglanna og adrar visindalegar idkanir. Pau
eru raunar notud vid stadardkvardanir enn { dag
pvi ad mindtur i landfreedilegri lengd og breidd eru
sextugustu hlutar ur grddu og sekundur eru aftur
sextugustu partar ur minttu. Hnattstada Reykjavikur
er til demis 64°8’24” n.br., eda 64 gradur, 8 minttur
og 24 sekundur nordlagrar breiddar.

Sextugabrot voru ritud 4 bennan sama hatt 4
dogum Ptélemaiosar sem var uppi a 2. 6ld eftir Krist.
Ptélemaios reiknadi og ritadi miklar toflur sem
samsvara sinus og késinus vorra tima. Toflurnar voru
reiknadar { sextugakerfi. Ptolemaios ritadi 4 grisku og
bjé i Alexandriu par sem nu er Egyptaland en 4 peim
tima laut pad rémverska heimsveldinu.




Grikkir ritudu télur med bokstéfum pannig ad
fyrstu niu stafirnir i stafréfinu taknudu télurnar 1
til 9, naestu niu bokstafir taknudu tugina 10 til 90 og
hundrudin voru tdknud 4 sama hatt. Ptélemaios ritadi
til deemis 5°45'27” pannig: e me kx. Petta var eins
konar satiskerfi. Til deemis kemur stafurinn e tvisvar
fyrir, fyrst sem 5 gradur en sidan sem 5 minutur.

Hafa verdur i huga ad réomverska heimsveldid var
vidattumikid og pad var ekki einsleitt heldur maettust
par margir menningarstraumar. Sextugakerfid er
®ttad fra Babyloniuménnum, sem bjuggu par sem nua
er Irak, en einingabrotin frd Egyptum. Landsvedid
par sem 4dur var riki Hellena 4 naestu 6ldum fyrir
faedingu Krists var komid undir Rémaveldi 4 naestu
6ldum eftir Krists burd. En hellensk menning lifdi og
mal menntadra manna vida { Romaveldi var griska.
Morgum menningarpattum laust saman og menn
voru ekki etid samkvaemir sjalfum sér i framsetningu
talna eda annarri fraediidkun. Ptélemaios blandadi til
daemis saman griskri talnaritun og sextugakerfi. Auk
bess atti 6lik framsetning vid 6lik vidfangsefni.

Setistalnaritun { tugakerfi er ettud fra Indverjun
og Arébum og er oft nefnd inddarabisk talnaritun.
Upphaf slikrar talnaritunar { Evrépu er oft midud vid
arid 1202 eda ritun bokarinnar Liber Abaci (Bdkin
um  reikningtalnagrindina)  eftir = Leonardo
Fibonacci. Talnaritunin breiddist hratt at 4 13.
6ld en tugabrot komu po ekki til sogunnar fyrr en
hollenski staerdfreedingurinn Stevin birti verk sitt De
Thiende (List tiunduhlutanna) 4rid 1585. Fram til
pess tima ho6fdu menn einungis notad almenn brot
og einingabrotin urdu einnig lifseig. Fibonacci notadi
til deemis helst einingabrot pétt pau veeru stird til
utreikninga.

Segja ma ad pad hafi tekid um pad bil heila pasold eftir
ad seetistalnaritun i tugakerfi vard til medal Indverja
par til menn féru ad nota hana til brotareikninga par
sem kostir hennar nytast pé einmitt sérlega vel. AJ
lokum ma nefna ad rithattur brota var lengi 4 reiki.
Stundum var teljari ritadur fyrir ofan nefnara en
einnig var nefnari ritadur fyrir ofan teljara. Brotastrik
kom fram med inddevrépskum télum i byrjun 13.
aldar en var p6 ekki almennt notad fyrr en 4 16. 6ld.

Heimildir:

« Aaboe, Asger: Episodes from the Early History of
Mathematics. MAA: New Mathematical Library. 1964.

« Boyer, Carl, og Merzbach, Uta: A History of
Mathematics. John Wiley and Sons. 1991.

« Steel, Robert: The Earliest Arithmetics in English.
Kraus Reprint. N.Y. 1988.

Kristin Bjarnadéttir
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FORRITUN i ARSKOLA

Forritun er kennd i 6llum bekkjum { Arskéla. A yngsta
stigi er hiin samtvinnud steerdfraedikennslu og er mest
notast vid OSMO Coding og forritunardpp 4 bord vid
Box Island, eda vefsidur, t.d. Code.org. A mid- og
unglingastigi er forritun kennd i lotum 4 méti 6drum
ndmsgreinum. Nemendur eru pvi ekki i forritun
allt skélaédrid en allir fa forritunarkennslu i tiltekinn
tima. A midstigi er unnid m.a. med OSMO, Sphero
og Dash vélmenni dsamt forritunaréppum eins og
Lightbot Hour, Cargo-Bot og Tynker. A unglingastigi
hefur hingad til verid unnid med allt pad sem nefnt
er hér ad framan en nuna fer forritunarkennslan fram
med appinu Swift Playgrounds, Learn to Code 1, 2
og 3. Swift Playgrounds er hannad pannig ad pad er
byrjendaveent i upphafi en verkefnin pyngjast med
g6dum stiganda. Appid getur tengst Dash, Sphero,
Parrot, Augmented Reality og fleiru og er pannig
med mikid af skemmtilegum aukaverkefnum fyrir
ba sem fara hradar yfir. Samhlida forritun i Swift
Playgrounds vinna nemendur i rafrenni vinnubok
par sem pau igrunda forritunarnam sitt og dypka
pannig pekkingu sina. I vinnubdkina setja pau lika
inn énnur forritunarverkefni sem pau vinna og halda
pannig utan um allt forritunarnam sitt 4 einum stad.

A 6llum aldursstigum er byrjad ad vinna med forritun
4n tekja par sem nemendur nota eingdngu blad,
skriffeeri og plastglos til ad forrita hvort annad. Pad
er sniinara en margur heldur og god leid til ad skilja
hvernig morg litil skref purfa ad smella saman til ad na
dkvednu markmidi.

Forritun er einnig kennd sem valfag hja 9. og 10. bekk.
[ forritunarvali er unnid m.a. med Lego Mindstorms,
Makey Makey, Sphero, GameMaker, Parrot dréna og
Java forritun dsamt fleiru. Nemendur fa par frjalsari
hendur til ad velja sér verkefni sem vekja dhuga peirra
og vinna pé ad peim til lengri tima.

Markmidid med forritunarkennslunni er ekki ad allir
verdi forritarar, heldur ad allir kynnist forritun, rétt
eins og allir kynnast heimilisfredi eda smidum 4n
pess ad verda endilega kokkar eda smidir.

Avinningurinn af forritunarkennslu er mikill. Hin
pjélfar baedi rokhugsun og lausnarmidada hugsun og
nemendur fast i samvinnu og prautseigju. Samvinna
er mjog mikilveegur pattur { forritun pvi fleiri
hugmyndir ad lausninni verda til med samvinnu og
samraedu. AJ auki kennir forritun g6d vinnubrogd pvi
halfklaradur kodi skilar engri virkni. Pad parfad hugsa
verkefnid i litlhum skrefum svo ad lokamarkmidin
ndist. Forritun er lika g6 leid til ad leera ad pad er i lagi
ad gera mistok, pvi leidir ad markmidinu geta verid
margar og alls ekki sjélfgefid ad nd réttri leid i fyrstu
tilraun. Peir nemendur sem finna sig ekki endilega i
hefdbundnum boéklegum féogum na oft godum tékum
4 forritun og pannig getur hun aukid sjalfstraust og
dhuga hja peim einstaklingum.

AJ pekkja og nota forritunartungumal er dkvedid
leesi 4 stafreenni 6ld. Nemendur feaerast ur pvi ad
vera eingéngu notendur takninnar yfir i ad geta gert
hugmyndir sinar ad raunveruleika og er pad { raun
adeins peirra eigid imyndunarafl sem er hindrun {
peirri skopun. Pannig stjérna nemendur teekninni en
teeknin ekki peim.

Alfhildur Leifsdéttir, grunnskdlakennari og forritari.
@AlthildurL




FLOTUR 25 ARA

Namsstefna Flatar 2.—3. mars 2018

Flétur verdur 25 ara pann 3. mars nastkomandi. Af
pvi tilefni verdur haldin namstefna 4 Hotel Selfossi
dagana 2.-3. mars. Dagskrdin hefst klukkan 10
fostudaginn 2. mars og lykur kl. 15 pann 3. mars.

A ndmstefnunni verda fyrirlestrar, umraedur og
vinnustofur. Steerdfraedisetrid i Noregi sendir okkur
nokkra af sinum sérfreedingum og munu beir bera
hitann og pungann af dagskrdnni og kynna fyrir
okkur starfsemi og heimasidu sterdfraedisetursins
http://www.matematikksenteret.no/.

Bodid er upp 4 tveer vinnustofur og munu pear
fara fram 4 ensku. Onnur vinnustofan verdur fyrir
kennara sem kenna yngri bérnum upp { 7. bekk.
Par munu Svein H. Torkildsen, Astrid Bonde og
Olaug E. L Svingen kynna vidfangsefni og leidir
ur starfsprounarverkefni fyrir sterdfreedikennara
bar sem 16gd er dhersla & ad kennarar nai tékum 4
metnadarfullri steerdfredikennslu. I verkefninu er
unnid med talnaleikni. http://matematikksenteret.no/
grunnskole/kompetanseutvikling/mam

Hin vinnustofan verdur fyrir kennara i efri bekkjum
grunnskdla og framhaldsskola undir stjorn Ingvill
Merete Stedey. Par leggur hun aherslu 4 fjolbreytt
vidfangsefni,kennsluhzettiogmat. Hinmunm.a.kynna
ymis vidfangsefni sem hun notadi med nemendum
sinum en hin starfadi sem framhaldsskélakennari
{ um 4tta 4r en er ni nykomin til starfa aftur vid
Matematikksenteret. Hvor vinnustofa verdur um 7
klukkustundir og velja kennarar hvorri peir taka patti.

Oskarsdottir
sem nyverid lauk doktorsprofi fra HI, flalla um
steerdfraedikennslu fyrir alla og ymis élitamal tengd
skimunum og greiningartaekjum.

Edda

Einnig mun sérkennari,

A fostudagskvoldinu verdur haldin afmelisveisla med
godum mat og skemmtun.

Skraning hefst eftir dramétin og verda sendar ut
nanari upplysingar strax eftir aramot.
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{ UPPHAFI SKYLDI ENDINN SKODA

Um aftur-4-bak hénnun dfanga

Sidastlidid haust vann ég verkefni sem félst i pvi ad
hanna sterdfredidfanga med svokalladri ,aftur-a-
bak“ honnun. Verkefnid var hluti af ndmi minu vid
Haskola Islands i Sterdfreedimenntun fyrir starfandi
framhaldsskdlakennara og unnid undir leidsogn
Ingolfs Gislasonar. Pad var lerdémsrikt og dhugavert
ad glima vid pessa adferd og pess virdi ad reyna ad
koma fra sér nokkrum punktum til dhugasamra.

begar verid er ad undirbtia kennslu yfir lengri tima,
t.d. ad hanna nadmskra, skipuleggja dfanga eda bua
til ndmsaetlun getur einmitt verid drangursrikt ad
hugsa meira aftur 4 bak en dfram. Byrja 4 pvi ad sja
fyrir sér askilegar utkomur og hugsa sidar um leidina
bangad. Grant P. Wiggins og Jay McTighe (2012)
hafa sett fram ramma sem byggir medal annars 4
pvi ad hanna némskré aftur 4 bak { premur stigum.
Ramminn nefnist Understanding by Design, og er {
raun mun itarlegri en hér verdur lyst, en vid reynum
b6 ad gloggva okkur 4 meginhugmyndinni.

Fyrsta stigid vid honnunina er ad skilgreina
lokatakmarkid. Hverjar eru eeskilegar utkomur?
Hvar 4 nemandinn ad vera staddur i lokin? Hvada
skilningur er eskilegur og hvad 4 nemandinn ad
geta gert? Hér parf ad forgangsrada ut frd peim
grundvallarspurningum sem vidkomandi ndmsgrein
faest vid.

Annad stigid er ad setja fram detlun um hvernig
gagnanna skal aflad og hvada upplysingar verdi
notadar til pess ad komast ad pvi hvort nemandinn
sé staddur par sem eeskilegt veeri samkvemt fyrsta
stiginu. Hér parf ad hugsa um pad hvernig er best
ad framkveema lokamat, hvada gagna parf ad afla og
hvernig er liklegast ad pau syni pad sem bau eiga ad
syna, midad vid pad sem skilgreint hefur verid 4 fyrsta
stigi.

Pridja stigid felst svo i ad lysa pvi hvada ndmsathafnir
purfa ad fara fram til pess ad nemandinn annars vegar
komist pangad sem skilegt er samkvemt fyrsta
stigi og hins vegar geti synt fram 4 ad hann sé par
samkvemt 6Jru stigi. Hér parf ad skipuleggja hina
dags daglegu kennslu og vidfangsefni nemandans i
kennslustundum, hvad nemandinn ztti ad fast vid til
pess ad mjaka sér dfram ad markmidunum.

Lykilatridi { pessari hugmynd er ad tenging milli stiga
sé skyr, pannig ad pridja stigid byggi 4 pvi sem kemur
fram 4 6dru stigi og annad stigid byggi 4 pvi sem
kemur fram 4 fyrsta stigi. Taflan hér fyrir nedan er
lauslega pydd ur baeklingi eftir Wiggins og McTighe
(2012) og synir helstu spurningar sem velta parf fyrir
sér 4 hverju stigi.

Hegt er ad stilla upp nokkurs konar andstedu vid
bessa leid, pad er pegar fyrsta skref vid skipulagningu
kennslu er ad skoda kennslubdkina og finna snidug
verkefni fyrir nemendur ad vinna. Markmid og
vidmid verda pannig 6synileg, tynast eda gleymast.
Petta leidir til pess ad nemendur hugsa oft meira um
pad ad kldra verkefnin og kennarinn hugsar oft meira
um pad ad kldra bdkina en badir adilar ttu ad hugsa
fyrst og fremst um markmidin og leidina pangad.

Stig
Stig 1: Eskilegar (tkomur

Spurningar

| Hver eru langtima markmidin?
Hvada mikilvaega skilning attu nemendur
ad hafa?
Hverjar eru grundvallarspurningarnar?
Hvada pekkingu attu nemendur ad hafa?

Stig 2: Gagnasofnun og mat Hvada frammistada endurspeglar skilning

' nemendanna?

| Hvada vidmid eru notud pegar verkefni eru

| metin?

| Eru drugglega allar @skilegar Gtkomur af

| stigi 1 metnar?

' Hvad parf nemandinn ad ganga i gegnum til
pess ad na markmidunum a stigi 1 og

| vidmidunum a stigi 27

| Hvernig eiga vidfangsefni nemandans ad
hjalpa honum ad na markmidunum?

| Eru vidfangsefni nemandans i takt vid
markmid um askilegar Gtkomur & stigi 1 og

vidmid um namsmat a stigi 27

Stig 3: Namsathafnir

Rammi um stig og vidmid til ad nd ndmsmarkmidum
(lauslega pytt ur baeklingnum: Understanding by
Design Framework eftir Wiggins og McTighe).




[ ramma sinum mela peir félagar med pvi ad 4tta
sig & storu spurningunum sem liggja til grundvallar
hverju sinni. Pessar grundvallarspurningar ettu
ad endurspeglast i markmidunum og pvi sem
nemandinn er ad fast vid. Hugsum okkur sem demi
steerOfreedidfanga par sem vidfangsefnid er foll og
fallahugtok. Grundvallarspurningar { slikum afanga
geetu til ad mynda verid eitthvad 4 pessa leid:

Hvad pydir pad ad tveir hlutir séu hadir hvor 66rum?
- Er haegt ad segja eitthvad um fyrirbeeri A ef madur veit
eitthvad um fyrirbeeri B? Eda
ofugt?

- Getum vid lyst ssmbandinu a milli tveggja hluta sem eru

hadir hvor 6drum? Med
oroum? Med tolum? Med jofnu? Med mynd?

Ef fyrirbeeri A er had fyrirbeeri B sem er had fyrirbeeri
C, er pa A had C? Hvernig pa? Hvernig getum vid fundid

sambandid milli A og C?
- Hvada atridi um f6ll er dhugavert ad vita? Hver eru helstu
~personueinkenni® falla?

Hvernig naer madur i pessar upplysingar og hvada

vandmal er haegt ad leysa med pessum upplysingum?

Ef vid skodum deemi um eina eskilega utkomu ar
slikum afanga geetu stigin prju litid einhvern veginn
svona ut:

Stig 1: Markmid - eeskileg utkoma: A3 nemandinn
odlist skilning 4 fallahugtakinu og hvers vegna pad er
gagnlegt ad skilgreina slikt hugtak og geti sett fram
fall ¢ mismunandi vegu, med ordum, med télum, med
jofnum og i hnitakerfi.

Stig 2: Gagnasofnun og mat & pvi hvort ttkoma er
aeskileg : Nemandinn nefnir demi um fall sem lysir
einhverju verdugu og setur pad fram 4 pessa fjéra
mismunandi vegu.

Stig 3: Leid nemandans ad eskilegri dtkomu:
Nemandinn lysir sambandi tveggja hluta sem eru hadir
hvor 68rum. Med ordum, med tolum, med jéfnum og
med myndum og farid er 4 milli framsetninga med
sama fallid. Foll eru flokkud i flokka eftir pvi hvad
er likt med peim. Eftirfarandi eru hugmyndir ad
fyrirmeelum sem geetu leitt nemandann afram ad pvi
markmidi ad nd vidmidum um askilega utkomu:

Heimild:

- Finnid deemi um hluti sem eru hadir og lysid sambandinu

4 milli peirra 4 a.m.k. tvo 6lika vegu.

- Finnid demi um hluti sem eru linulega hadir og lysid
sambandinu & milli peirra 4 a.m.k. prja olika vegu.

- Finnid demi um hluti sem eru hadir en ekki linulega
hadir og lysid sambandinu @ milli peirra 4 a.m.k. tvo 6lika
vegu.

- Flokkid eftirfarandi vensl eftir pvi hvort pau eru linuleg
eda ekki. Rokstydjid flokkunina ykkar.

- Pad sem er biid ad drekka ur flosku og |.‘-'.'u1 sem er eftir

- Flatarmal hrings og radius hans.
Haralitur einstaklings og kyn hans

- Timalengd ferdalags og medalhradi 4 ferdalaginu

Getid pi0 sett fram almenna leid til pess ad skera ur
um hvort vensl eru linuleg eda ekki?

Eins og adur segir byggir likan peirra Wiggins og
McTighe 4 itarlegri hugmyndum um ndm og kennslu
en hér hefur verid lyst og er dhugasémum bent 4
ad margs konar lesefni mad finna um peer & netinu.
Grunnhugmyndin er pé ad markmid nams sé ad
dypka og proa skilning og aherslan eigi ad vera 4
meginhugmyndir og grundvallarspurningar. Namio a
ad nytast til yfirfeerslu, pannig ad pekking verdi virk
og hin notud vid nyjar adsteedur. Arangursrikasta
adferdin vid skipulagningu nams og kennslu sé ad
setja stefnu & markmidin, gagnaséfnun fyrir lokamat
og leidina pangad, i pessari r6d.

Stigin prju eru nokkud einfold og adgengileg eins
og peim hefur verid lyst hér en pad getur p6 reynst
haegara sagt en gert ad fylla inn { rammann. [ minni
glimu reyndist annad stigid oftast vera steersti
proskuldurinn, enda er pad eilifdar umraduefni
kennslufraedinnar, hvernig meta eigi frammist6du
nemenda og skilning 4 réttmeetan hatt. Pad sem sat
helst eftir ur pessu verkefni og ég hef tekid med mér
yfir i skipulag ndms almennt er pessi hugsun um
r6dina markmid -> ndmsmat -> kennsla.

Eg get ekki annad en melt med pvi ad proéfa ad setja
sig 1 pessar stellingar vid undirbining kennslu yfir
lengri tima. Aherslan feerist frd gémlum venjum eins
og kennslubok og verkefnasafni og yfir 4 markmidin,
par sem hun eetti ad vera. Markmidin eru nefnilega
upphafspunktur en ekki endapunktur.

Déréthea Margrét Einarsdottir

Grant P. Wiggins og Jay McTighe (2012). Understanding by Design Framework.
Adgengilegt 4 http://www.ascd.org/ASCD/pdf/site ASCD/publications/UbD WhitePaper0312.pdf




STARDFRADITORG

Starfssamfélag staer0fraedikennara

Steerdfreeditorg er starfssamfélag steerdfreedikennara
4 netinu og er samstarfsverkefni Rannsoknarstofu
um  sterdfredimenntun og Flatar, samtaka
steerdfreedikennara.

Steerdfraeditorgid er eitt af tiu torgum Menntamidju en
starfsemihennarerhaldidutiafMenntavisindasvidiHI,
Kennarasambandi Islands, Menntamélardduneytinu,
Reykjavikurborg og Sambandi islenskra sveitarfélaga.
Markmid Menntamidju er skv. heimasidu hennar
ad virkja hopa sem hafa pekkingu, dhuga og erindi
i margbreytilega ordradu um préun menntunar
og skdlamala, s.s. kennara, skdlastjornendur,
freedimenn, stefnumotendur og ekki sist nemendur i
menntunarfreedideildum haskélanna. Nanar ma lesa
um hugmyndafraedi Menntamidju 4 heimasidu hennar
en par kemur fram ad samkveemt Etienne Wenger,
sérfreedings i menntamalum, sé starfssamfélag hopur
félks sem deilir ahuga eda astridu fyrir einhverju sem
pad feest vid og leerir hvernig 4 ad gera betur i gegnum
regluleg samskipti.

A heimasidu Menntamidju segir einnig ad d&vinningur
af starfssamfélogum geti verid margvislegur, sbr.
myndina hér ad nedan.

Skammtima avinningur Langtima avinningur

* Hjalp vid dskoranir * Persénuleg préun
E * Adgangur ad sérpekkingu * QOrdspor
“"; = Sjélfstraust * Fagleg sjalfsmynd
2+ Gledi med starfsfélogum  + Fagleg tengsl
* Innihaldsrikt starf * Moguleiki a starfsframa
* Lausnaleit * Geta til stefnumotunar
. * Timasparnadur * Fremst i flokki
E * Deiling pekkingar * Nyskopun
a..": * Samvirkni eininga * Vardveisla hafni
* Endurnyting audlinda * Ny stefna

Tl  skola og fristundasvid Reykjavikurborgar

Hjalpadu barninu pinu
ao leera sterofradi
Leidbeiningar fyrir foreldra

2012

Steerdfreditorginu  er @tlad ad pjona oOllum
skolastigum allt frd leikskola til haskola. Par er ad finna
fréttir ar skolastarfi, fyrirlestra, efni fyrir kennara og
foreldra asamt ymsum upplysingum um namskeid,
namstefnur o.fl. sem tengist steerdfraedi. Sem deemi ma
nefna myndbond etlud foreldrum par sem peir geta
leert ymis spil og leiki til ad efla talnaskilning barna
sinna. Margir foreldrar og forraBamenn velta pvi fyrir
sér hvernig peir geti med sem bestu méti stutt vid
steerdfreedindm og studlad ad steerdfraedilegri hugsun
barna sinna. Arid 2012 gaf Skéla- og fristundasvid
Reykjavikurborgar tt beekling undir nafninu Hjalpadu
barninu pinu ad leera steerdfreedi en hann er einkum
eetladur foreldrum elstu barna leikskola upp i 7. bekk
grunnskola. Baeklinginn ma prenta tt 4 sidunni sjalfri
og veeri tilvalid ad koma honum & framfeeri, ekki sist
par sem hann er adgengilegur 4 15 tungumalum &
heimasidu Skola- og fristundasvids.
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Menntabtdir eru pvi spennandi vettvangur fyrir pa
sem hafa dhuga 4 steerdfraedi og starfsproun.

Tenglasafnid i Steerdfraeditorginu inniheldur tengingar
f innlendar og erlendar sidur ymissa félaga og stofnana
sem hafa med sterdfreedindm og —-menntun ad gera
en par eru einnig tengingar { ahugavert efni fyrir
steer0fraedikennara og sérstok dhersla 4 steerdfredi og
upplysingataekni.

inside + x = =
mathematics

Farsalt samstarf hefur verid 4 milli Rannsoknarstofu
um sterdfreedimenntun, Flatar, samtaka
steerdfradikennara, og Sterdfreditorgsins
pegar kemur ad ndmskeidum, namstefnum og
menntabudum. Dagskréin hefur verid auglyst 4 6llum
skolastigum, vefmidlum og netfangalista félagsmanna
Flatar.

Menntabudir hafa verid haldnar einu sinni til tvisvar
sinnum 4 onn. Per fylgja dkvednu formi par sem
kennarar/kennaranemar koma saman og deila
hugmyndum hver med 6drum. Um er ad reeda stuttar
kynningar i litlum hépum sem fara samtimis fram
vi0 nokkur bord. Par er tilvalid taekiferi til ad segja
frd vel heppnudu verkefni, skemmtilegu smaforriti,
gagnlegri vefsidu, skemmtilegum leik, g6dri grein sem
vidkomandi hefur lesid eda hverju pvi sem hann hefur
dhuga 4 og tengist i pessu tilviki steerdfraedi 4 einhvern
hatt. Ekki purfa allir ad leggja fram efni i hvert sinn.

Meginmarkmid menntabtida er ad:

skapa jafningjaumhverfi par sem midlun pekkingar og
reynslu a sér stad
- veita patttakendum teekifeeri til ad leera og profa sig afram
med ymis ahugaverd vidfangsetni
- studla ad tengslamyndun og samvinnu félks sem hefur

ahuga a steerdfraedi

Sidast en ekki sist ma nefna upptékur fra ymsum
vidburdum, s.s. fyrirlestri Tamsin J. Meaney, professors
i steerdfredimenntun vid kennaramenntunardeild
Hogskolen i Bergen, um leidir til ad vekja dhuga
stulkna 4 raungreinum og sterdfredi og frd mjog
svo vel séttri namstefnu um ndmsmat. Badir pessir
vidburdir attu sér stad @ vormanudum 2017.

Steerdfraeditorgid er 6llum opid og tlad kennurum,
foreldrum og hverjum peim sem dhuga hefur a
steerOfraedi. Vonandi verda pessar upplysingar til pess
ad pu getir nytt bér eitthvad af pvi efni sem bodid er upp
4. Ef pt lumar 4 efni sem ma deila a Steerdfraeditorginu
eda ert med fyrirspurn/abendingu er haegt ad
koma pvi 4 framfeeri vid Margréti S. Bjornsdottur 4
netfanginu (margreb@hi.is) og Pérunni Jénasdottur
(Thorunnjona@kopavogur.is).

Menntamalastofnun  heldur 1ti veftorgum fyrir
namsgreinar grunnskolans. Veftorg sem inniheldur
upplysingar um namsefni i steerdfredi fyrir 1. - 10.
bekk nefnist steerdfraeditorg en hér er um tvo olik
veftorg ad reda.

Margrét S. Bjornsdottir, adjiinkt og verkefnisstjori 4

Menntavisindasvidi HI
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NAMSKEID JO BOALER i LONDON

A sidasta skoladri skrddu nokkrir kennarar i Képavogi sig a4 vefnamskeidio ,, How to
Learn Math” sem Jo Boaler préfessor vid Stanford hdskola 1 Bandarikjunum sten-
dur fyrir. Kennararnir hittust einu sinni { manudi til ad raeda efni nimskeidsins. A
vefsidunni youcubed.org sdu peir auglysingu um ad Jo Boaler yrdi med eins dags
ndmskeid { King ‘s College { London 6. febriiar 2017. Heiti ndmskeidsins var ,,Mind-
set Maths Workshop” og dkvddu prir kennarar sem voru 4 vefnamskeidinu ad fara 4
namskeidid. Pad voru Marfa Asmundsdéttir, buridur Astvaldsdéttir og undirritud.

Vid stollur mettum eldsnemma 4 manudagsmorgni
4 ndmskeidsstadinn og purftum ad bida eftir ad husid
yrdi opnad. Vid vorum med peim fyrstu i salinn sem
smam saman fylltist af folki pvi pad voru yfir 100
patttakendur frd 21 landi skradir 4 ndmskeidid.

Jo Boaler taladi hratt og af mikilli sannfeeringu svo
ljost var ad vidfangsefni fyrirlestrarins var hennar
hjartans mal. [ pessari frasogn verda adeins nefnd orfa
atridi sem hun fjalladi um.

I upphafi kom hun inn 4 rannséknir 4 heilastarfsemi
og sagdi fra pvi hve mikil ahrif hugarfarid er talid hafa
4 virkni heilans. Peir sem hafa vaxandi hugarfar (e.
growth mindset) hafa mun virkari heilastarfsemi en
peir sem hafa stadnad hugarfar (e. fixed mindset). Petta
helgast af pvi ad peir sem hafa vaxandi hugarfar triua
4 eigin getu og vita ad med pvi ad setja sér markmid
og leggja sig fram vid ad leysa verkefnin pa na peir pvi
sem beir etla sér. Peir sem hafa stadnad hugarfar telja
sig vita hvers peir eru megnugir og peir purfa pvi ekki
ad leggja sig fram. Peir trta pvi ad annad hvort hafi
peir heefileikann sem parf eda ekki og pad skilar peim
engu ad stroggla vid verkefnin.

Fram kom ad ef kennarar leggja mikla aherslu 4
ad gefa nemendum einkunnir pa er afar liklegt ad
nemendur préi med sér stadnad hugarfar. Einnig var
bent 4 ad born geta ordid kvidin gagnvart steerdfraedi
ef foreldrar peirra eru haldnir staerdfrediotta og eru
ad adstoda pau vid heimanam i steerdfradi.

Vid purfum ad endurskoda skilning okkar 4 getu
barna til ndms og fara ad lita til peirra 6prjétandi
moguleika sem pau hafa til ad na auknum proska.
Vid eigum ekki ad deema born 1t fra pvi sem pau hafa
gert hingad til pvi pad er mun mikilvagara ad lita
fram 4 veginn en ekki til baka. Vid eigum ad fordast
ad setja merkimida 4 bornin og vid eigum ad lata 61l
born fi samskonar vidfangsefni i steerdfraeditimum.
Vid purfum ad atta okkur 4 ad vid getum ekki vitad
hvad bérn geta gert og leert i framtidinni ef pau fa
videigandi teekifeeri til ndms.

Ef vid viljum ad hugarfar nemenda okkar sé
vaxandi (e. growth mindset) purfum vid ad breyta
steerdfreedikennslunni i skélum. Hvernig er haegt ad
vidhalda vaxandi hugarfari pegar eingdngu er unnid
med lokadar spurningar sem hafa eingdéngu eitt rétt
svar 1 steerdfreeditimum? Slikar spurningar leida til
stadnads hugarfars { steerdfraedi.




Vid purfum ad hetta ad leggja aherslu a4 hrada i
steerdfraedindmi og eigum frekar ad hvetja nemendur
til ad hugsa heegar og dypra og fa pa til ad reyna ad
skilja steerdfraedina til hlitar. Vid purfum lika ad
syna nemendum fram 4 ad pad er mikilvaegt ad syna
steerdfreedina badi { myndum og i télum. Slikt eykur
skilning peirra 4 vidfangsefninu.

Jo Boaler sagdi fra nylegum rannséknum sem syna ad
heilinn ,,sér” fingur pegar hann reiknar. Eftir pvi sem
verkefnid er erfidara pvi betur sér heilinn fingurna.
bessa vitneskju er haegt ad nyta sér pegar meta 4
steerdfraedikunnattu ungra nemenda og er pad gert
med pvi ad lita nemendur vinna akvedin verkefni
med fingrunum.

Eftir hadegi fengum vid opid verkefni sem vid unnum
{ hépum. Vid Islendingarnir unnum med senskum
kennurum. Vid fengum mynd af vaxandi mynstri og
attum ad byrja ad finna ut hvad veeru margir ferningar
i myndinni n=100. Ad pvi loknu attum vid ad finna
ut hvernig myndin n=-1 liti at. Petta var skemmtilegt
verkefni sem krafdist mikilla umreedna, rokradna og
ttskyringa innan hépsins. I lokin festu allir héparnir
vinnubl6din sin upp 4 vegg og vid gatum gengid um
og skodad olikar lausnir og nidurstodur. Vid stodum
i peirri tri ad namskeidid yrdi til kl. 16:00 en pad var
einungis til kl. 15:00 svo pad gafst enginn timi til ad
lata hopa segja fra vinnu sinni og nidurstédum og pvi
vard pessi hopvinna fremur endasleppt.

Jo Boaler vitnadi mikid i bokina sina Mathematical
Mindset sem ég hafdi lesid og unnid med. Hiin notadi
verkefni ir bokinni og einnig af vefsidunni youcubed.
org og hafdi ég unnid pau sému verkefni med minum
nemendum. Einnig byggir vefnamskeidid sem vid
stollur vorum a ad nokkru leyti @ sama efni. Pad olli
mér nokkrum vonbrigdum hvad Jo Boaler byggdi
namskeidid mikid 4 pvi sem hun hafdi ddur gefid
ut og hvad hun beatti saralitlu nyju vid. Hun var
meira ad segja med verkefni sem hun hafdi gefid ut.
Stollur minar voru sama sinnis ad pvi leyti ad peer
voru bunar ad vera 4 vefnamskeidinu og pekktu pvi
hugmyndafredina vel og paer rannséknir sem visad
var til.

Jo notadi teekiferid og auglysti baekurnar sinar og
seldi einhverjar 4 stadnum. Einnig auglysti hun
vefsiduna youcubed.org, vefnamskeidin og Onnur
namskeid sem voru komin 4 dagskrd hja henni i
Bandarikjunum. Svo sagdi htiin okkur nokkud itarlega
fra sumarndmskeidum {i steerdfraedi fyrir krakka sem
htin stendur fyrir { Stanford haskdla a hverju sumri.
Pad eru dhugaverd namskeid par sem bodid er upp a
opin verkefni sem leida vonandi til pess ad krakkarnir
o60list vaxandi hugarfar.

Eg kalla Jo Boaler stundum ,vinkonu” mina af pvi ég
vitna svo oft i hana pegar ég tala um steerdfreedinam.
Pad var einstok upplifun ad sja hana i eigin persénu
og ég hefdi ekki viljad missa af pessu namskeidi po6
pad hafi valdid mér vonbrigdum hve mikid ég hafdi
heyrt adur af pvi sem sagt var.

Birna Hugrin Bjarnardoéttir



MARGFLOTUNGUR (ICOSAHEDRON) BUINN
TIL UR EYRNAPINNUM

Sidastlidinn vetur notadi ég mikid myndbond 4 youtube til ad lita nemendur teik-
na prividdarmyndir.

[ haust rakst ég svo 4 myndband af margflotungi
Ur eyrnapinnum 4 youtube og langadi til ad profa.
Nemendur minir i Fjolbrautarskéla Vesturlands
teiknudu fyrst margflotunginn og gerdu sidan
prividdarlikan ur eyrapinnunum.

Pad er mjog pagilegt og einfalt ad nota youtube og
minir nemendur notudu simana sina. Einstaka
nemandi sem ekki var med sima gat notad Ipad.
Nemendunum fannst spennandi ad bera saman
teikninguna og likanid.

Teikning:

How to draw a Icosahedron:
https://youtu.be/ith1X422Ubo

Eyrnapinnaverkefni:

How to make a Cotton Swab Icosahedron:
https://youtu.be/S1gQxElolF4

Borghildur Jésuadottir

STZARDFRADI A HREYFINGU

A pessu 4ri (2017) kom at bokin Math ON THE Move eftir Malke Rosenfeld.
Par segir hin frd reynslu sinni af préun hugmynda um hvernig vinna megi
med allan likamann i steerdfreedinami. Hun tengir steerdfraedindm og dans med
dhugaverdum hetti bar sem nemendur f4 ad bua til dans og énnur hreyfimynstur.
Vidfangsefni eru sett fram sem prautir sem gefa nemendum teekifzeri til ad vinna
ad eigin lausnum 4 skapandi hétt. Ahersla er 16gd 4 ad ttskyra lausnina med
hreyfingum, munnlegri tjdningu og skrdningum af ymsu tagi. I békinni eru
verkefnin adallega utfaerd fyrir midstig en vel mé adlaga pau ad yngri nemendum
allt nidur i leikskdlaaldur og fyrir unglingastig og framhaldsskéla.

Malke hefur verid ad proa pessa vinnu { um 6 ér i samvinnu vid kennara. Han hefur komist ad peirri nidurstédu
ad flestum nemendum gengur betur ad né valdi 4 hugmyndum og hugtokum sterdfreedinnar med pessum
leidum. [ bokinni lysir hin pvi hvernig unnid er med sému hugtok baedi i dansinum og steerdfredinni. Gefin
eru demi um hvernig vinna ma med morg af vidfangsefnum steerdfraedinnar. bar mé nefna mynstur, algebru,
hlidrun, speglun, sniininga, stefnur, form og prautalausnir.
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[ haust var Margrét S. Bjornsdottir med ndmskeid fyrir kennara 4 midstigi sem Rannséknarstofa um
steerdfreedimenntun og Flotur stédu ad. Um var ad reda tveggja skipta ndmskeid par sem patttakendur foru i
gegnum nokkrar af hugmyndum békarinnar. Hér verda gefin tvé demi.

Hrynjandi og mynstur med likamanum: Nemendur koma saman 1 hring. Einn nemandi velur eina hreyfingu
og videigandi hlj6d sem gengur hringinn pannig ad allir endurtaki hvoru tveggja. Sidan beetir sd naesti einni
hreyfingu og hlj6di vid. Sem demi mé nefna klapp (segja klapp) og slé i 6xI (segja bumm). Pannig er haldid
afram par til komid er allan hringinn. Petta er endurtekid par til allir hafa fengid ad setja inn hreyfingu og
hlj6d. P4 er komid mynstur sem dhugavert er ad skoda og skrd. Hér er unnid med regluleika og tdknmal sem
eru hluti af algebrundmi.

Steerdfreedi i f6tum pinum

[ pessu verkefni vinna nemendur badi med algebru og rumfradi. Peir
vinna saman i pérum og byrja a pvi ad afmarka tvo ferninga & gélfid med
speglunaras a milli.

Nemendur bua til sin eigin mynstur med pvi ad rada saman fétahreyfingum
og fa sig i utfeerslu 4 peim. Peir skra mynstrin med taknum sem beir
velja sjalfir eda nota fyrirfram akvedin takn. Hvert par synir mynstrid sitt
og hopurinn reynir ad greina hvernig pad er sett saman.

Stiga

Hér hafa verid nefnd tvo litil Stiga e 2

deemi um hvernig vinna ma med
steerdfraedi og hreyfingu en i bokinni
er sagt fra mérgum 6drum leidum og
farid dypra i vidfangsefnin.

H/snia 180" |17 3

H/Snta 180°

Heegt er ad nalgast TED fyrirlestur h6fundar békarinnar a pessari sl60:

TED fyrirlestur: https://youtu.be/oL6zwmfRpp8

Nu 4 vormanudum verdur aftur bodid upp 4 namskeid um staerdfraedi a hreyfingu.

Margrét S. Bjornsdéttir, adjinkt og verkefnisstjori 4 Menntavisindasvidi HI
Gudbjérg Palsdéttir, désent 4 Menntavisindasvidi HI
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Ritstjorapistill
Birna Hugrun Bjarnardottit 3

Frettir af starfsemi Flatar

bPérunn Jonasdottir 4
Rynt i PISA
Freyja Hreinsdottir 6

Namstefna Flatar 12. november 2014

Kristin Einarsdottir 10
A3 byggja lcerdomsprott

Sigrun Lilja Gudbjornsdottir 12
Spjaldidlvur og stcerdfroedikennsla

Eypor Bjarki Sigurbjérnsson 14
Hvernig reiknudu menn med brotum

a dégum Romaveldis?

Kristin Bjarnadottir 16
Forritun i Arskéla

Althildur Leifsdéttir 18
Flotur 25 ara 19

i upphat skyldi endinn skoda

Dorothea Margrét Einarsdottir 20
Stoer « froeditorg

N argrét S. Bjornsdottir 22
Namskeid Jo Boaler i London

Birna Hugrtin Bjarnardottir 24
Margflétungur buinn til Or eyrnapinnum
Borghildur Jésuadottir 26
Stoerdfroedi a hreyfingu

Margrét S. Bjornsdottir

(qr'L[i'”'r_r'(irg Palsdottir 26
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