HFLATAR:

1. tbl. 3. 4rg. desember 1995

Malgagn Flatar,
samtaka steerofreedikennara



Spjall

Efni pessa tolublads er tileinkad vasareiknum og notkun
peirra 1 steerdfreedindmi. Miklar teeknilegar breytingar hafa
gengid yfir sidan fyrstu reiknivélarnar komu & markadinn.
I dag eru vasareiknar i hondum flestra nemenda, sumir
mjog fullkomnir. En hvernig eru pessi taeki nytt 1
kennslunni? Og hvernig er hagt ad nyta pau & markvissan
hatt? Vid pessum spurningum er ef til vill ekkert einfalt
svar en i peim greinum sem koma hér & eftir er reynt ad
varpa nokkru ljosi & pad fra élikum sjénarhornum.

Sveinn Ingimarsson

FLATARE

Utgefandi:

Flotur — samtok steerdfraeedikennara, Postholf 181, 172 Seltjarnarnesi
Ritstjorar og abyrgdarmenn: .
Sélriin Hardardéttir og Sveinn Ingimarsson

Stjorn Flatar: '

Anna Kristjdinsdottir formadur, Soffia Ingvarsdottir varaformadur,
Elias S6lmundsson gjaldkeri, Helga Bjérnsd6ttir ritari, Meyvant
Pérélfsson medstjornandi, Erna Gudmundsdéttir og Margrét
Bjornsdéttir i varastjorn.

Utlit: Solrin Hardard6ttir

Préfarkalesari: Hanna Kristin Stefansdottir

Ljésmyndari: Gudbjartur Kristéfersson

1. télublad er gefid 1t 1 500 eintokum

A

!'f




Hlutverk vasareikna i
reikningsnamsi

Anna Kristjansdéttir

Fimm sinnum niu eru fjérutiu og fimm, skrifa
fimm og geymi fjéra. Fimm sinnum sjo eru
prjétiu og fimm, plds fjérir, sama sem prjatiu
og niu, skrifa niu og geymi prja. Fimm
sinnum tveir er tveir sinnum fimm, er jafnt og
tiu, plas prir, jafnt og prettdn, skrifa prettan.
Fjérum sinnum niu eru prjitiu og sex, skrifa

sex og geymi prjé, skrifa einum framar en hitt.

Fj6rum sinnum sjo eru tuttugu og atta, plis
prir, eru prjatiu og einn, skrifa einn og geymi
prjé. Fjérum sinnum tveir eru tvisvar sinnum
fiorir, eru atta, plus prir, eru ellefu, skrifa
ellefu. Fimm er fimm, niu plis sex eru
fimmtén, skrifa fimm og geymi einn. Einn
plds prir plis einn er fimm. Einn plds einn er
tveir og einn er einn. Nidurstadan er a0
fiorutiu og fimm sinnum tvé hundrud sjétiu
og niu eru sama sem t6lf piisund fimm
hundrud fimmtiu og fimm.

279
45
12555

algoritmarnir sigrudu samfara pvi ad
indéevrépska seaetiskerfid nadi yfirtokum.

Kannastu vio petta?

Er petta eina leidin til ad leysa demid?

Er petta besta leidin til ad leysa deemi6?

Er petta leid sem gefur gédan undirbtining
fyrir daglegt lif og frekara nam?

Er petta audskiljanleg leid?

Getur nemandi sjélfur fundid pessa lei6?

Algengt hefur verid ad hofundar
kennslub6ka og kennarar hafi lagt mikla
dherslu 4 ad kenna uppsetningar sem pessar
en paer m4 kalla algoritma. Algoritmi er
forskrift sem feerir okkur 4 6tvireedan hatt
skref fyrir skref ad lausn. Slikir skrifadir
algoritmar hafa ekki alltaf veri0 til. Peir eru
ekki nema nokkurra hundrada ara gamlir {
Evrépu. Evrépubdar 16gdu af reikning &
reiknigrindur eda abakus 4 endurreisnar-
timanum. Reyndar hoféu atok milli
abakussins og skrifadra algoritma pé stadid
yfir i nokkur hundrud ar en skrifudu

Vid héfum sem sagt btid vid einhvers
konar skrifada algoritma fyrir trlausnir
reikningsdaema 1 stad pess ad nota abakus i
u.p.b. fimm hundrud &r. Reyndar voru peir
komnir fram fyrr. Og kunnatta i slikum
algoritmum var eina leidin til pess ad menn
geetu leyst vidfangsefni sem peir rédu ekki vio
i huganum. Pad skipti pvi mali a0 leera
algoritmana og pad métadi reikningsndmid
begar fredsla almennings i reikningi vard
l6gbundin (hér & landi 4rid 1880). Sumir
skildu pa og voru jafnvel 4 undan kennaran-
um eda bjuggu til sinar eigin leidir. Adrir
leetdu pé 4n skilnings og afleidingar pess eru
hvarvetna synilegar i dapurlegum hugmynd-
um eins og ' d peirri ad steerdfraedi sé r60 af
6skiljanlegum teeknibrellum, eins konar
tofrum, sem madur laeri ad framkvaema og
skilji svo kannske einhvern tima sidar, ef
madur er négu klér. Triin segir lika ad pad
verdi a0 kenna nemendum algoritmana skref
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fyrir skref og peir ad leggja 4 minnid og sidan
ad pjalfa par til af verdur érjifanlegur hluti af
undirmedvitund. Pannig eigum vid morg
lifandi deemi um ad f6lk getur framkveemt
reikninga en hefur ekki hugmynd um til hvers
peir eru né heldur ad pad geti séd 4 skyran
hatt hvort pad hafi reiknad rétt eda ekki. Petta
4 vid um talnareikning en ekki sidur um
algebru.

Stundum rugla menn saman reikniadgerd,
til ad mynda margf6ldun, og algoritma til pess
ad leysa margféldunardeemi. Petta kom
glogglega i ljés pegar Islendingar toku um
1965 upp pyddan danskan bokaflokk &
barnastigi og i peim békum var ad finna
hefdbundinn danskan algoritma til ad leysa
margféldunardeemi. S4 algoritmi sem vid
h6fdum einkum notad mun vera af
engilsaxneskum toga og pad vard til pess a0
morgum kennurum 4 unglingastigi potti
naudsynlegt ad lita nemendur, sem leert
h6f6u ad margfalda samkvemt danska
algoritmanum, leera nd upp 4 nytt og nd
tokum 4 hinum.
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Oft métti heyra ad verid veeri ad kenna
pessum nemendum margféldun, sem
audvitad var alls ekki rétt. Pad var verio ad
kenna peim adferd nyja kennarans peirra vid

~ ad leysa margféldunardaemi. Til hverrar

| reikniadgerdar svarar aragrii algoritma og

| pott peir séu e.t.v. misaudveldir ad atta sig &

| hvila peir allir 4 sama grunni. Margféldunar-

| algoritmar hvila flestir 4 peim grunni ad lida
tolur sundur { einingar, tugi, hundrud eda enn
heerra og margfalda sidan lidasterdirnar, allt
eins og gert er pegar unnid er med breyti-
steerdir i algebru. Pessu er radad 4 blad &
mismunandi hatt og mismikid skrifad en
grundvollurinn er s sami og pad er hann sem
skiptir méli a0 skilja.

(200 + 70 + 9)(40 + 5)
(x+2y+2z2)3x +y)
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Natiminn og telknim.

Enn 4 ny stdndum vid frammi fyrir breyting-
um og ni mun meiri en 4 endurreisnar-
timanum. Hvarvetna eru nu i umhverfi barna
hlutir sem vid getum notad til ad leysa pau
vidfangsefni sem skrifudu algoritmarnir einir
dugdu a. Og vid getum meira ad segja leyst
ymislegt sem vid leerdum aldrei ad fast vio
med peim. Og hvernig bregdast menn vid? A
pad er komin talsverd reynsla pvi ad
almenningur hefur att greidan adgang ad
vasareiknum um neer 20 ara skeid.

Vorid 1979 lagdi undirritud spurningalista
fyrir kennara 4 midstigi og unglingastigi. Par
var leitad eftir reynslu, hugmyndum og
skodunum peirra 4 ymsum pattum staerd-
freedikennslunnar. Medal pess, sem spurt var
um, voru vasareiknar, en peir voru b4 komnir
fram 4 sjonarsvidid og héfou verid i namsefni
sidasta ars grunnskoéla i prjd ar. Yfirvold
menntamadla 16gdu hvergi bann vid notkun
peirra i kennslu og hafa reyndar aldrei gert.
Hér er ekki riim til ad gera grein fyrir svérum
kennara unglingastigsins en litum 4 nokkur
svor kennara 4 midstigi. Tekid skal fram ad
petta voru reyndir kennarar og hoéfou allir
reynslu af ad kenna mismunandi ndmsefni 4
pessu stigi, sumir prja mismunandi bdka-
flokka. A pessum &rum var ordid vasareiknir
ekki ordid fast i sessi og pvi valid ad tala um
reiknivél. Litum 4 prjar spurningar:

1 Hefurdu leyft nemendum ad nota
reiknivélar?

Ja 14%
Nei 85%
Osvarad 1%

2 Hve margir nemenda pinna héfou adgang
ad reiknivél i vetur?

Allir 0%
Flestir 9%
Fair 45%
Enginn 23%
Osvarad 23%

3 Hefurdu ordid var(vor) vid ad nemendur
noti peer 1 heimavinnu 4n pess a0 tlast sé
til pess?

Ja 56%
Nei 41%
Osvarad 3%




A pessum tima fjlgadi ljésritunarvélum ort
i sk6lum og liprara vard ad framleida efinga-
deemi til ad pjalfa skrifudu algoritmana en pad
toldu ymsir kennarar afar mikilveegt. Stadan
er pvi 1 stuttu méli sti ad { fimmtan 4r hafa
kennarar margra (e.t.v. etti a0 segja flestra)
skéla bannad notkun vasareikna 4 midstigi,
nemendur hafa fengid umtalsvert magn upp-
settra aefingadeema med sér heim og talsverd-
ur hépur nemenda hefur notad vasareikna a
heimadaemin sin 4n pess ad eetlast veeri til
pess. Og tla mé reyndar ad sa hépur hafi
vaxi0 verulega sidan 1979.

A unglingastiginu hefur stadan verid
nokkud énnur. Notkun vasareikna vid pau
deemi, sem 40ur heféu verid reiknud a bladi,
kom inn 1 ndmsefni naest siGasta arsins haustid
1980 og stuttu sidar i efni fyrsta drs unglinga-
stigsins. Og lengst af sidan hefur notkun
vasareikna verid algeng d pessu skélastigi.

Astaeda er til ad spyrja hver dhrif pess hafi
verid ad leggja algert bann vid vasareiknum i
kennslu 1 skélum 4 midstigi, samfara pvi ad
velja heimadami sem atlud eru til ad pjélfa
skrifada algoritma og peirri stadreynd a0
nemendur hafa { verulegum meeli notad
vasareikna til ad leysa pessi deemi eda fara
yfir pau. Einnig er asteeda til ad spyrja hver
hrif pad hafi haft ad banna vasareikna 4
midstigi en opna nemendum sidan homlulitla
notkun peirra & unglingastigi. Petta hefur
verid veruleiki fjolmargra skélanemenda
undanfarinn riman aratug.

Vida geetir tviskinnungs. A midstigi hefur
fléknari talnadeemum faekkad { pjalfun
nemenda vegna pess a0 menn vidurkenna ad
kunnétta 1 ad reikna pau 4 bladi verdi ekki
mjdg gagnleg. En vegna pess ad vasareiknar
eru ekki leyfdir veldur petta pvi a0 nemendur
fast aldrei eda afar 1itid vi0 samsett deemi med
stérum télum & midstigi. Petta er asteedulaust.
Beedi geta nemendur vel tekid & deemum med
hdum télum og einnig hafa peir gaman af pvi
ad glima vid slikt. Hér eru nemendur pvi
reendir moguleikanum & ad 4tta sig & stérum
steerdum, meta steerdgildi peirra, framkveema
reikninga med peim og ttilka nidurstodur.

Hwvad er vitad um vasareikmanotkun?

Rannséknir 4 dhrifum pess ad nota vasareikna
markvisst  ndmi eru fjslmargar og hofust
pegar um midjan dttunda dratuginn. Vert er
ad lita ndnar 4 nidurstodur og einnig ad greina
fra einu pekktasta namskrarverkefninu par

sem vasareiknar hafa verid teknir alvarlega en
pad nefndist calculator-aware number
almennt kallad CAN.

{ 4rb6k bandarisku steerdfraedikennara-
samtakanna National Council of Teachers of
Mathematics, sem nefnist Calculators in Math-
ematics Education og kom 1t 1992, er saman-
tekin sd reynsla sem fengin er af rannsoknum
og préunarverkefnum & pessu svidi. Par segir
m.a.: Pegar nemandi dkvedur hvernig hann
atli ad framkvaema dkvedna reikniadgerd
byggir hann oft { huga sér 160 skrefa og og
rennir sidan yfir pau { huganum 48ur en hann
sleer inn tolurnar. Slik hugsun gefur einstakl-
ingnum kost & ad velta fyrir sér og kanna
hvada avinningur sé af pvi a0 nota vasareikni
borid saman vid adrar leidir. Spurningin
vaknar hvort heppilegt sé ad reikna i hugan-
um, deetla svarid, reikna 4 bladi, nota vasa-
reikni, reeda um vidfangsefnid vid einhvern
eda nota tolvu. Til pess ad nd g6ou valdi a
notkun vasareiknis er hugsun af pessu tagi
mjog mikilveeg. Med pvi a0 nota vasareikna er
hagt ad gefa betri gaum ad merkingu pess
sem fengist er vid. Hugareikningur og
skynsamleg deetlun steerda fd mun veigameiri
sess en 40ur. Nemendur eru hvattir til ad bia
til sina eigin algoritma vid einfaldan reikning
og ad nota vasareikna pegar eitthvert vit er {
ad nota pa. (Wheatley og Shumway, 1992).

Vid lausnir 48ur 6pekktra vidfangsefna,
prauta, er prautseigja mjég mikilvaeg. Pad er
margpekkt ad nemendur i hefébundinni
staerdfreedikennslu fara ad trda pvi ad
steerdfreedideemi eigi ad vera haegt ad leysa a
mjog stuttum tima, annars sé asteeda til ad
gefast upp. Petta er ekki rétt en eitthvad
verdur til pess ad nemendur 60dlast pessa tra
og hun verdur aftur til pess ad nemendur
odlast ekki naudsynlega reynslu i ad glima vio
vidameiri vidfangsefni sem geta reynst peim
g6dur undirbiningur fyrir starf og ndm.
Ranns6knir hafa synt ad pegar nemendur
glima vid vidfangsefni med vasareikni eykst
prautseigja peirra og peir vinna lengur a0
trlausnum. Vasareiknirinn virdist skipta
verulegu mali i pessu samhengi. (Wheatley
og Shumway, 1992).

CAN rannscknarverkefnid st6d yfir {
Englandi og Wales 1985-1989 og var styrkt tr
opinberum sj6dum par { landi. Markmid pess
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var ad gera namskraé fyrir yngri bekki par sem \ I
fullt tillit veeri tekid til dhrifa nyrrar taekni og
skyldi dherslu einkum beint ad mikilvagi

vasareikna i reikningsndminu. Petta var unnid




sem prounarverkefni 1 samstarfi vid skola.
Stjornandi CAN var Hilary Shuard. Hun
sagdi ad er hafist hefdi verid handa vid
profanir i yngstu bekkjunum hefdi verid
meelst til pess vid kennarana ad peir héldu
dfram ,,good primary practice” par sem um
veeri ad reda gneegd af hlutbundnum vid-
fangsefnum, reikningsdemi tengdust hag-
nytum adstedum, bornin veeru hvott til pess
ad rannsaka steerdfradileg vidfangsefni og
haldid veeri dfram ad efla markvissa umraedu
um steerdfraediverkefni og drlausnir. Ad auki
var talad um aukna dherslu & hugareikning og
ad bornin deildu hvert med 60ru peim leidum
sem pau fyndu til ad leysa verkefni.

Ef kennarar h6f0u 48ur notad tdtgefnar
kennslubakur voru peir bednir um ad sleppa
peim par sem allar kennslubzekurnar voru
grundvalladar & hefdbundum skriflegum
algoritmum. Pessar bakur hentudu pvi engan
veginn samfara CAN. En petta 4tti adeins vid
um reikningskennsluna i békunum. Kennur-
um var r4dlagt ad nota titgefid efni afram
vardandi melingar, adra patti ramfreedi,
myndrana framsetningu o.fl. Einnig var tekid
framad reikningspatturinn skyldi ekki nema
meira en helmingi timans en peir pzttir, sem

‘nefndir voru hér 4 undan, skyldu koma til f

jafns 4 moti. (Shuard, 1992). /

Um 4rangur segir hiin ad peir kennarar,
sem toku pétt i rannsékninni hafi, vegna pess l
ad peir purftu ekki lengur ad kenna hefd-
bundna algoritma, getad gefid pvi betri gaum
ad leggja fyrir bérnin prautir til ad glima vid,
hlusta eftir lausnaleit peirra og bregdast vid
peim & raunheefari hatt. Fram kom ad peir
foru ad tala vi6 bérnin um staerdfraedi og peer
umradur voru mjog frabrugdnar hinum
hefdbundnu ,spurningar og svor” umraedum
sem peir hofdu beitt 4dur. Peir leiddu nem-
endur ekki lengur ad pessu eina rétta svari
heldur treystu nemendum til ad vinna sjalf-
steedar og féru fram & pad vid hvern og einn
ad hann skyrdi it hvernig hann hefdi hugsad
sina lausn. Petta er enn frekar rokstutt meo
greinargerdum pessara kennara. (Shuard,
1992).

Pess mé geta ad um 4rabil hefur békin
Primary Mathematics Today eftir Shuard og
Williams verid lesin & kjarnandmskeidi
steerdfraedi vid Kennarahaskola Islands eni 4.
titgafu hennar eru vasareiknar felldir edlilega
inn 1 umfjéllun um steerdéfraedinam og
kennslu.
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J4, en ...

A, Mér hefur farid svo aftur { hugareikningi |
'sidan ég byrjadi ad nota vasareikna.” |
'B: ,Er pad rétt, reiknadirdu mikid i huganum |
'medan pti reiknadir deemin a blad? “

A:,J4, heilmikid.”

Samtdl af pessum toga hefi ég att i tugatali
ef ekki hundradatali undanfarin ar. Pau hafa
ordid mér tilefni til nokkurrar thugunar.
Hvada hugareikningur er pad sem félk er ad
visai ad tengist reikningi daema & bladi? Ef
lesandi fer nd aftur yfir upphaf greinarinnar
ma4 sjd ad par er ekkert annad ad finna en ad
kalla fram margfoldunarstadreyndir og ein-
stoku samlagningarstadreyndir og allt er
petta tit frd reikningi med eins stafs t6lur. Er
pad petta sem f6lk & vid med hugareikningi?
Hefur pad aldrei komist { kynni vid gledina af
g60um hugareikningi sem felur i sér _flol-
breytni, margvislegar tengingar, neemni &
samhengi, sundurlidun talna til ad audvelda

reikning m med héar tolur og margt fleira sem
‘telja meetti “upp? Og nidurstada min hefur
0r616 dkvednari og dkvednari eftir pvi sem
samtSlunum fjolgar. Reikningurinn 4 bladi
hefur oft ordid til pess ad _d_rega pann huga-
relkmng sem born bera med sér inn { skélann
og vidhalda stundum samhlida skélanum. Pad
var brugglega ekki ztlan neins en liklega hafa
of fair gad ad pvi i kennslu sinni hvada skada
kennsla algoritmanna getur valdid ef ekki er
gett ad pvi ad vidhalda hugsun barnanna og
efla hana.

., Vasareiknar eru 6gnun vid kunnattu
manna i almennum brotum.” Petta er lika
stadheefing sem heyrist oft. Reyndar hafa um
talsvert skeid verid til vasareiknar, sem reikna
med almennum brotum en pad er samt auka-
atridi hér. EKKki er fjarri lagi ad bak vid stad-
haefinguna liggi sams konar astaedur og hér a
undan, sem sé ad tugabrotatdknun vasa-
reiknanna dugi til ad nemendur r&di ekki
lengur vid einfold almenn brot, hvorki med
tolum eda breytisteerdum, eftir ad algebran
kemur til sbgunnar. En pegar litio er 4 ad
porri pessara nemenda fékk ekki a0 nota
vasareikna i sk6lanum fyrstu prju til fjogur
arin, sem peir voru ad leera almenn brot,
hlytur athyglin ad beinast ad peim grunni.
Hafi sa grunnur verid lagdur a hlutbundinn
hatt med ymsum athugunum og tengingu
brotshugtaksins vid fjolmorg atridi i daglegu
umhverfi er ekki mikil heetta 4 ad hann hverfi.
Og reyndar er asteQa til ad 4 unglingastiginu




geti skilningur aukist til muna ef gefinn er
markviss gaumur ad pvi hve hlutféll eru snar
pattur 1 daglegu lifi. En hafi undirstadan verid
mogur og einvordungu tengd skriflegum
algoritmum 4 bladi pa hrynur htin hvort sem
vasareiknar koma til ségunnar eda ekki.
Deemi um slikt langar mig ad nefna:

Vorid 1973 lagdi undirritud kénnun fyrir
nemendur vid lok 12 dra bekkjar og 1. bekkjar
4 unglingastigi. B4dir h6fdu héparnir haft
hefdbundid ndmsefni i 12 4ra bekk og leyst
mikid magn deema med almennum brotum.
Pessi deemi voru almennt skrifleg 4 bladi.
Eldri hépurinn hafdi ekki fengist sérstaklega
vid brot undanfarid skéladr en var aftur 4 moti
dri eldri og proska0ri.

Fyrir hépana var lagt deemid: 1/4+1/8

f yngri hépnum leystu 53% nemenda deemid
rétt. 1 eldri hépnum leystu 17% nemenda
deemid rétt.

Parf pa ekki bara ad rifja meira og oftar
upp? Nei, pad dugar ekki til pvi ad einhvern
tima ttskrifast nemendur ir skéla og skélinn
neer ekki til peirra lengur. Pad verdur ad vinna
odru visi 1 sk6lanum en gert hafdi verid med
pessum nemendum.

Pad er ekki haegt ad tala um vasareikma
f témardmi

Pad er ekki nég ad tala um pad sem & hverjum
tima kemur nytt inn, vega pad og meta. Pad
verdur einnig, og ekki sidur, ad lita 4 pad sem
verid hefur, vega pad og meta.

Vasareiknar leysa fjélmargt af h6lmi. En
hvad leysa peir af h6lmi? Og hvad leysa peir
ekki af h6lmi? Vera mé ad pad hjlpi peim,
sem eru ad fota sig i pessari umraedu, ad thuga
hvad sé mikilvegt i reikningsndmi. Litum a
nokkur atridi til ad byrja med:

1 Nemandi parf ad skilja um hvad vidfangs-
efnid er sem hann er a0 leysa.

2 Nemandi parf ad skilja hvad hann er a0
gera { lausnarferlinu.

3 Nemandi parf a0 geta attad sig & pvi hvort
pad, sem hann er ad gera, stenst eda ekki
og hvers vegna.

Pegar vid notum vasareikna er gott ad hafa
pessi atridi i huga. En pad er reyndar gott ad
hafa pau { huga vid allar adsteedur 1 steerd-
freedindminu. Pannig eru margir nemendur

sem skilja ekki um hvad vidfangsefnid
(x+2)(x+3) er og heldur ekki vidfangsefnid
4:1/2.0gpad eru margir nemendur sem
lzera utan ad lausnarferli en geta ekki sagt til
um hvad er ad gerast i hverju skrefi. Og ad
lokum eru margir nemendur sem hafa ekki
hugmynd um hvort lausnirnar peirra er neerri
lagi og hafa heldur ekki 6dlast burdi til ad gé
ad pvi (Anna Kristjansdottir, 1994).

Fyrir kemur a0 sagt er: Nemendur verda
fyrst ad lera ad setja deemi upp a blad og
skilja pau 48ur en peir geta farid a0 nota
vasareikna af skilningi. Spyrja ma 4 méti: Er
pad svo? Er verid ad veita skilning 4 adgero-
inni med pvi ad kenna skriflega algoritmann?
Pad getur stadist en gerir pad ekki alltaf. Og
eins mé spyrja hvort pessi leid sé st eina til
pess ad grundvalla notkun vasareiknanna &
skilningi. Pad er hins vegar ekki rétt.

En hvers vegna segir f6lk petta? Atla ma
med nokkurri vissu ad pad sé einfaldlega
vegna bess ad pad for sjalft pessa leid. Pad
leerdi ad reikna medan vasareiknar voru ekki
til eda of dyrir til ad vera almennt innan
seilingar. Og pegar peir barust féru mjog
margir (samkvaemt athugunum hér 4 landi
undanfarin sex 4r) a0 nota pé vid flest
verkefni sem 4dur voru reiknud 4 bladi. M.a.
kom fram i ranns6kn medal 11-14 4ra
nemenda vorid 1992 ad um tfundi hver
nemandi sa aldrei reiknad & bladi heima hja
sér. Vasareiknarnir eru einfaldlega flj6tvirkari
og ekkert sidur innan seilingar en blad og
blyantur. Og par ad auki var unnt ad leyfa sér
ad endurreikna deemi til ad tryggja ad pau
veru rétt.

En lifi0 er ekki lengur pannig ad vid kynn-
umst vasareiknum fyrst 4 fullordinsaldri og
pad verdur aldrei aftur pannig. Umhverfi
barna og unglinga er ekki pad sama og var
adur, hvorki takmarkanir né moéguleikar.
Skolinn verdur ad bregdast vid pvi. Annars
byr hann nemendur ekki undir lif og starf {
pjodfélagi okkar. Hér er um ad reeda dgrandi
og mikilveegt vidfangsefni.

Ekki verdur komist hjd ad mennta
kenmara sérstaklega

AdGstada t*! ad sinna pessum malum er
6vidunandi { kennaramenntun, einkum i
grunnndmi, en einnig pyrfti ad gera atak i
endurmenntun og i leidsogn vid skéla. AS
visu er fjallad nokkud um pessi mal { KHI en
timi til ad sinna pvi er allt of litill og kostur &
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ad tengja pad vettvangsndmi mjog takmark-
adur. Ekki er vitad um hvort adrar kennara-
menntastofnanir sinna pessum malum.

Kennarar og kennaranemar endurspegla
pj6dina { heild og btia jafnt yfir 6ryggi sem
6tta gagnvart steerdfreedi. Vidtekar
rannsoknir eru til 4 steerdfreediotta og hvada
afleidingar 6ryggisleysi kennara hefur { for
med sér fyrir kennsluna og nemendur. Par
kemur m.a. fram ad 6ryggislaus kennari
yfirferir oft eigin vanmatt yfir 4 nemendur,
vantreystir peim til sjélfsteedra vinnubragda,
hemur b4 ileit peirra ad skilningi og bregst
ekki vid gjofulustu spurningum peirra. An
pess ad vilja gera skada midlar hann haegt og
sigandi { ordum eda gerdum mynd af nams-
greininni sem & ekki vid nein rok ad styJjast.
Skilabodin eru skyr: P getur ekki leyst
vidfangsefni i steerdfraedi nema buid sé ad
kenna pér adferd til pess. Pt verdur ad leera ad
leysa pau med réttri adferd. P neerd aldrei
neinum 4rangri nema pu paulefir adferdina
sem ég syni pér. Efingin skapar meistarann.

Eina setningin peirra sidustu fijdgurra hér a
undan, sem stenst, er st sidasta. En st afing,
sem skapar meistara, er ekki st zfing sem
lyst er par 4 undan. Hiin er allt 6nnur, fj6l-
peettari og dypri og grundvallast 4 virdingu
fyrir hugsun einstaklinga og styrkingu a
henni.

Skoli er laerdémsstadur. Spakur madur
sagdi snemma 4 pessari 61d ad kennari
midladi miklu fleiru en pvi sem hann teldi sig
vera ad kenna. Vid getum liklega 6ll minnst
slikra tilvika, annad hvort sem nemendur eda
kennarar. Og eitt af pvi sem vid miélum
pannig aukreitis er afstada okkar til ndms, til
nyrra hluta, til pess ad glima vid pad sem vid
héfum ekki kynnst fyrr. Og unga kynsl60in i
skélunum parf einmitt 4 leidsogn ad halda vid
petta. Huin parf ekki 4 litt igrundudum dém-
um ad halda né heldur 6rokstuddum bénn-
um. Hiin parf ad sjd i verki kennara sem taka
4 nyjum og dgrandi vidfangsefnum af dhuga,
thygli, vandvirkni og 16ngun til ad skilja nyjar
adstedur. Hiin parf ad sjd { verki kunnattu til
ad endurmeta pad sem er, 6ttaleysi vid ad
draga tr pvi sem hefur takmarkad gildi og
heaefni til ad vardveita meginatridi. Liklega er
fatt mikilveegara i kennarastarfinu & peim oru
breytingatimum sem vi0 lifum nt - og mun-
um halda 4fram ad biia vid. En kennarastéttin
lyftir pessu ekki ein &n studnings. Pad parf vel
skipulagt og sameinad atak & pessu svidi.

Néimsefni - hvada dhrif hefur pad?

Athugull lesandi kann ad hafa tekid eftir
pvisem kennurum i CAN rannsékninni var
radlagt, sem sé ad nota ekki samfara notkun
vasareiknanna hefébundnar kennslubaekur
vegna pess ad peer veeru i fullri métségn vid
pad sem var verid ad gera. Petta & einnig vi0d
hér 4 landi. Einn péattur i pvi ad gera atak a
svidi reikningskennslunnar er natengdur
namsefni. Ekki svo a0 skilja ad ekki sé hagt
ad kenna reikning an titgefinna béka en pad
virdist vaxa svo mérgum kennurum i augum
a0 taka verdur tillit til pess.

Nui eru lidin rim fimm &r sidan undirritud
lagdi fram formlega tillogu um ad hafinn yrdi
vandadur undirbtningur ad pvi ad
reikningspattur barnandmsefnisins
steerdfraedi yroi endurskodadur frd grunni.
Rokin fyrir mikilvegi slikrar vinnu voru st
stadreynd ad reiknimoguleikar almennings '
eru nu allt adrir en peir hafa verid, pad er farid
ad koma greinilega fram i breyttum
reiknivenjum og gefa parf gaum ad pvi
hvernig edlilegt sé ad kenna ad reikna vid
slikar adstaedur.

Tekid var fram i tilldgunni ad erfitt yrdi ad
finna kunnéttuf6lk til pess ad vinna petta verk
af framsyni, varfeerni og gloggum skilningi
en [slendingar hafa fyrr synt ad pegar peir
eiga ekki nég af menntudu félki, pa ganga
peir i ad rada bot & pvi og pad er heaegt ad gera.
Umrada manna, og umraeduleysi, bendir til
ad fair hafi skodad peaer breytingar sem
vasareiknar hafa { for med sér { almennum
reikningi manna. Og liklega eru peir enn feerri
sem bera gott skynbragd 4 pa moguleika sem
vasareiknar gefa til ad dypka skilning nem-
enda 4 t6lum og talnaadgerdum. Hins vegar
er engin 4steeda til ad eetla ad folk radi ekki vid
ad lesa nidurstédur rannsokna, setja sig inn i
mdéguleika, thuga, profa, draga dlyktanir og
poka breytingum afram. Peer breytingar sem
purfa ad eiga sér stad verda ekki unnar med
flumbrugangi undir yfirskriftinni , petta er
ekkert mal”. Petta er nefnilega alvérumal og
ekki einfalt. En brynt er pad.

Tillagan hefur enn ekki fengi0 afgreidslu. T
Pess { stad virdist hafa verid tekin dkvordun
um ad beina sjénum ad vasareiknum a annan
hatt. Gefin hafa verid 1t hefti fyrir yngri nem-
endur par sem peim eru kynntir vasareiknar
ogjafnframt er a0 finna leidbeiningar til
kennara.  pessum heftum eru vasareiknar
neer pvi ekkert notadir til ad leera ad reikna og

o —
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ma vida spyrja hver tilgangur sé med
vasareikninum i verkefnunum annar en sd ad
kynna hlutinn. Ollu verra er p6 ad efnid sler
ryki { augu peim sem litid til pekkja og gefur
visbendingar um ad vasareiknar muni engu
hagga um pad hvernig vid getum leert ad
reikna og munum gera pad. Vandinn er
nefnilega alls ekki sd4 a0 nemendur purfi
tilségn  ad yta 4 takka. Pad kunna bérn miklu
betur en hinir fullordnu. Vandinn er allt annar
og snyst ekki um bérnin heldur hina
fullordnu. Pad er porf 4 ad horfa mjog [
gagnrynum augum 4 pad hvernig vid |
kennum ad reikna og tilraunir til ad horfa |
fram hja pvi vandamali munu 6hja- i.l
kvemilega koma nidur 4 uppvaxandi [
kynsl6dum.

{ békinni Vasareiknar sem kom tit 4rid 1990
eru gefin mérg g6d deemi um vinnubrdgo
tengd notkun vasareikna. En halda parf
lengra. Hvad parf pé ad koma fram { ndmsefni
sem er i takti vid pda tima sem vid lifum &.
Hvad er pad sem skiptir mali? Pad skiptir
mali ad hjalpa nemendum til ad verda (eda
vidhalda pvi ad vera) gloggir 4 tolur, talna-
adgerdir og talnasambond. Petta getum vio
kallad gédan talnaskilning og talad umad
bera gott skynbragd & tolur og framsetningu a
tolulegu formi. Til pess ad nd pessu parf
stodugt ad gefa pvi gaum hvernig nemendur
skilja raunveruleg vidfangsefni og ad skapa
peim adsteedur til ad glima vid per 4 eigin
forsendum og med peim leidum sem peir sja
feerar hverju sinni. Otimabzer kennsla {
nidurnjérvudum adferdum, 46ur en nemand-
inn hefur gert sér grein fyrir pvi hvad vi6-
fangsefnid snyst um, hefur gegnum tidina
kippt fétunum undan mérgum efnilegum
reikningsmanninum. Pad a6 taka tillit til
skilnings nemenda og virda forsendur peirra
tefur ekki ndm, heldur flytir fyrir pvi af morg-
um sokum. { fyrsta lagi ber nemandi med sér {
hugsuninni vidfangsefnin sem hann hefur
skilid og pau verda honum oft tilefni til pess
ad skapa sér ny samsvarandi vidfangsefni.
Hann heldur pannig vid kunnéttu sinni an
mikillar umhugsunar og huin er hluti af
edlilegum hugsunarforda hans 1 daglegu lifi. I
60ru lagi heldur nemandi pvi sjalfsoryggi
sem fylgir peim sem veit hvad hann er a0 gera
og er pvi ekki markvisst eda émedvitad ad
fordast vidfangsefni af dkvedinni gerd og
stunda émedvitad nidurrif 4 peirri kunnattu
sem einhvern tima var til stadar. Og 1 pridja
lagi er nemandi sem feer ad taka pattiad

byggja upp heefni sina til ad glima vid skiljan-
leg vidfangsefni faerari um ad bregdast vid sér
a0ur épekktum vidfangsefnum en pbad eru
einmitt pau sem lifid feerir okkur oft og
mikilveegt er ad vera lees 4 pau.

Pad er erfitt ad segja pung ord

Undirritud hefur stundad rannséknir d
pessu svidi, skrifad um pad og kennt i neer tvo
aratugi. A ferdinni er stérmal sem allt of fair
virdast hafa gert sér grein fyrir af nokkurri
dypt. Pessi grein hefur verid lengi i skrifum.
Ekki vegna pess ad mig hafi skort umraeduefni
4 pessu svidi eda sé ekki viss um pad hvad
cetti ad segja. Par er af naegu ad taka, ut fra
eigin starfi 4 pessum vettvangi, verkum nem-
enda minna og erlendum skrifum.

Nei, pad sem hefur vafist fyrir mér er
spurningin um pad hvernig skynsamlegast sé
ad taka 4 malinu. Hvernig er haegt a0 segja a
skiljanlegan mata vid lesendur Flatarmdla, og

“helst miklu fleiri, ad hér sé mjog alvarlegt mal

a fer8inni? Pad hefur verid reynt ad segja petta
um langt skeid & heeverskan, hvetjandi méata
en pad hefur ekki dugad til. Vandi minn hefur
veri® ad finna leid til ad segja pad sem parf an
pess a0 fyrta eda szra kennara sem telja sig
vera a0 gera nemendum sinum gagn og bta
pa undir ad geta nytt sér reikning vel i
daglegu lifi og framhaldsndmi? Ad segja petta
a stydjandi hatt, en fjalla samt af fullum punga
um alvéru malsins, er ekki einfalt. Hvort pad
hefur tekist deemir hver og einn en vonandi
l4ta pessi ord engan Gsnertan.

* Wheatley, G. H. and Shumway, R. (1992) The Poten-
tial for Calculators to Transform Elementary School
Mathematics. In Calculators in Mathematics Education
edited by James T Fey and Christian R Hirsch.
National Council for Teachers of Mathematics.

* Shuard, H (1992) CAN: Calculator Use in Primary
Grades in England and Wales. In Calculators in
Mathematics Education edited by James T Fey and
Christian R Hirsch. National Council for Teachers of
Mathematics.

*  Anna Kristjansdottir (1994) Kennari - er petta rétt hja
mér? Morgunbladid 12. april 1994.

Anna er préfessor vid Kennarahaskola fslands og
formadur Flatar.
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Ad sundra tolum
og allt pad...

um hugareikning og bladreikning

Stuart Plunkett skrifadi grein fyrir timaritid
Mathematics in Schools i mai 1979. Grein pessi
birtist einnig i békinni DEVELOPING MATH-
EMATICAL THINKING par sem er a0 finna
safn ymissa g6dra greina. P6 ad langt sé um
1idid frad pvi ad greinin birtist fyrst 4 hiin enn
fullt erindi. Heiti hennar er Decomposition and
all that rot. Par er fjallad um hversu fjolbreyttar
adferdir f6lk notar til ad reikna en { skélum er
venjulega adeins ein leid kennd. Greint er edli
skrifadra reikninga og emmg er talad um
notkun peirra. Utreikningar 4 bladi eru { raun
fatidir. Einnig er greint fra edli hugsadra
titreikninga. Gerd er tilraun til ad flokka
titreikninga eftir pvi hversu fléknir peir eru og
sidan er gerd tillaga um hvernig gott veeri ad
radast { ad reikna deemin i pessum mis-
munandi flokkum. Hugareikningurinn er
haf@ur { h&vegum og mjog er litid til hans {
tengslum vid skrifudu dtreikningana. beer
adferdir sem folk beitir { hugareikningi byggja
4 skilningi og rokhugsun fremur en { hinum
hefdbundnu skrifudu ttreikningum. Anna
Kristjansd 6ttir hefur pytt pa kafla greinar-
innar sem fjalla um edli skrifadra og hugsadra
algoritma. Pyding pessi birtist hér 4 eftir.

Edli skrifadra algoritma
1. Peir eru skrifadir svo a0

ttreikningurinn er varanlegur
og haegt ad leidrétta hann.

234
+38

3. beir eru sampjappadir pannig
ad 1 hverju skrefi gerist margt, t.d. beiting d
tengireglu og dreifireglu.

2. beir eru stadladir pannig a0
heegt er ad koma pvi pannig
fyrir ad allir geri pad sama.

4. beir eru fljétvirkir. Til deemis er vid
samlagningu byrjad & pvi ad leggja saman
einingar { stad tuga o.s.frv. til pess ad l:mrfa
ekki ad breyta sidar.

5. Peir geta veri0 nénast sjilfvirkir. Pad er haegt
ad kenna p4 og lata framkvama pa an pess
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ad vidkomandi skilji nokkurn skapadan hlut
i pvi sem hann er ad gera.

6. Peir eru tdknreenir. Reikningurinn er ein-
virdungu tengdur umrédun tikna og an
tengsla vid raunveruleikann eda hlidstaed
vidfangsefni. Lokasvarid kemur i [j6s an
pess ad sa sem reiknar sé sérstaklega var vid
ad komid sé ad lokum.

7. beir eru algildir 4 pann hétt ad peir virka
fyrir hvada tolur sem er, haar eda lagar,
heilar télur eda tugabrot, med faum eda
morgum aukastéfum. E.t.v. er petta steersti
kostur peirra og hvilir alfarid & edli sérhvers
saetiskerfis.

8. Peir eru greinandi og gera pé krofu til pess
sem reiknar ad tolurnar séu lidadar sundur i
einingar, tugi o.s.frv. vid dtreikninginn.

9. Ekki er audvelt ad ,innbyrda” pa og peir
eru ekki  g6du samrami vid hugsun manna
um tolur.

10. Peir yjta undir vitreena leti eda frestun &
skilningi. Ekki er liklegt ad sa sem reiknar
velji sér leid innan lausnarferlisins og litil
umhugsun 4 sér stad um pad hvers vegna
pad er gert sem gert er.

Edli hugsadra algoritma

1. Peir eru
fliotandi og oft
erfitt ad na
taki & peim.

2. Peir eru
breytilegir.:
Jones skrédi
rannsokn
sinni medal
80 barna a
sidasta aratug
16 mismunandi algoritma til lausnar &
deeminu 83-26. Af peim voru 3 pekktir,
stadladir, skriflegir algoritmar.

244
254
264
272

3. Peir eru sveigjanlegir og geta lagad sig ad
peim télum sem verid er ad reikna med.




Sem daemi mé nefna: 83-79, 83-51 og 83-7.

. Peir eru virkir i peim skilningi ad s4, sem
reiknar { huganum, er oftast, ef ekki alltaf,
vel medvitadur um pad sem hann er ad
gera, hvada leidir hann velur og hversu
réttir dtreikningarnir eru.

. Peir eru venjulega heildstazdir pannig ad
fengist er vid tolurnar i heild fremur en ad
peer séu lidadar sundur i tugi og einingar,
t.d. ma nefna 4-35=2-70=140.

. Peir eru oft uppbyggjandi pannig ad
markvisst sé unnid frd spurningu a0 svari

eins og i: 37+28 sem verdur 37, 47, 57, 67, 65.

. Peir henta ekki til ad skrd nidur. Engu ad sidur
er haegt ad skrd hlutanidurstédur peirra.

. beir gera krifu til skilnings alla leidina {
ttreikningunum. Naer 6ruggt ma telja ad
barn sem feer rétta lausn i vidfangsefni sem
pad reiknar i huganum hafi skilid til fulls
hvad pad var ad gera. Notkun
hugareiknings eflir skilning. Hins vegar
getur hugareikningur ekki gert kleift ad
reikna 46ur en barnid hefur skilid
vidfangsefnid og hvad er 4 seydi.

. Peir eru oft myndranir. Oft tengjast peir
mynd af talnardd eda talnabordi sem hvilir
a saetiskerfi.

10. Idulega veita peir fljott vissa hugmynd um
svarid sem leitad er ad. Petta stafar ad hluta
til af pvi ad reiknad er fyrst 1t ur sterstu
hlutum talnanna.

11. Peir eru takmarkadir & pann veg ad ekki er
unnt ad nota péa vid erfid vidfangsefni eins
og t.d. 269-23. Engu ad sidur henta peir vel
vid talsvert fleiri vidfangsefni en meetti
halda vid ad lita 4 reikningsdeemi nemenda
a barnastigi.

Ahersla 4 hugareikning eykst pegar
vasareiknar eru notadir. Pad eru p6 nokkud
miklir moguleikar & ad yta 4 rangan takka og
pvi er mikilvaegt ad nemendur geti metid
hvort dtkoman er fjarri lagi. Ennfremur eru
morg deemi sem betur verda leyst { huganum
en med vasareikni eda 4 bladi. Kerfisbundin
kennsla { hugareikningi zetti ad verda einn
péttur i ndmskra og hann ztti ad f4 jafnmikid
veegi og reikningur 4 bladi. Pad verdur ad
kenna bérnum ad skoda verkefnin a6ur en
lagt er til atlogu vid pau. Margar leidir eru
feerar en ein er jafnan greidari en hinar. Bent
skal 4 ad tilgangur margra hinna svokélludu
vasareiknaverkefna er beinlinis ad efla
hugareikning.

S6lrin Hardardéttir ték saman. -

CASIO.

CASIO OH-7700G POWER GRAPHIC
Grafiskur reiknir til ad leggja 4 myndvarpa.

Heimilistaeki hf.
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Reiknitaeki i Réttarholti

4

g drum dour

Gunnar Asgeirsson

A 7. og 8. dratugunum urdu miklar breytingar
& steerdfreedikennslu. Hér 4 eftir verdur rifjad
upp hvernig pessar breytingar gengu fyrir sig
i Réttarholtsskola. Sjalfsagt hefur petta verid
med svipudum haetti i flestum grunnskélum
landsins pessi dr p6 a0 adstaedur hafi verid
nokkud mismunandi eftir skélum. Ekki
verdur um temandi frdsogn ad raeda heldur
adeins drepid 4 nokkra peaetti { pessari sdgu
allri. Full 4steeda er til ad saga staerdfraedi-
kennslunnar pessi ar verdi skrad, og ba von-
andi fyrr en sidar.

Peir sem hafa verid vid kennslu sidan 1960
eda lengur hafa upplifad miklar breytingar {
kennsluh4ttum og kennsluadferdum. Fram til
1960 eda par um bil hafdi skélakerfid og
kennsluhzttir verid { mjog fé6stum skordum.
Kynsl6d eftir kynsl60 haféi hlotid sému
uppfraedsluna og skapadi pad vissa festu. Allir
gatu fylgst med og skilid hvad skélarnir voru
a0 gera og ratt um pad af eigin reynslu b6
langt veeri um 1idid frd pvi peir luku sinni
skolagéngu. En hreeringar eftirstridsdranna
féru ad siast inn i skélakerfid i lok 6.
dratugarins og & peim 7. féru breytingar ad sja
dagsins lj6s. Segja ma ad & drunum 1967 og
1968 hafi petta umrét nadd hamarki, a.m.k.
erlendis. Landinn fér heldur haegar i sakirnar.

Pad blésu ferskir vindar um
steerdfreedikennsluna a pessum drum. Hest
bar par tilkoma mengjafreedinnar sem opnadi
nyja syn til kennsluadferda. Morgum pott
mengjafraedin of byltingarkennd og koma of
geyst inn { myndina en flestir téku &llum
breytingum fagnandi. Svo f6r b6 ad mengja-
freedin hefur 14tid undan siga og er nii litio
aberandi i kennslunni.

En tilkoma tolvunnar var pad sem flestir
bundu miklar vonir vid. A pessum drum,
1960-1970, var farid ad hilla undir Gtbreidsiu
pessa undrateekis og rafeindateeknin gerdi
mogulegt ad minnka umfang peirra en
jafnframt auka rekstraréryggi og vinnslu-
hrada. Undanfari einkatélvunnar var
rafeindareiknivélin. Pad var undraverdur
munur 4 vinnslugetu gémlu vélraenu
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reiknivélanna og rafeindareiknivélanna sem
auk hinna hefdbundnu reikniadgerda gatu
framkveemt ymsa titreikninga med féstum
rasum eins og t.d. ad draga ferningsrot.

A 8. dratugnum vard sidan algjor bylting i
pessum malum. Bylting er ef til vill ekki rétta
ordid pvi ad préunin er enn { fullum gangi og
sér ekki fyrir endann & henni. Hvernig pessi
nyja tzekni hélt innreid sina i skélakerfid og pa
sérstaklega 1 steerofraedikennsluna er, eins og
adur sagdi, 6skrdd saga og hin verdur heldur
ekki skrdd hér og ni, adeins reynt ad segja
lauslega frd pvi hvernig hlutirnir gengu fyrir
sig i Réttarholtsskola.

Skélar eru i edli sinu thaldssamar stofnanir.
Par verdur ad rikja festa og 6gud vinnubrogd
til ad drangur ndist. Peir purfa pvi svigram til
ad breyta starfs- og kennsluhattum sinum. Pad
gefur augaleid ad i svona rri préun hafa peir
tilhneigingu til ad dragast aftur dr og verda a
eftir tfmanum. Petta & vissulega vid um
islenska skolakerfid i dag. Pad er & eftir
timanum.

Eg hef verid vid kennslu fr4 1959 og fylli
pvi pann flokk kennara sem hefur gengid 1
gegnum allar peer tilraunir og breytingar sem
gerdar hafa verid i grunnskélanum & pessu
timabili allt til dagsins { dag. Og allan timann
hef ég verid 4 somu torfunni eda { Réttarholts-
skoéla. Par & ba var reynt ad halda { vid
préunina og studdi par hvad annad, dhuga-
samir kennarar og framsynir stjérnendur.
Ekki sist 4 petta vid um sterdfreedina. Eg get
fullyrt ad ekkert namskeid fyrir grunnskola-
kennara i steerdfreedi eda tengdum greinum
hafi verid haldid 4 d&runum 1960-1980 an
péatttoku kennara fréd Réttarholtsskola.
Patttaka skdlans i préunarstarfi var og umtals-
verd a pessu svidi. T.d. tok einn af kennurum
skolans, Pélmi Jénsson, pa yfirkennari, patt i
ad tilraunakenna nytt namsefni { steerdfraedi,
en Palmi vard sidar ndmstjori { steer0fraedi um
tima.

A midju pessu umrétatimabili, nanar
tiltekid fra 1969 til 1973, ték ég mér fri fra
kennslu og vann sem skrifstofumadur 4




Orkustofnun. A peirri stofnun var
vel fylgst med pvisem var ad
gerast 1 tolvuheiminum. Par var {
fylkingarbrj6sti, ad 6llum 68rum
6lostudum, Glimur Bjérnsson.
Hann var skrifstofustjori OS og
yfirmadur minn pessi ar sem €g
starfadi par. Hann hafdi mikinn
dhuga 4 t6lvum og 6llu sem peim
vidkom enda mikill
steerdfreedingur og télugloggur
madur. Pad komst enginn, sem
med honum starfadi, hja pvi ad
smitast af pessum dhuga. Hann
reeddi oft um pad vio mig ad
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naudsynlegt veeri ad kenna notkun

reiknivéla i skélum alveg eins og vélritun. Og
reiknivélakennslan veeri best komin {
tengslum vid sterdfreedi. Glimur var ekki
med 6llu 6kunnur skélakerfinu pvi ad hann
var um drabil profdémari { steerdfraedi 4
unglingaproéfi.

Pegar ég sneri aftur ad kennslunni haustid
1973 fér ég strax a0 huga ad pvi hvernig og
hvar notkun reiknivéla geeti komid inn i
ndmid. Vélreenar reiknivélar voru pa
algengastar en rafeindavélar ad byrja ad rydja
sér til rims. Enn var spdlur { vasareiknana
eins og vi® pekkjum pa { dag. Ekki var gert
rad fyrir notkun reiknivéla { ndmsefninu {
staerdfreedi og pvi ekki gott ad koma peim vid
i kennslunni. Pad vard pvi nokkur bid 4 ad
hrinda hugmyndum um notkun beirra {
framkveemd. Til ad byrja med var reynt ad
vekja dhuga nemenda & reiknivélum med
synikennslu og var pétttaka upp og ofan.
Alltaf var p6 einhver hépur nemenda sem
s6tti pessa tima. Eitt sinn safnadi ég saman
heilum flota af mismunandi reiknivélum og
hélt syningu fyrir nemendur skélans. Vildi ég
med bvi syna ad margar gerdir reiknivéla
veeru til og hversu mismunandi moguleika
peer bydu upp 4. Vakti syningin mikla athygli
og var vel sott. Verst var pé ad { safninu voru
vélar sem ég kunni ekkert 4 og hef sjdlfsagt
sett nokkud ofan vid pad i augum nemenda.
Eg man ekki hvort pad var 1975 eda 1976 sem
vid eignudumst fyrstu télvuna. Pad var Canon
167P og pétti undrateeki pegar hin kom &
markadinn (um 1972) en var flj6t ad ureldast
og fékkst pvi fyrir gott verd. Forritunarmalid
var sérstakt fyrir pessar vélar og var forritid
slegi® inn 4 lyklabordinu. En einnig var hegt
ad nota sérstok gataspjold og hlada forritid inn
i tolvuna med peim hetti. Med pessari tolvu

var heegt a0 kenna taeknina vio forritun og
undirstoduatridin. Sérstok dhersla var 16g0 a
undirbdningsvinnu til deemis med gerd
fleedirita. En sem fyrr var erfitt ad finna
pessari kennslu stad og rymi og vard pvi
minna dr pessu 6llu en vonir st6du til. Ekki
var heaegt ad tengja pessa tolvu vid prentara og
takmarkadi pad mjog notkunarméguleika
hennar.

En vasareiknarnir séttu 4. { fyrstu voru peir
dyrir og i farra eigu en pad breyttist.
Namsefni og kennslubakur midudu lengi vel
ekki vid notkun peirra en 1976 kom tt bokin
Verkefni i verslunarreikningi eftir Onnu
Kristjansd6ttur og Rinar Porvaldsson par sem
gert var rad fyrir notkun vasareikna, og 1979
er fyrst talad um pa sem leyfilegt hjalparteeki 4
samramdu profi I steerdfraedi. Upp tr pvi
verda vasareiknarnir 6missandi hjalpartaeki
vid steerdfraedikennslu. Til ad byrja med potti
nemendum mjoég spennandi ad mega nota
vasareikna og var pa oft gaman ad lata pa bera
saman hvernig var ad reikna deemi med gamla
laginu og sifan med vasareikni svo ad peir
fyndu muninn. Nu er ljominn farinn af pessu
og 6llu tekid sem sjalfsogdum hlut. Eg hef oft
reynt ad vekja upp gémlu stemninguna og
bregda 4 leik pvi ad med adstod vasareiknisins
er vissulega hagt ad skoda margt skemmtilegt
i steerBfraedinni sem var baedi of timafrekt og
erfitt fyrir daga vasareikna. [ stérum hépi er
pad stundum til trafala hve margar tegundir
af vasareiknum eru { umferd. Pad liggur vio
ad engir tveir nemendur séu med sams konar
reikni og parf ad hafa pad { huga pegar lagt er
upp med einhver slik verkefni.

Tolvur eru nid komnar { flesta skéla og
tolvukennsla ordin sérstok namsgrein alveg
6hao sterdfreedinni. Vid fengum fyrstu
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télvurnar haustid 1986 og h6fum strax
kennslu { greininni sem haldist hefur 6slitid
sidan.

Toélvur eru vida notadar i
steer0fraedikennslu og eru fjolmorg
kennsluforrit 4 markadnum. Réttarholtsskoli
hefur komid svolitid vid pa sogu. Arid 1990
kom it hja Namsgagnastofnun ,Verkefnabl6d
med forritinu GRAF”. Pessi bl6d voru samin
og profud i samvinnu Réttarholtsskéla og
Reiknistofnunar HI.

Pad var gaman ad taka patt { pessari proun
allri og ekki fritt vid ad pvi fylgi orlitill tregi

ad rifja petta upp. Pegar svona miklar
breytingar ganga yfir fer ekki hja pvi ad eitt og
annad sé reynt sem ekki gengur upp.
Sennilega hefdi matt standa 6druvisi ad ymsu
i pessu umr6ti 6llu pegar malin eru skodud {
liosi reynslunar. Pad er alltaf audvelt ad vera
vitur eftir 4. En pad er ekki sidur gaman ad
fylgjast med pvi sem er ad gerast { dag & pessu
svidi, ad ekki sé talad um ad reyna ad sja fram
i timann og hugsa um hvernig petta getur
ordid { framtidinni.

Gunnar Asgeirsson er kennari i Réttarholtsskola.

2 o
Namsagti
Pankabrot i formi 6svaradra spurninga
Halldé6r Pall Halld 6rsson

Namsagi! f eyrum sumra hljémar petta sem
hin Jjtifasta ténlist, adrir skynja ordid sem hid
mesta sarg. Oft hefur verid haft 4 ordi ad
steerdfraedin sé til pess fallin og { raun sé pad
eitt af hennar markmidum ad pjélfa nemendur
i namsaga. I pvi sambandi er reett um yfir-
feerslugildi steerdfraedinnar, sérlega hvad
vinnubrdg® vardar, og synist sitt hverjum.
,Islenskur agi” er svo annar st6r umraedu-
grundvollur sem tengist ad sjalfsdgdu mis-
munandi hljémlegri (og huglagri) skynjun
manna 4 ordinu. Hvad er ndmsagi og hvernig
snertir hann steerdfraedindm (eda hvernig
snertir steerdfraedindm ndmsaga)? Samkvamt
ordabok Menningarsj6ds er agi: , Tamning vid
reglusemi”. Atla ma pvi ad ndmsagi sé slikur
agi vi0 nam. Hafa nemendur okkar gédan
namsaga? Hef ég sjalfur sem kennari g6dan
,vinnuaga”, p.e. a sjilffum mér? Gengi i nami
helst ndnast alfarid 1 hendur vid dstundun.
Pad eru engin ny sannindi. Astundun krefst
skipulagningar og skipulag er ekki til neins
nema eftir pvi sé farid. Til pess a0 fara eftir
skipulagi parf sjilfsaga. Oft geetir feimni hjd
kennurum {ad gera krofur til nemenda um
go6da skipulagningu og némsaga. A Islandi
komast mjog margir nemendur i grunn- og
framhaldsskélum upp med pad ad sinna nami
sinu utan hefdbundinna kennslustunda mjog
1itid. Petta vita kennarar og spyrja hvad valdi.
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Margt kemur til lita; er kannski
pjodfélagsadsteedum um ad kenna? Eru
foreldrar alltaf ad vinna og hafa ekki tima til
ad sinna bérnunum? Kennir skélinn markvisst
namstakni? Hafa kennarar enga orku i ad
fylgja pvi eftir ad nemendur leeri heima pvi
peir kenna svo mikid? Eda er innbyggt i
pjédarsalina ad fresta 6llu til morguns? Pad er
margt sem réttlaetir slakan ndimsaga — eda er
ekki svo? Eda zetti kennarinn ad horfa i eigin
barm? Hvad get ég gert til ad gera kennsluna
skemmtilegri, fjolbreyttari og myndrzenni?
Skortir vidbotartima? Svari hver fyrir sig.

En hvad med vinnubrdgd og ndmsaga
nemandans? Geeti verid ad par sé rét vand-
ans? M4 hugsast a0 of litil dhersla sé 16g0 &
aga vid vinnu i islenska skélakerfinu? Vantar
ekki 4 stundvisi i matingum og verkefna-
skilum? Eru nemendur ekki latnir skila
verkefnum? Er snyrtimennsku og g6dri med-
ferd namsboka og gagna ekki dbétavant? Er...7

Lesandi g6dur. Vonandi skil ég big eftir
i lausu lofti, svifandi eitt spurningarmerki.
Svifou rolega til jardar, leitadu ad gédum
lendingarstad og lentu mjiklega.

Hoéfundur er framhaldsskolakennari og deildarstjori i
steer8fraedi og edlisfraedi vid Fjolbrautarskéla
Sudurlands & Selfossi.




Notkun vasareikna i

steerdfreedindmi i

Va

Menntaskoélanum i
Reykjavik

Yngvi Pétursson

Undanfarin 4r hafa vasareiknar fylgt proun
tolvutekninnar pannig ad peir eru ordnir
fullkomnari, sérstaklega med tilkomu
grafiskra vasareikna, og ver0 peirra lakkar
stodugt. Nemendur hafa til skamms tima ekki
fengid neinar sérstakar radleggingar um hvers
konar vasareikna beir eigi ad kaupa og pvi
hafa peir verid med feikilega fj6lbreytta fléru
af vasareiknum en i morgum tilvikum verid
fakunnandi 4 gripina. Af pessum dstedum
var adkvedid haustid 1993 ad marka stefnu um
notkun og kennslu 4 vasareikna { sterdfraedi-
nami i MR. Hvers konar vasareikna var
eskilegast ad nota og hvers konar vasareikna
var unnt ad gera kréfu um ad nemendur
6fludu sér? Mjog skiptar skodanir voru um
petta medal steerdfreedikennara, allt frd pvi a0
banna alla vasareikna upp i a0 krefjast
grafiskra og forritanlegra vasareikna. Mjog
aeskilegt p6tti ad nota grafiska vasareikna pvi
ad peir bj6da upp & spennandi moguleika i
steer0fraedikennslu en hins vegar eru pessir
gripir enn pad dyrir ad ekki p6tti verjandi ad
fara fram & ad nemendur keyptu pa. Nidur-
stadan var pvi si ad velja vasareikni af
einfaldri gerd og krefjast pess ad nemendur
sem héfu ndm 1993-1994 keyptu allir vasa-
reikni af sému gerd. Jafnframt var dkvedid a0
pessir nemendur meettu ekki nota adra vasa-
reikna & jola- og vorpréfum neestu fjogur ar,
b.e. & medan peir eru i skolanum. Pessi
akvordun verdur sidan endurskodud & hverju
ari fyrir hvern nyjan drgang sem innritast i
skélann. Var leitad til nokkurra umboda og
bedid um tilbod i vasareikna. Fyrir valinu
vard einfaldur vasareiknir med peim

i

steerdfraedifollum innbyggdum sem notud eru
& menntaskélastigi. Einnig vinnur hann ar
bléndudum brotum og innbyggd eru forrit til
ad leysa annars stigs jofnu og jéfnuhneppi
med tveimur og premur breytum. Reynslan af
pessu hefur verié mjog g6d. Nt er unnt med
einfoldum heetti ad kenna nemendum &
vasareiknana strax i 3. bekk (& fyrsta ari)
pannig ad nemendur kunni med pa ad fara.
Eftir sem 4dur er pess krafist a0 nemendur
kunni sina steer0freedi. Pannig er t.d. enn sem
fyrr kennt i 3. bekk ad leysa annars stigs
jofnur. Nemendur geta notad vasareikni til ad
sannreyna nidurstodur sinar en eetlast er til ad
peir syni alla tdtreikninga. { steerdfraedi-
deildum eru haldin tvenns konar prof
steerdfraedi, annad er lesid og hitt er dlesid. |
lesna préfinu eru engir vasareiknar leyfdir og
par hofum vid pvi moguleika 4 ad leggja fyrir
deemi par sem vasareiknar eru ekki notadir.
Slesinni steerdfraedi er hins vegar adeins
fyrrnefndur vasareiknir leyfdur. Annar
kostur vid pessa lausn er ad htin audveldar
yfirsetuménnum { sterdfredipréfum ad
fylgjast med pvi ad adeins leyfileg teeki séu
notud i profinu. Par sem bessi tilraun tokst
svo vel sk6laarid 1993-1994 var haldio afram
med sama vasareikni 1994-1995. Um
nemendur i 5. og 6. bekk (& pridja og fjérda
ari) gildir su regla um notkun vasareikna {
préfum ad peir mega nota 6forritanlega
vasareikna sem ekki geta geymt texta.

Yngvi er kennari { Menntaskélanum { Reykjavik.
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Vasareiknir eda ekki? |

Vangaveltur um notkun vasareikna d unglingastigi
Sveinn Ingimarsson

/Etti ég ad nota vasareikni vid petta demi?
Kannski verdur kennarinn ekki dnsegdur ef ég
nota vasareikninn? En er ég ekki 6ruggari
med ad svarid verdi rétt ef ég reikna deemid &
vélina?

Hefur pt lesandi gédur einhvern tima
stadid alengdar og fylgst med nemanda i
steerdfreeditima sem geeti hafa velt pessum
spurningum fyrir sér? Hér verda ekki gefin
r40 um hvernig kennari geti brugdist vio
slikum vangaveltum heldur reynt ad varpa
orlitlu ljési & hvernig nemendur 4 unglinga-
stigi nota vasareikna { steer0freedinami sinu.

Einfaldast veeri ad segja ad nemendur noti
vasareikna vid allt sem peir reikna en er pad
svo? Til ad athuga petta var 16gd konnun fyrir
nemendur tveggja 9. bekkja. { 66rum hluta
kénnunarinnar voru nemendur bednir ad
reikna an vasareiknis en { hinum hlutanum
4ttu peir ad segja til um hvort peir notudu
vasareikni vid verkefnin eda ekki.

Verkefnin voru af ymsum toga: misflokin
margféldunardeemi, samsett deemi par sem
purfti ad hugsa til forgangs adgerda, hrein
samlagning, fradrattur par sem ymist purfti
ad taka til 1ans eda ekki, deilingardeemi par
sem deilt var med eins stafs tolu eda tiu,
tugabrot voru margféldud med 10, 100 og 0,1,
proésentureikningur kom einnig fyrir. Hluti
deemanna voru ,,ordademi”. Eitt deemanna
gekk 1t 4 ad finna télu sem margfoldud med
37 gefur t6lu 4 bilinu 500-600. Skemmst er ad
segja fra pvi ad { 8rum bekknum myndadist
stemming fyrir pvi ad nota vasareikni sem
allra minnst og pratt fyrir ad kennari legdi rika
dherslu & ad nota vasareikni eins og peir vaeru
vanir. Nemendur 4ttu alls ekki ad reyna ad
sleppa ad nota hann. Samt kom { ljos ad
meirihluti notadi vasareikni til ad finna t6luna
til a0 margfalda 37 med. Pad er, notadi vasa-
reikninn til ad leita ad raunheefri lausn.

{ hinum bekknum voru svorin med nokkud
50ru méti. bPar notudu flestir nemendur vasa-
reikni vid allflest verkefnin enda handtaekt ad
gripa til hans p6tt ekki etti ad reikna annad en
einfaldan fradrétt eda margfoldun. P6 kom 1
ljés munur ef finna atti mismun tveggja talna
eftir pvi hvort taka purfti til 1ans eda ekki. Ef
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taka purfti til lans notudu allir vasareikni en
annars adeins litill hluti nemenda.

Til ad fa4 meiri samanburd fengu nemendur
orfa deemi sem peir 4ttu ad reikna an
vasareikna. Voru pau sambeerileg vio hin par
sem nemendur merktu vid hvort peir notudu
vasareikni eda ekki. Par kom i 1j6s ad nemend-
um gekk vel ad margfalda saman tveer fjog-
urra stafa télur og eins ad finna t6lu sem
margfoldud med 17 geefi dtkomu 4 bilinu 300-
400. Nemendur kunnu greinilega algoritmann
ad margfalda saman tveer tolur med pvi ad
setja upp 4 blad enda hafa peir fengid pjalfun
slikum deemareikningi til margra ara. Samt
var greinilegt ad peim er vasareiknirinn naer-
teekur og reiknudu jafnvel einféldustu deemi a
vasareikninn en fengu svo jafnvel 1t rangt
svar. P4 er rétt ad spyrja: Hvers vegna reikn-
udu nemendur deemin ekki rétt jafnvel p6 ad
peir hefdu reiknidhéld vid hendina? Er pad
kannski vegna pess ad ofurdhersla hefur veri®
16gd 4 ad finna rétta svarid 4 kostnad pess ad
verda feer um ad meta hvort svar geti stadist?
Svari hver fyrir sig.

Pratt fyrir a0 pessi konnun sé ekki &
nokkurn hétt visindaleg gefur hiin eilitlar
visbendingar. A3 nemendum er vasareiknir-
inn neertzekur en peim finnst e.t.v ekki rétt ad
nota hann. Peir telja ad etlast sé til pess a0
peir geti reiknad 4n hans. Peim finnist pad
bera vott um g6da kunnattu { steerdfraedi ad
geta reiknad { huganum, p.e. 4n vasareiknis.
Peir eru ad finna rétta svarid fremur en ad
finna leidina ad svarinu. P6 kemur 1 1j6s ad
einmitt pannig er nemendum edlilegt ad nota
vasareikninn og gera pad ef vidfangsefnin
bjé6a upp a slikt.

Petta stutta spjall er fyrst og fremst hugsad
til ad vekja til umhugsunar. Hvernig er best ad
nemendur noti vasareikna? Vid hvers konar
vidfangsefni? A kennarinn ad rdda hvenzer
nemendur nota vasareikni eda ekki? A pad ad
standa i ndmskra? Spurningarnar eru margar
en svorin verda ekki til fyrr en skélamenn fara
ad hugsa hvernig vasareiknar eiga ad koma
inn { ndm { steerdfraedi. Pad er vidfangsefni
sem er adkallandi.




Bannadir bornum!

Solriin Hardardottir

Fyrstu vidbrogd margra vio pvi ad ungir
nemendur noti vasareikna geta verid neikvaed.
Oft stafa pessi vidbrogd af litilli igrundun.

Nemendur hatta ekki ad hugsa b6 ad peir
noti vasareikni, peir purfa nefnilega ad akveda
hvernig peir ztla ad nota hann. Lausnarferlid
verdur i brennidepli. Allt veltur & skilningn-
um.
Nemendur verda ad skilja grundvallar-
hugtdk ad baki reikniadgerdunum, annars
hefdu peir ekki forsendur til pess ad nota
vasareikninn. P6 ma hugsa sér ad nemendur
myndu geta leyst uppsett deemi med vasa-
reikni 4n pess ad skilja nokkurn hlut i pvi sem
beir eru ad gera. Pad mi lika spyrja sig hversu
mikid born skilja 1 peim uppsettu algoritmum
sem peim eru kenndir { skélum.

Bein pjalfun og ofurdhersla 4 skrifada
titreikninga minnkar. Sumir 4lita ad vegna
pessa verdi faldheiti og plisheiti bornunum
ekki eins kunnugleg og pvi verdi pau ekki
eins sleip i reikningi. Markviss kennsla i
hugareikningi og lika 1 reikningi 4 bladi p6 ad
i minni meeli sé, auk alls konar hlutbundinnar
vinnu, 2tti ad vera neeg reynsla til pess ad
nemendur fai tilfinningu fyrir pessum
atridum.

Margir telja a8 f6lk heetti ad reikna {
huganum og komi til med ad slé alltinn {
vasareikninn. Vi0 sjaum petta vida i kringum
okkur i pjédfélaginu. Spyrja meetti hvernig
steerdfreedimenntun petta f6lk hefur gengid i
gegnum. Ef 16g0 er virkileg reekt vid huga-
reikning pa md buiast vid ad folk hugsadi sig
tvisvar um

nemendum?

[ fyrsta t6lubladi annars drgangs Flatarmaéla
skrifa peer Maria Adalsteinsdoéttir og Vala
Stefansdottir dgeeta grein par sem peer lysa
verkefni sem paer 16gou fyrir i sefingakennslu
medal 6 ara barna.

Ranns6knir hafa synt ad born eru mjog fljot
ad atta sig a pvi hvernig nota 4 vasareikna.
bad parf ekki ad eyda miklum tima i ad kenna
peim 4 teekid sjalft. Flest hafa lika kynnst
vasareiknum heima hja sér. Tolustafir vasa-
reiknisins eru ekki framandi. Slika télustafi
md sja vida i kringum okkur, 4 budarkossum,
vogum, trum og klukkum svo deemi séu
tekin. Pad er frekar edli vasareiknisins sem
parf a0 leggja dherslu & { upphafi. Nemendur
bera jafnan svo mikid traust til pessa teekis ad
peir triia pvi jafnvel betur en sjalfum sér. Peir
verda jafnframt a0 gera sér grein fyrir ad
vasareiknar eru hentug teeki { morgum tilvik-
um og pad er ekkert svindl a0 nota vasareikna
sér til adstodar. Pegar vasareiknar héldu
innreid sina i skélana var talsvert um ad
verkefnin gengju einmitt it ad kenna nemend-
um ad nota pa. Imyndunaraflid nadi fyrst {
stad ekki lengra. Flj6tlega féru p6 skélamenn
ad sja ad vasareiknar voru i sjalfu sér 6flugt
kennsluteeki. Heegt var a0 vinna med pé a
frjéan og skemmtilegan hatt { steerdfreed-
indminu. P6 undarlegt megi virdast er talsvert
til af jafnvel nylegum verkefnum sem ganga
ut 4 ad afa nemenduriad sla inn {
vasareikninn.

Medal yngstu nemendanna ma nota

vasareikna i

adur en pad peim tilgangi ad
leitadi & nadir hjélpa peim ad
vasareiknisins pekkja tolu-

pvi oft tekur stafina, lesa pa
styttri tima ad og einnig ad
leysa deemi { telja. Til pess ad
huganum zefa sig 1 ad telja

heldur en ad
sl télurnar inn
i vasareikninn.

En hvernig
verkefni eru
pad sem bjéda
ma ungum

er mogulegt a0
nota fastann. Pa
er 1 sleginn inn
og sidan er ytt
tvisvar & + og
sidan & =. P4
birtist 2. Til ad
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halda talningunni &fram er ytt 4 = aftur og
aftur. Somu adferd md beita pegar verid er ad
vinna med margféldunartdfluna en pa er
settur annar stafur en 11byrjun t.d. 2 ef skoda
4 tvisvar-sinnum-t6fluna, 3 ef skoda a prisvar-
sinnum-tdfluna o.s.frv. (sbr. grein Mariu og
Vélui 1. tolubladi 2. drgangs).

Til ad fa grunnadgerdirnar fjérar metti
fara 1 ymsa leiki par sem segja 4 til um hvad
kemur tit 4dur en ytt er 4 = takkann. Nemend-
ur fa skj6ta endurgjof og mé tla ad peir reyni
kappsamlega ad leggja pessi atridi 4 minnid.
Haegt er ad setja slika leiki fram a ymsa vegu. I
békinni Vasareiknar eru nokkrar leidir kynntar.

Blanda meetti rokhugsun inn { leikina.
Tveir leikmenn skiptast 4 um ad sld inn
einhverja tolu frd 1 til 9 og sidan stydja peir 4
+. S4 sem verdur fyrri til ad fa 31 eda meira
tapar. Sa vinnur sem feer tit 30. Annad verk-
efni sem reynir & rokhugsun gengur 1t & ad
reyna ad fa ut tolu, t.d. 17 med pvi ad nota
einn tolustaf, t.d. 5 og grunnadgerdirnar.

Vasareiknar geta hjilpad nemendum ad
skilja uppbyggingu seetiskerfisins. Hvad geta
peir gert til pess ad losna vid tolustafinn 7 ur
télunni 34709? Hvad gerist ef tveir tugir eru
lagdir vid toluna 65? Hvad gerist ef tveir tugir
eru lagdir vid 957

Pannig meetti lengi halda dfram. G608
vasareiknanotkun i sterdfreedindmi einkenn-
ist af pvi ad vasareiknirinn er markvisst
notadur sem kennslutzki eda pa ad hann er
notadur { edlilegu samhengi. Verkefni par
sem miklir reikningar eru forsenda pess ad
greina regluleika eru deemigerd vasareikna-
verkefni. P4 kemur vasareiknirinn { veg fyrir
ad nemandinn tyni sér i dtreikningum og
missi pa pradinn og sjénar & pvi sem skiptir
mali.

Verkefni par sem nemendur giska 4 og fa
sidan stadfestingu med pvi ad reikna med
vasareikninum eru einnig deemigerd vasa-
reiknaverkefni. Ef um er ad reeda véndud
verkefni eru pau ekki mjog augljés heldur
parf ad vinna vel ad lausn og venjulegast
finnst hun ekki { fyrstu tilraun. Um leid og
nemandi hefur giskad einu sinni hefur hann
eitthvad til ad ganga 1t fra vio frekari vinnu.
Hann giskar betur neest. Stundum f4 bérn pad
verkefni ad reikna einhver tiltélulega einfold
demi og fara svo yfir med vasareikni. Slik
vinnubrdgd syna ekki raunverulega notkun a
vasareiknum. Nemendur skilja ekki tilganginn
med ad eyda tima i ad reikna & bladi ef
vasareiknir er vid hondina. Vinnubrégdin
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leida til peirrar tilfinningar ad eitthvad sé
svikult vid pad ad nota vasareikni. Pad er
heldur ekki edlilegt ad ldta nemendur nota
vasareikna vid deemi sem eru frekar fallin til
hugareiknings. Slik verkefni sjést pvi midur
alltof oft i skélum.

Pegar talad er um ad nota vasareikna i
edlilegu samhengi er att vid ad peir séu
notadir vid vidfangsefni par sem talsverdir
atreikningar koma fyrir. Petta eru ekki
samhengislaus deemi heldur vidfangsefni par
sem dherslan er 4 lausnarferlid. Vinna med
vasareikna 4 pennan hétt endurspeglar
notkun fullordinna 4 vasareiknum.

1 kennslu minni { Grandaskéla fékk ég einu
sinni pessa spurningu: ,Hvad gerir pessi
takki?” Um var ad reeda kvadratrotar-
hnappinn. [ stad pess ad segja: ,Pu leerir pad
seinna”, sagdi ég: , Vittu hvort pu og Sigrun
getid fundid pad 1t i sameiningu.” Eg var nu
reyndar 4 bddum attum med hvort ég veeri ni
kannski ad baast vid of miklu af pbessum 9 ara
nemendum minum. Helga fér { seetid sitt og
ég sa ad peer hvolfdu sér yfir vasareikninn og
foru strax ad préfa einhverjar tolur. ,Petta er
nt algjor vitleysa....” ,Nei, biddu, nd kom
almennileg tala!” Peer hofou stutt & 4 4 undan
kvalratrétarmerkinu. ,Préfum 44... nei, pad
virkar ekki.” Eg greip pessa setningu 4 lofti og
spurdi peer hvad hefdi ekki virkad. ,44" var
svarid. ,Nu hvad eigi0 pid vid med ad 44 virki
ekki?” , b4 kemur bara einhver vitleysa, engin
almennileg tala.” Bg stakk upp 4 a0 paer
skrifudu nidur peer tolur sem ,virkudu”. Neest
kom ég ad peim par sem peer voru komnar
med nokkrar télur & blad: 1-4-9-16- Peer hofdu
greinilega farid skipulega ad. Eg leit &
vasareikninn peirra, paer voru ad sla inn 23.
,Ntna er langtum lengra 4 milli” sagdi
Sigriin. Peer h6fdu skipst 4 ad nota vasareikn-
inn. Sigrin hafdi fundid téluna 16 og nu var
paé Helga sem leitadi neestu t5lu. Eg pottist
sja ad Sigrun var ekki alveg satt vid ad Helga
fengi ad sl4 inn svona mikid. Talan 25 beettist {
rodina. Allt{ einu sd ég ad Helga var btin ad
uppgotva eitthvad. Hun ljémadi: ,Heyrou,
sjadu Sigran,... hérna var pad einn, hérna
tveir, hérna prir, fj6rir og svo ntina fimm.
SOLRUN, SOLRUN.” Petta urdu peer ad segja
mér. Neestu t6lu fundu peer &n pess ad nota
vasareikninn.

Solrtn er verkefnisstjori 4 gagnasmioju

Kennarahaskdla Islands.
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Vasareiknar

Hjalpartaeki i yngstu bekkjum grunnskolans
Matthildur Guémundsdéttir

Ndmsvisar

Allflestir grunnskélar Reykjavikur senda
namsvisa heim med nemendum. I némsvisum
fyrir 1. - 4. bekk er vida getio um notkun
vasareikna og { sumum tilfellum veit ég a0
vasareiknar eru notadir p6 peirra sé ekki
getid. Pvi midur eru vasareikar ekki medal
namsgagna i 6llum skélum.

Némskeid

A undanférnum 6 drum hefur aukist mjég
umrzeda um notkun vasareikna { kjolfar
namskeida sem haldin hafa veri0 4 vegum
endurmenntunardeildar KHI. Haldin hafa
verid sumarndmskei0 og einnig & veturna i
samvinnu vi® Fraedsluskrifstofu Reykjavikur-
umdzemis. Ollum pessum ndmskeidum hefur
Anna Kristjansdéttir préfessor stjornad eda
verid til radgjafar. Eflaust hafa namskeid
einnig verid haldin { fleiri umdezemum en par
sem ég hef ekki fylgst neegilega vel med pvi
get ég peirra ekki hér.

Mér er kunnugt um ad i framhaldi af
namskeidum badu kennarar um ad keyptir
veeru vasareiknar i skélana og skipul6gou
verkefni med nemendum sinum par sem
notkun vasareikna gaf teekifeeri til ad beita
hugareikningi, vinna med fjolbreyttar télur
(heilar télur og brot) og hdar tolur urdu ekkert
til ad ottast { steerdfraedi ungra barna.

Skiptar skodanir

Pad virdist vera ad kennarar { hverjum argangi
dkvedi hvort nota skuli vasareikna eda ekki
pvi ad i némsvisum frd sumum skélum er t.d.
getid um vasareikna i einum eda tveimur
argongum i 1. — 4. bekk en ekki { 60rum og
engin regla sjdanleg um ad einhver dkvedin
argangur verdi fyrir valinu frekar en annar.
Pad gat verid i 1. og 4. bekk en ekki 1 2. og 3.
bekk i sama skélanum. Pad litur 1t fyrir ad
innan margra skéla hafi ekki verid métad
heildarskipulag hvad vardar notkun vasa-
reikna. Skodanir eru skiptar pvi ad sumir eru
hraeddir vid ad nemendur leeri ekki sterdfreedi

ef vaegi hefdbundinna ttreikninga 4 bladi sé
minnkad, lata mun neerri a0 su vinna sé 60-70
af hundradi. Timi parf ad vera til hugleidinga,
hugareiknings og lausna margvislegra prauta,
rokstudnings og umradna svo eitthvad sé
nefnt af 66rum mikilveegum péttum.

Rédstefna { Svipjéd
A fjolmennri rédstefnu sem bar nafnid
“Steerdfraedi an landameera” og var haldin
fyrir 4ri sidan { Gautaborg, voru fluttir
fyrirlestrar um notkun vasareikna. Par kom
m.a. fram:
* Byggja parf upp méguleika nemenda til
ad nota vasareikna
* Vasareikna er gott ad nota vid
hugareikning
* Syna parf fram 4 kerfisbundna moguleika
vasareikna og mikilveegustu eiginleika
* Beina parf virkni nemenda og
hugmyndaflugi ad méguleikum
vasareiknisins
* Vasareiknar eru hjélparteeki vio
prautalausnir
* Ungir nemendur kynnast einféldum
gerdum vasareikna svo peir verdi betur
undir binir ad nota fléknari teki a eldri
stigum

Alpjédleg notkun vasareikna
Vasareiknar gefa nyja og spennandi
moguleika { steerdfreedindmi. Margir 6ttudust
ad audvelt adgengi ad vasareiknum myndi
skada staerdfreedilega pekkingu grunnskola-
nemenda, einkum feerni peirra til titreikninga.
[ riti bandariskra staerdfreedikennara (Arith-
metic Teacher) frd mars "94 er sagt frd pvi ad
miklar rannséknir stadfesti ad notkun vasa-
reikna beeti frekar en hindri ndim nemenda
(Humbreee og Dessert "92). Ottinn etti pvi ad
vera dsteedulaus en i pess stad parf ad fara
fram endurskodun & ndmskra { steerdfraedi par
sem tekid er tillit til teekni ndtimans og
endurskodad hvort sti leikni sem talin var
naudsynleg fyrir 20-30 drum verdur
6missandi 4 21. 6ldinni?
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Horft til baka og til framtidar

Nt fyrir j6lin var { &durnefndu riti bandarisku
steerdfreedikennaranna vakin athygli 4 a0 120
4r hafi verid mzelt med notkun vasareikna vio
steerdfraedinam. Til ad byrja med skyldi ekki
fara nedar en { 8. bekk en fyrir 15 drum attu
peir ad verda hjélpargagn fyrir alla aldurs-
flokka og gefnar voru Gt kennslubzekur par
sem sérstakar sidur voru i lok hvers kafla til
tirvinnslu med vasareikna. Fleiri beekur voru
gefnar tit og vasareiknaverkefnum fjolgadi til
muna. Fyrir 5 drum var loks farid ad endur-
skipuleggja baekur med peim heetti ad sérstok-
um vasareiknaverkefnum var feekkad og
vidfangsefnum bdékanna breytt med tilliti til
bess ad vasareiknar eru sjalfsogd hjélpartaeki
sem nota ma 4n pess ad verkefnin séu
sérstaklega merkt sem slik. Aukin dhersla er
16gd & hugareikning, dlyktanir, ndmundun,
pbrautalausnir og frelsi nemenda til ad finna
eigin leidir til lausna 4 fjolbreyttum vidfangs-
efnum. Greinarhéfundum finnst samt ekki

cirizen [l citizen W cimizen i civizen W citizeN Jl cimizen [l CiTizEN il CITIZEN JB CITIZEN

bad sem pu parft hja okkur!

reiknivélar

Eigum fyrirliggjandi mikid urval
af hinum véndudu Citizen reiknivélum.

Hvort sem big vantar vasareikniveél fyrir skolann
eda bordreiknivél fyrir skrifstofuna pa finnur pu

nég gert og i lok greinar varpa peer Barbara J.
Reys og Nancy L. Smith fram spurningum
sem peer leggja dherslu & ad purfi ad svara:

1. Eiga nemendur ad leera og pjélfa skréningu
4 stodludum reglubundnum adferdum til ad
leysa vidfangsefni i steerdfraedi?

2. Ef svo er, hverjar pa, hvenzer og i hvada
pyngdarflokki?

Lokaor®

Pad er longu timabzert ad kennarar og
foreldrar leyfi notkun vasareikna an
aldurstakmarkana en sjdi jafnframt til pess ad
peir séu notadir af dbyrgd par sem vasareiknar
verda ekki bara skemmtilegt leikfang eda
sparitaeki, heldur naudsynlegt hjalpargagn
eins og saumavélin vid fatasauminn og télvan
vid vélritunina.

Matthildur Gudmundsdéttir er kennslufulltrdi a
Fraedsluskrifstofu Reykjavikur.

™

NYHERIJI

SKAFTAHLID 24 - sIMI 569 7700
Alltaf skrefi d undan

Flatarmal 3 (1)

18




Athugun ferla med
grafiskum vasareikni

Sveinn Ingimarsson

Notkun grafiskra vasareikna gefur nemend-
um taekifeeri til ad sja betur tengsl milli
algebru og grafiskrar ttferslu. Slik vinna
gefur moguleika & nyju sjonarhorni sem
byggir 4 myndraenni framsetningu grafisku
reiknanna. Einn pattur sem parf ad huga ad er
val & kvordum x-dss og y-ass pegar vasa-
reiknirinn er ldtinn teikna gréf. Stundum
koma eiginleikar grafa ekki fram ef valinn er
stér kvardi vid teikningu grafsins. Pannig
virdist Dow Jones visitalan reika til fra degi til
dags vegna frétta fjclmidla. En ef 1iti er yfir
lengra timabil pé eiga breytingar 4 visitolunni
sér hagfraedilegar forsendur. Hér verda tekin
deemi um grof sem virdast vid fyrstu syn
6skop venjuleg en ef betur er ad gad kemur i
Ij6s ad pau bua yfir duldum eiginleikum.
Nemendur sem vinna verkefni par sem fengist
er vid val 4 kvordum kynnast mikilveegi pess
ad velja heppilega kvarda, peir skilja betur
&hrif pess ef breytt er um kvarda fyrir tiltekid
graf og peir gera sér grein fyrir hvernig leysa
m4 vandamél sem upp kunna ad koma vid a6
teikna ferla.

AP finna flatarmdl milli ferla

Eitt vidfangsefni { steerdfraedi er ad finna
flatarmaél milli ferla. Ef skodadir eru ferlar
fallanna y = x2 og y = x5 kemur i ljés ad 4
bilinu fra 0 til 1 falla ferlarnir neerri saman.
Nemendur geta pvi audveldlega dregid ranga
alyktun pegar peir nota grafiskan vasareikni
ef kvardinn, sem
birtist 1 glugganum,
er af 6heppilegri
steero. Ef valin er
steerdin (-5, 5) x (-5,
5) pé virdast
ferlarnir falla alveg
saman 4 bilinu fra 0

oguppil (sja

Mynd 1
mynd). P4 eru téluverdar likur 4 ad nemendur
alykti ad 4 bilinu falli ferlarnir alveg saman.
Til ad komast fyrir pennan vanda er heegt ad
steekka bilid upp og pé sést ad punkturinn ( 0,
0) er eini sameiginlegi punktur pessara ferla.
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Flatarmalid milli ferlanna er audvitad hagt ad
reikna en med pvi ad nota grafiskan
vasareikni ma syna fram & muninn milli pess
ad teikna grofin 4 vasareikni og sjd hvernig
follin haga sér neerri (0, 0) myndraent og pess
ad reikna flatarmalid 1t { hdndunum &n pess
nokkur tima a0 sjd hvernig f6llin lita t.

Kénnun 4 reedu falli
Til pess ad kanna

i O 3 s
falha f(x) - Xi=dx 3% :-?41 +12x°—12

er dkjosanlegt ad teikna pad. Mynd 2a ber ekki
med sér ad fallid hagi sér undarlega. En ef
positifa r6t fallsins er konnud nanar (sja mynd
2b) kemur samt i 1jés ad pad er ekki einungis
ein positif r6t heldur tvaer sem falla saman 4
mynd a. Til pess ad fa fram mynd b parf ad
staekka upp sveedid naest positifu rétunum.
Ekki gengur ad hafa sama kvarda 4 badum
dsum, pa hverfur ferillinn saman vi6 x-asinn.

Betra er ad steekka myndina { df6ngum.
Astaeda pess ad positifu returnar falla naerri
saman sést ef fallid er skodad 4 pattudu formi:

(x*—2)*(x" -3}
7

flx)=

Reetur pessa falls eru : 2}5,—2%05,’3’% en tveer af
pessum rétum liggja mjog neerri hvor annarri

pe. 2%0g3" .

Pessi tv) deemi syna naudsyn pess ad nem-
endur geti kannad pa ferla sem beir fast vid.
AJ velja mismunandi kvarda 4 dsana er oft
naudsynlegt til ad koma auga 4 dulda
eiginleika sem follin baa yfir.

Sveinn er kennari { Hagaskola.
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byding 4 grein Jon L. Higgins:

Vasareiknar og
almenn skynsemi

Meyvant P6érélfsson

Inngangur
Notkun vasareikna kemur ekki i stadinn fyrir
porfina & ad kunna grundvallaratridi {
reikningi. Vasareiknar breyta heldur ekki
porfinni 4 ad geta reiknad { huganum eda a
bladi med kerfisbundinni framsetningu.
Athuganir hafa synt ad heegt er ad pjalfa hja
nemendum vinnubrégd sem mida ad pvi ad
peir beiti eigin skynsemi vid notkun
vasareikna og nota pa ekki pegar hentugra er
ad reikna & annan hatt. Eftirfarandi verkefni
r b6k amerisku steerdfreedikennara-
samtakanna NCTM, Curriculum and Evalua-
tion Standards for School Mathematics, synir
gloggt hvernig pjalfun  hugareikningi og
notkun vasareikna geta farid vel saman.

Utbuiinn er spilastokkur par sem hvert

kort hefur ad geyma verd 4 einhverjum

hlut og afslitt { présentum (t.d. 1095 kr. ,

15%). Tveir spila og hefur hvor sinn

vasareikninn hjé sér. Annar leikmadur

snyr vid spili pannig ad verd og afslattur

birtast. Sidan hafa badir dkvedinn tima til

ad 4eetla afslattarverd og skrifa nidur 4

blad. Peir nota vasareikna til ad finna

nakvamt afsléttarverd og sa sem aztladi
naest rétta svarinu fer stig. Spil upp i tiu

stig tekur up.b. tiu mintitur (bls. 97).
bjalfun i slumpreikningi er mjog mikilvaeg
samfara aukinni notkun vasareikna. Med
peim heetti verdur nemendum tamt ad lita
allar nidurstédur sinar gagnrynum augum.
Nemandi sem feer nidurstdduna 676,8 pegar
hann margfaldar 9,4 - 7,2 hefur gleymt ad sla a
kommuna i 7,2. Pad er grundvallarskylda
kennara ad innraeta hja nemendum ad beita
eigin skynsemi 1 stad pess ad treysta eingdngu
a gervigreind vélanna.

Hér fer a eftir nokkud stytt byding &
greininni Calculators and Common Sense eftir
Jon L. Higgins, lektor vid kennaradeild
Rikishaskélans i Ohio i Bandarikjunum.
Inntakid i grein Higgins er ad hi0 raunveru-
lega alitamal er ekki hvort vasareiknar skuli
notadir i steerdfraedindmi heldur hvernig peir
skuli notadir.
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Grein Jon Higgins

Med titkomu rits NCTM, Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathematics,
i mars 1989 fylgdist ég med vidbrogdum
fjislmidla vid pessu mikilvaega plaggi. [ ndnast
dllum blodum sem fjolludu um malid var
meginathygli vakin 4 pvi ad NCTM l6gdu til
ad vasareiknar vaeru notadir i steerdfraedi-
kennslu. Pvilik vonbrigdi! Félagar { NCTM
vissu vel ad 1 mars 1989 péttu petta engin
tidindi. Ollu bagalegri var su stadreynd ad
grundvallarbodskapur ritsins fékk litla
umfjollun.

Vasareiknar verda liklega alltaf dhuga-
verdara umraeduefni en sérteekar hugmyndir
eins og rammanémskri { steerffraedi. Kominn
er timi til ad beina umraedunni um vasareikna
inn 4 skynsamlegar brautir f stad pess a0 6ska
pess ad hiin leggist nidur. Pratt fyrir hina
miklu umfjéllun sem deilur og rokreedur um
notkun vasareikna hafa fengid tel ég ad vid
séum ad séa tima og orku { einskis nytar
umrzdur. Hid raunverulega dlitamal er ekki
hvort vasareiknar skuli notadir { steeréfraedi-
kennslu heldur hvernig vasareiknar skuli
notadir i steerdfreedikennslu. Vid gleymum
pessum mismunandi ndlgunum pegar vio
lysum yfir ad notkun vasareikna sé
naudsynleg.

[ moérgum tilvikum eru andsteedingar
notkunar vasareikna og peir sem eru hlynntir
notkun peirra ad tala sitt hvort malid. Pessir
tveir gagnadilar virdast ekki gera sér grein
fyrir ad peir eru ad tala um Slikar leidir vid
notkun vasareikna. Utkoman verdu einatt st
sama: badir adilar geta bent & videigandi
,hraedslusdgur” mali sinu til studnings.
Nylega heimsotti ég bekk sem fyrsta ars
nemar minir h6fou verid ad athuga. Einn
peirra bysnadist yfir pvi ad nemendur geetu
ekki fundid 10% af t6lu dn vasareiknis.
Frabeert deemi fyrir andstedinga vasareikna!
Ef reiknivélar eru notadar i stadinn fyrir




mannlega hugsun pd hrakar mannshuganum
srugglega. Pad er mannlegt ad reyna a0
fordast erfid heilabrot og i hrada niitimans
geta slik tirreedi verid mikilvaeg { hinni h6rou
lifsbarattu. Engu ad sidur gengur ekki upp ad
fordast hugsun i ndmi. Notkun vasareikna til
ad komast hja pvi ad hugsa er it { hott. Ad sla
deemi tir ndémsbok inn i vasareikni og prysta
svo 4 jafnadarmerkishnappinn er vaenleg lei0
til ad komast hja pvi ad hugsa. Kennarar sem
lata sér ekki detta i hug adrar leidir til ad nota
vasareikna zttu ad hatta notkun peirra i
steerdfraedikennslu strax.

En vitanlega mé nota vasareikna 4 annan
hatt. Einn nemi minn sagdist aldrei hafa nad
ad kenna um hugtakid “pi” fyrr en hin fér ad
nota vasareikna. Nemendur hennar héfou
meelt ummal og pvermal i grid og erg, en
pegar komid var ad pvi a0 deila festust peir i
peirri vinnu og hugmyndin um hlutfallid
gleymdist. Ef vasareiknar eru notadir sparast
timinn sem fer i ad deila svo ad nemendur
geta hugsad um mikilveegari hluti. Spennandi
konnunarverkefni { pessum efnum geeti verid
ad syna nemendum pversni0 af misstérum
sivélum hlutum - t.d. lyfjaglésum,
pappaglésum eda ruslakérfum og bidja pa svo
ad spé fyrir um steerd kvotans sem keemi tit ef
ummdl hvers hlutar veeri deilt med
pvermélinu. Flest bérn og margir fullordnir
myndu sampykkja ad ruslakarfan geefi heerri
ttkomu ur deilingunni en lyfjaglasid. A6
meela ummal og pvermal og nota svo
vasareikna til ad deila, gerir nemendum strax
Kleift ad sja ad munur er ekki sjdanlegur fyrr
en vid fyrsta eda annan aukastaf. Hér hefur
notkun vasareikna beint orku og athygli fra
reikningi ad hugmyndinni sem liggur ad baki
vidfangsefninu. En vasareiknanotkunin hefur
ekki komid i stad hugsunar.

Hugleidum adeins pad ad reikna 10
prosent. ,Ad taka présentu” virdist vera eins
og hver 6nnur reikniadgerd og ef madur notar
vasareikni med présentuhnappi er eins og ny
re1k111a6ger6 sé 4 ferdinni. En er ]:ai") ,,a0 taka
présentu” tengt 68rum adgerdum? Ef 50
présent eru helmingur af einhverju og 33 1/3
présent pridjungur, hvad pa med 20 préosent
eda 10 prosent? Eru pau einnig tengd
deilingu? Sé vasareiknir notadur til a0 svara
slikum spurningum pé held ég pvi fram ad
hann sé ekki notadur i stad hugsunar. Hann er
notadur til ad beina athyglinni fra
reikniadgerdum til hugmyndanna sem liggja
par ad baki.

En hvernig neer madur pessum breyttu
aherslum? Framangreind deemi, dsamt
morgum 60rum sem lesendur gaetu profad,
eiga eitt sameiginlegt. I peim eru vasareiknar
notadir til ad rannsaka. Lykillinn ad
rannséknum { skélastofunni er ad gefa sér
naudsynlegan tima. Og tima ma einmitt spara
med notkun vasareikna, tima til ad leita, til ad
koma med tilgatur, til ad préfa — eda med
00rum ordum: tima til ad hugsa. Ef
vasareiknar eru notadir til ad rannsaka og
hvetja til rokhugsunar, pa og adeins pa er porf
fyrir pé 1 steerdfreedindmi. En ef vasareiknar
eru notadir til ad fordast hugsun um
steerofreedileg vandamal og prautir pa zetti
vitanlega ad banna pa. Kannski eetti NCTM ad
gefa 1t leyfisbréf til a0 f4 a0 nota vasareikna i
kennslu; peim kennurum sem geetu ekki gefid
deemi um steerdfreedirannséknir med
vasareiknum ztti ad banna notkun peirra.

Loks vil ég nefna ad mig hefur alllengi
grunad ad eitt pad sem greinir g6dan kennara
fré4 midlungsg6dum kennara er ad géour
kennari tekur aldrei neitt sem sjélfsagdan hlut!
Vid h6fum tilhneigingu til ad halda ad
nemendur séu démbeerir 4 bad hvenzer
notkun vasareikna sé vid haefi og hvenzer ekki.
Su tri er ndnast 6rugglega byggd a folskum
forsendum. Vid purfum greinilega ad kenna
nemendum hvenzr hugareikningur og
bladreikningur eiga frekar vid en notkun
vasareikna. Vid purfum ad eiga greinargédar
vidradur vid nemendur okkar um veenlegustu
leidir til ad nota vasareikna. A0 kunna ad nota
vasareikni felur einnig i sér pekkingu a pvi
hveneer er vid hzefi ad nota hann.

,ZEtti ad nota vasareikna i 6llu
sterdfraedindmi?”. Eg held ad pessi spurning
missi marks og eigi ekki vid. Spurningin:
,Hvernig 4 ad nota vasareikna i
steerdfreedikennslu?” er hins vegar videigandi.
Pegar madur hugsar um pessa spurningu
segir almenn skynsemi manni ad notkun
vasareikna eigi stundum vid og stundum ekki.
Kominn er timi til ad beita almennri skynsemi
i stad pess ad gefa tit allsherjarfyrirskipun um
notkun vasareikna eda allsherjarbann vid
notkun peirra.

Jon L. Higgins

Meyvant P6rélfsson, kennari 1 Vogaskola og
stjornarmadur { Fleti, pyddi tir marshefti timaritsins
Arithmetic Teacher 1990.
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