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Ritstjorapistill

Agaztu lesendur

Segja md ad petta Flatarmadl sem hér litur dagsins ljés sé
einstakt { tvennum skilningi.

[ fyrsta lagi er hér um ad rada fyrsta eintak Flatar-
méls sem fer beint 4 nyja heimasidu Flatar. Petta er
ny ndlgun 4 ad koma Flatarmili til lesenda og verdur
gaman ad fylgjast med hvort fleiri komi til med ad lesa
bladid pegar pad er komid 4 vefinn.

[ 68ru lagi er petta blad helgad ICME13 radstefnunni
sem pydir ad i pvi er eingdngu sagt frd pvi sem fram
for 4 radstefnunni sem var haldin { Hamborg i Pyska-
landi sidastlidid sumar. Rddstefnuna séttu 35 islenskir
kennarar af ymsum skélastigum. Fjolmargir fyrir-
lestrar og vinnustofur voru i bodi og gdtu allir fundid
eitthvad vid sitt hefi. Vid fengum nokkra af islensku
patttakendunum til ad skrifa um pad sem peim pétti
dhugavert 4 rédstefnunni. Greinarnar eru fjolbreyttar ad
efni og dherslum. Einnig eru margar myndir { bladinu
til ad gefa lesendum til kynna hvernig stemmingin er 4
ridstefnum sem pessum og hvad ber fyrir augu.

Undanfarid hefur stjérn Flatar unnid ad pvi ad setja

Listaverk fyrir framan lestarstod { Hamborg.

upp nyja heimasidu fyrir samtdkin og verdur gaman
ad fylgjast med hvernig vefsidan kemur til med ad
nytast Fleti og félagsmonnum samtakanna. Pad er til-
hlokkunarefni ad geta farid inn 4 vefsiduna til ad leita
upplysinga eda hafa samband vid samt6kin.

Ekki hefur verid tekin dkvordun um hvort Flatarmal
verdur eingongu sett 4 vefinn { framtidinni eda hvort
einstaka blad verdur prentad og sent félagsménnum.
Pad mun timinn leida { ljés og gott veri ad heyra i
félagsmonnum ef peir hafa skodun 4 pvi.

Eg minni 4 ad greinar um dhugaverd vidfangsefni
og frésagnir ar kennslustofum eru alltaf vel pegnar i
Flatarmal. Vid viljum gjarnan hafa efni bladsins sem
fiolbreyttast pannig ad pad hofdi til kennara af 6llum
skélastigum og til ad svo geti 0rdid purfum vid ad leita
lidsinnis lesenda.

Med gédum kvedjum,

Birna Hugriin Bjarnardottir
ritstjori
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Myndasafn

Upphaf ...

Margir Llendingar komu med somu flugvél til Hamborgar. Ymislegt var spjallad 4 medan bedid var eftir farangrinum.
Dar d medal voru pessar hressu konur.

Hér eru prjdr til vidbdtar sem bidu eftir farangri. DPad var mikil gledi i islenska hdpnum eins og sjd md d pessum
tveimur sem brugdu d leik 4 hdskdlasvedinu.

Ymsar prautir frd Mathematikum safninu i Gissen voru d radstefuunni { Hamborg,
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ICMEI13.,

ICME

Hamburg 2016

Dagana 24. — 31. jali 2016 var haldin alpjédleg ridstefna
um rannsoknir { sterdfredimenntun { Hamborg { Pyskalandi.

Hun var haldin 4 vegum alpjédlegu samtakanna um sterdfredimenntun,
The International Commission on Mathematical Instruction (ICMI)
og var petta 13. rddstefnan. Sjd ndnar 4 http://www.icmel3.org/.

Rédstefnan var fyrst haldin { Lyon { Frakklandi 4rid 1969
og hefur hin verid haldin 4 fjégurra dra fresti sidan pd.

Flotur, samtdk sterdfredikennara, stdd fyrir hépferd
4 rddstefnuna og séttu hana 35 einstaklingar frd
[slandi sem flestir starfa 4 Menntavisindasvidi HI eda
i grunn- og framhaldsskélum landsins. Bodad var til
tveggja kynningarfunda vegna ferdarinnar og stofnadur
Facebook-hépur i kjolfarid 4 peim fyrri undir nafn-
inu ICME13. Pdtttakendur sdu sjalfir um ad skrd sig
4 rddstefnuna og koma sér 4 stadinn og voru flestir 4
sama hételi.

Oll umgjord var til fyrirmyndar og matti sja merkta
starfsmenn 4 rddstefnusvaedinu sjilfu, flugvellinum,
lestarstodinni og vidar. I Hamborg eru margir héskélar
og var rddstefnan haldin { fimmta stersta hdskéla
Dyskalands eda Héskélanum { Hamborg. Par stunda ad
jafnadi um 39.000 nemendur ndm { sex deildum. Allir
sterri atburdir féru fram { Rddstefnumidst6d Ham-
borgar (CCH) og sidan dreifdust adrir dagskrdrlidir
10 adrar byggingar 4 hdskélasvedinu.

Dagskrdin 4 rddstefnunni st6d yfirleite fra kl. 8:30—
18:00. P4 ték vid félagslegi pdtturinn par sem bodid var
upp 4 veitingar, tonlist og fleira. Pad var pvi nég vid
ad vera frd morgni til kvolds. A fimmtudeginum var
patttakendum bodid i skodunarferdir sem peir hofdu
valid fyrirfram. Par voru allt frd gonguferdum upp i
siglingar. Vid lok hvers rddstefnudags meltum vid frd
[slandi okkur mét og bdrum saman bakur okkar vard-
andi dagskr4 dagsins. A fostudeginum fér svo stér hluti
hépsins 4 pyskan veitingastad til ad upplifa ekta pyska
stemningu.

Rddstefnan var mjog vel sétt en gestir hennar voru
um 3.500 talsins fyrir utan 250 pyska kennara sem
toku pdtt { sérstakri dagskrd.

Dagskrdin var afar vegleg og md i pvi samhengi nefna
a0 1952 erindi og 533 plakét fengu sampykki fyrir
radstefnuna. Peir sem vildu taka pétt sendu inn erindi
og ldsu einnig yfir hja 6drum. Fyrir rddstefnuna var
haldinn sérstakur dagur fyrir nyja fredimenn og voru
par 450 pétttakendur.

Gestafyrirlestrar voru 64 talsins dsamt 42 vinnu-
stofum og 38 umreduhépum og lengi metti telja en
einn tilgangur rddstefnunnar er ad vera vettvangur fyrir
fredimenn til ad kynna eigin rannséknir og komast i
alpj6dlegt samstarf vid adra rannsakendur.

[ upphafi ridstefnunnar fengu fimm einstaklingar
sérstaka vidurkenningu fyrir framirskarandi storf i
pdgu rannsékna en peir kynntu jafnframt vinnu sina.
Sjd ndnar { sidasta tolubladi Flatarmadla (1. tbl., 23. drg.).

Hagt var ad velja ur yfir 54 vidfangsefnum til ad
fylgja eftir (e. Topic Study Groups) og fluttu nokkrir
cinstaklingar frd HI erindi { slikum hépum.

Gudbjorg Pdlsdéttir  désent og Gudny Helga
Gunnarsdéttir lektor fjolludu um sérhefd ndmskeid i
menntun sterdfredikennara (e. Specialised courses in
mathematics teacher education).

Jénina Vala Kristinsdéttir lektor tdk fyrir samvinnu-
ndm starfandi kennara (e. Co-learning partnership
in mathematics teacher in—service education) en hiin
hefur nylega lokid vid doktorsritgerd sama efnis.

Freyja Hreinsdéttir doktor flutti erindi um norrant
samstarf um forritid GeoGebra (e. Nordic Geogebra
network — A network for learning, experimenting and
research for mathematics teachers and researchers).

Kristin Bjarnadéttir préfessor emerita gerdi tillogur
um reikniadgerdir og algebrukennslu fyrir legri fram-
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Setning rddstefnunnar.

haldsskélastig ad umreduefni (e. Royaumont — pro-
posals on arithmetic and algebra teaching for lower—
secondary school level).

Einnig var Bjarnheidur Kristinsdéttir, doktors-
nemi vid HI, med vinnustofu um notkunarmadguleika
GeoGebra vid gerd pogulla myndbanda i kennslu.

Héparnir sem tengdust dkvednum vidfangsefnum
(e. Topic Study Groups) hittust nokkud oft til ad kynna
eigin rannséknir og hlyda 4 nidurstodur frd rannséknum
annarra. Pad gaf g6da moguleika 4 pvi ad kynnast pdtt-
takendum frd 60rum 16ndum og komast i alpjédlegt
samstarf vid adra rannsakendur sem, eins og 4dur segir,
er einn tilgangur rddstefnunnar.

Neasta rddstefna ICME14 verdu haldin 4rid 2020
i Sjanghe { Kina dagana 12.-19. jdli. Sji ndnar 4
http://www.icmel4.org/.

Margrét S. Bjornsdottir
starfsmadur vid
Menntavisindasvid Hiskdla Islands

I fyrsta sinn

d rddstefnu um steerdfraedimenntun

[ jali sidastlidnum var haldin radstefna { Pyskalandi,
ICME13, par sem fjallad var um préun og rannséknir
sterdfredimenntun. Eg dkvad ad fara 4 rédstefnuna dn
pess ad hafa hugmynd um hvad bidi min, par sem ég
hef ekki 4dur farid 4 ridstefnu um sterdfredimenntun.
Pad ad fara 4 stad par sem f6lk hefur svipud dhugamal
og ég var svolitid sérkennilegt, par sem ad { samfélaginu
er yhirleitt talad um ad ef einhver hefur dhuga 4 sterd-
fredi pd sé hann skritinn.

Degar ég settist inn { stéran fyrirlestrarsal par sem
staddir voru pusundir manna pd spurdi ég mig hvort
ég etti heima parna. Til ad byrja med fannst mér st6r-
kostlegt ad svona margt félk hefdi sému dhugamidl og
ég, allir voru svo gladir, spenntir og dnzegdir yfir hofud
med ad vera 4 stadnum. Parna var f6lk frd 6llum heims-
hornum og sumir med fjélskyldurnar med sér. Fljétlega
for ég ad velta fyrir mér hvort ég @tti heima parna, hvort
min menntun og starfsvettvangur veri fullnegjandi til
ad ég skildi allt sem gengi 4.
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Eg hafdi valid mér ad fylgja eftir hép sem fjalladi um
algebru i grunnskélum. Til ad byrja med hlustadi ég
eingdngu 4 pad sem verid var ad reda en fljétlega for
ég ad spyrja og koma med athugasemdir. Pegar félk ar
hépnum var farid ad kalla mig kollega og heilsa mér 4
héskélasvedinu pd skildi ég ad pad var ekki menntun
min sem skipti 6llu mali heldur dhugi minn.

AJ fa tekiferi til ad fylgjast med nyjungum og pvi
sem verid er ad rannsaka { sterdfredimenntun var
stérkostlegt tzkiferi og upplifun. Eg lrdi nyja hluti og
fékk lika fullvissu um hluti sem ég hafdi haft grun um.
Pad var vissulega erfitt ad sitja 4 fyrirlestrum frd half niu
4 morgnana til sex 4 kvoldin en dkaflega gefandi.

Sigridur Helga Armannsdéttir
kennari vid Nesskola



Ahrif stiornmdla d
steerdfreedimenntun i
Norour-Koreu

Pad vantadi ekki frambodid af fyrirlestrum frd 6llum
heimsdlfum 4 ICME13 { Hamborg sidastlidinn juli,
fioldinn allur af dhugaverdu efni fyllt vidamikla og
bétta efnisskrana. A rédstefnunni var bodid upp 4 smé-
forrit eda app par sem hagt var ad skoda hvern dag
fyrir sig og ttbua eigin dagskra fyrir vikuna. Pegar vid
undirritadar vorum ad skipuleggja okkur rdkum vid
augun { dhugaverda vinnustofu sem bar heitid ,Shout
from the most silent nation, North Korea: (Can math-
ematics education be politically neutral?). Yhrskrift
fyrirlestrarins var hvort stjérnmdl hefdu dhrif 4 sterd-
fredikennslu { Nordur—Koéreu.

Adstodarpréfessorinn Jung Hang Lee vid Nyack
College i New York kynnti nidurstddur rannséknar
sinnar sem var eigindleg og byggd 4 vidtolum vid fimm
kennara og tiu nemendur. Nemendurnir sem hann
reeddi vid voru 4 aldrinum tuttugu til prjitiu og fimm
dra. Vidmalendurnir dr rodum kennara voru allt konur
en 6ll h6fdu pau fltid Nordur—Kéreu.

Bakgrunnur kennaranna

Kennari A kom frd vel menntadri og audugri fjolskyldu.
Hun deskrifadist frd einum besta kennarahdskéla
landsins en fordadist ad tala mikid um pad, pvi hin
fyrirvard sig fyrir ad hafa fltid landid prétt fyrir ad hafa
notid par betri lifskjara en margir landar hennar.
Kennari B hafdi sétt um { fjolmidlafredi vid Kim Il
Sung University en var synjad um inngdngu eftir ad
yhirvold hofdu skodad fj6lskyldubakgrunn hennar. Han
starfadi vid kennslu en komst { kynni vid veroldina utan
Nordur—Kéreu og eins og htin ordadi pad sjalf p4 fannst
henni hdn vera misnotud af yfirvoldum. Henni fannst
han ekki metin af verdleikum og launin vera of ldg

midad vid pad sem hun hafdi haft kynni af erlendis.

Fyrirlesarinn

Jung Hang Lee

Foreldrar kennara C voru vel menntadir, fadirinn
tteskrifadist frd Kim I Sung University og mddirin var
skélastjori { 25 4r. Kennari C dleit ad folk utan Nordur—
Kéreu hefdi litinn skilning 4 pvi hvernig skélakerfid
par veri uppbyggt. Henni fannst tt { hétt ad bera pad
saman vid menntakerfid til demis { Bandarikjunum,
pvi par veru 6nnur vidmid og adrar adstaedur.

Kennari D leit 4 sig sem Nordur—Kéreubta en hin
hafdi p6 buid { Sudur—Kéreu { niu 4r. Ad hennar mati
vilja Sudur—Kéreubtar yfirtaka nordurhlutann med
sameiningu. Vidhorf hennar { gard gamla landsins var
frekar jakvatt midad vid adra vidmealendur.

Kennari E var fedd og uppalin { Kina og bjé par
pangad til hin fér i menntaskéla. Hun hafdi ekki
kennaramenntun en hafdi farid 4 imm mdnada ndm-
skeid { Nordur—Kéreu sem var =tlad kennurum.

Skdlakerfid og namskrdin
[ landinu er samremd ndmskri og einungis bodid
upp 4 eina tegund af kennslubékum fyrir nemendur {

Flatarmal 2/2016 7



framhaldsskélum. [ ndmskrdnni er ndkvamlega tiltekid
hvernig skuli kennt, hvenar og hve longum tima skuli
varid i hvern pdtt. Ad ségn kennara D mitti gera rdd
fyrir pvi nokkud orugglega ad allir nemendur { sama
drgangi { Nordur—Koéreu laerdu efni sama kafla { somu
vikunni. Adur en nyjasta nimskrdin (2013) 6k gildi
var engin kennsla i likindum og t6lfradi. Ekki var talin
porf 4 ad nemendur leerdu pd peetti steerdfreedinnar pvi {
landinu voru hvorki hlutabréfamarkadur né trygginga-
fél6g og engin spilaviti eda happdretti.

[ ndmskrdnni er tiltekid nikvemlega hvernig hver
kennslustund 4 ad vera uppbyggd { mintGtum eins og
eftirfarandi deemi synir:

Hver kennslustund er 45 mindtur med fimm
naudsynlegum stigum:

* Yfirlit (3 min./6.7%)

o Farid yfir heimavinnu (2 min./4.4%)

o Abersla logd d stefnu stjdrnvalda (7 min./15.6%)
* Kynning d nyju efni (28 min./62.2%)

o Skerpt d nyrri pekkingu (5 min./11.1%)

AJ mati kennara A voru 45 minttur of stuttur timi.
Hun sagdist p6 aldrei sleppa ad leggja dherslu 4 stefnu
stjérnvalda. Timinn sem han hafdi tl ad kenna nyja
patti fannst henni of stuttur og hdn purfti lika ad
skrifa 4 t6fluna spurningar sem nemendur dttu ad svara
heima.

Vidmealendurnir (kennararnir) h6fdu yfirleite litinn
dhuga 4 ad koma stefnu stjérnvalda 4 framferi, sem
kemur ekki 4 évart par sem peir hofdu flaid landid.
Stefnan gekk at 4 ad breida Gt bodskap einredis-
herrans og itreka hve stérkostlegar leidbeiningar hans
veru fyrir pegnana. Bodskapurinn 4cti ad hjilpa félki
ad 60last betra og innihaldsrikara lif. Kennari E sagdist
oft hafa sleppt, eda stytt, pann hluta kennslunnar sem
sneri ad innretingunni, timinn var einfaldlega of stutt-
ur a0 hennar mati. AJ sogn kennara C fengu kennarar
stundum skilabod um ad auka timann sem f6r i stefnu
stjornvalda { 20%. Hun sagdi p6é ad pau hefdu notad
skynsemina og gert eins vel og pau gitu hverju sinni.
[ nidurstédum rannséknarinnar kom einnig fram ad
nemendurnir voru ekki sérlega dhugasamir. Peir toku
illa eftir { timum og pvi ljést ad skipun ad ofan virdist
ekki hafa meiri dhrif { Nordur—Kéreu en annars stadar.

Flestum nemendunum bar saman um ad sterd-
freedindmid hefdi ekki alltaf verid dans 4 résum pvi
kennarar refsudu nemendum hardlega badi andlega
og likamlega ef peir sté6du sig ekki vel. Pegar nem-
endur st6du sig ekki { ndminu pd var kennurum refsad
af skdlastjorum fyrir lélegan drangur nemenda og pvi
nyttu kennarar allar mégulegar leidir til ad fa nemendur
til ad leera.
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Nordur-Korea er litud raud d kortinu

Peir nemendur sem héfdu metnad til ad lera nyttu
sér samviskusemi kennara sinna og féru jafnvel heim
til peirra til pess ad i adstod vid ndmid. En pad var
sama hversu g6dir nemendurnir voru ndmslega, peir
komust ekki inn i hiskéla vegna hafni sinnar heldur
var fjolskyldusaga hvers umszkjanda skodud og hin
rédi Urslitcum um pad hvort hann kemist i hiskélandm.

Pad var einnig pannig ad nemendur sem bjuggu
i dreifbyli dttu erfidara med ad komast inn { fram-
haldsskéla eda hiskéla og stundum fékk enginn i ein-
hverri sveitinni jakvatt svar um inngdngu.

Prautagangan

Pegar murarnir milli austurs og vesturs féllu missti
Nordur—Kérea studning Sovétrikjanna fyrrverandi og
purfti eingdngu ad reida sig 4 eigin framleidslu. Arin
frd 1990 ad aldamétum voru landsménnum pvi erfid
og er pad timabil ni kallad prautagangan (e. March
of suffering). A pessum tima er 4ztlad ad um 10%
pjédarinnar hafi ltist 4r hungri. Margt studladi ad
peim hérmungum fyrir utan pad ad hafa ekki studning
stérpj6dar, stjérnskipulagid var dsveigjanlegt og ekki
var brugdist vid breytingunum 4 pann hdtt sem reikna
md med ad adrar pjédir i svipudum sporum hefdu
gert. Uppskerubrestur vard vegna 6tidar, f6lkid svalt og
stjornvold hattu ad borga kennurum laun. Pad veri edli-
legt fyrir okkur ad dlykta ad kennarar hefdu lagt nidur
storf vid pessar adstedur og skdlakerfid lamast. St vard
p6 ekki raunin ad ollu leyti. Kennararnir sem Lee raddi



vid virtust vera kennarar af lifi og sél og h6fdu mikinn
metnad fyrir pvi ad kenna nemendum sinum sterd-
fraedi. Peir reyndu ad leggja meiri dherslu 4 kennsluna
en bodskap stjérnvalda pegar kennslustundum faekkadi
i skélunum. En audvitad ridladist skélastarfid mikid.
Kennarar, eins og adrir pegnar, purftu ad finna leidir til
ad afla sér og fjolskyldunni matar. Ad s6gn nemendanna
sem Lee reddi vid komu kennarar stundum { skélann
med ymsan varning og budu til solu. Einnig kom fram
ad suma daga var ekki kennt eftir hidegi pvi kennarar-
nir purftu ad fara og leita ad mat og adra daga var ekki
kennsluhaft eftir hddegi pvi nemendur h6fdu hvorki
likamlegt né andlegt tthald fyrir allan daginn. Undan-
tekning var pé frd pessu, stjéornvold 16gdu ofurdherslu 4
ad mennta afburdanemendur. Peim nemendum baudst
ad stunda ndm { bestu skélunum og kennarar par fengu
borgud 50 — 60% af kennaralaunum.

Gera m4 r4d fyrir pvi ad litlar breytingar hafi ordid
4 kennsluhdttum i sterdfredi { Nordur—Kéreu eda per
yfirh6fud verdi, 4 medan Sbreytt stjérnmdladstand varir
par. Fyrir okkur Vesturlandabta eru pessar adstedur
svo Gtrulegar ad vid getum ekki med nokkru méti sett
okkur inn { par eda skilid hvernig folk settir sig vid
petta.

Samkvamt pessari rannsékn er pad 6umdeilanlegt ad
stjornmadl hafa bein 4hrif 4 sterdfredikennslu { Nordur—

Kéreu og pd vaknar st spurning hvort stjérnmél hafi
ghrif { okkar kennslub6kum og kennsluhdttum. Eigum
vid ad vera meira vakandi yfir pvi og purfum vid ad vera
4 vardbergi?

Ad lokum ldtum vid fylgja med tv6 deemi tr nordur—
kérednskum sterdfredibokum.

Daemi 1:
A samyrkjubii var rektud ny tegund af hrisgrionum
undir handleidslu okkar Stérfenglega leidtoga Kim
Jong Un. Nyja uppskeran vard 11 11/14 tonn d akri
sem ddur hafdi gefid 9 V2 tonn. Hve morgum tonnum
meiri var uppskeran petta dr?

Dami 2:
» The bandits, Americans®, komu i porp eitr og yfirtdku
akurlendi undir hernadarleg umsvif. Landid var
Sferhyrningur ad logun, lengdin var 4 sinnum meiri en
breiddin. Landid var alls 0,64 m2. Hver var lengd og
breidd landsins?

Klara Sigurmundadottir
Maria Asmundsdottir
kennarar vid Vatnsendaskola

Draut frd Mathematikum safninu { Gissen.

Flatarmal 2/2016 9



Myndasafn

Rddstefnan ...

1% ; M A
LUNUHl:bb LJ:NI RUM HAMBURG

Gudbjorg og Kristin téku tal saman 4 fornum vegi. Asta er hér stodd d hdskélasvedinu.
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Rokstuoningur

og sannanir i steerdfredimenntun

Pad hefur tidkast 4 ICME rddstefnum ad pdtttakendur velji sér
» Topic study group®, sem er hépur tileinkadur dkvednu malefni eda vidfangsefni.
Sérhver pdtttakandi radstefnunnar velur sér einn slikan hép, sem fundar svo
einu sinni eda oftar flesta rddstefnudaga. Eg var { hépi 18, sem fjalladi um
rokstudning og sannanir { sterdfredimenntun
(e. reasoning and proof in mathematical education).

Fyrsti fundur héfst med erindi Gila Hanna, sem hefur
veri0 dberandi { umredu um petta mdlefni. Han er
préfessor vid Torontohdskdla i Kanada. Erindi hennar
gekk dt 4 ad reyna ad leggja mat 4 utskyringargildi
sannana, hvada sannanir eda hvers konar sannanir hafa
ttskyringargildi (explanatory proofs). T stuttu mal var
innihaldid { meginatridum petta:

[ staerdfredilegri heimspeki er sonnun talin hafa Gt-
skyringargildi pegar htin stydur nidurstéduna pannig ad
ljést er 4 hvern hétt hin sé afleiding vidurkenndra sann-
inda. Utskyringin er eingongu rokfradileg (sterdfradi-
leg), 4n allra visana tt fyrir pad.

Onnur skilgreining 4 ttskyringargildi sénnunar
(explanatory proof) er algeng medal peirra sem fdst vid
sterdfredimenntun. P4 er utskyringargildi sénnunar
falid i pvi ad auka innsai peirra sem lesa sonnunina, 4
innihald nidurstédunnar, eda tileinka sér hana 4 annan
hdtt. Par med er sénnunin, ad einhverju leyti ad minnsta
kosti, flutt inn { hugarheim lesandans. Aherslan er p4
flute fra rokfredinni yfir 4 , pedagdgiskari® hlidar.

Hanna var sidan med ymis demi pess ad sonnun af
fyrri gerdinni geti verid grunnur ad sénnun af peirri
seinni og 4 pann hdtt metti oft audga ndmsefnid. Han
lagdi dherslu 4 ad syna tengsl milli pessara tveggja skil-
greininga.

Pad er reyndar viss nuningur medal fredimanna
vardandi ndkvemlega petta efni, pétt engar athuga-
semdir hafi komid fram vid pennan fyrirlestur. Pad
gerdist hins vegar seinna, 4 6drum fundi ad ymsir gerdu
athugasemdir vid pad ad kalla ymislegt ,,sannanir® sem
ad peirra démi vaeru pad alls ekki. Og pd veri oft talad

um mismunandi gerdir sannana, og peer flokkadar eftir

Arsall Mdsson

pvi hvada édhrif per hafa 4 ,lesandann®, en ekki eftir
sterdfredilegu efni eda rokfredilegri gerd.

Estela Aurora og Vallejo Vargas voru med innlegg
sem nefndist ,, When is a generic argument a proof?“ eda
~Hvenar eru almenn rék sénnun?“ Svarid vid spurning-
unni gefur pd um leid eitthvert svar vid pvi hvad séu
almenn rok yfirhfud. Spurningin gerir reyndar rdd fyrir
pvi ad { einhverjum tilvikum hljéti almenn rok ad teljast
sénnun, nema henni sé alfarid neitad. { fyrirlestrinum
voru sidan tiundud skilyrdi sem ,almenn rok® pyrftu ad
uppfylla til pess ad geta kallast sonnun og pau skilyrdi
voru tvenns konar. Annars vegar sélfredileg en pd verda
rokin ad orsaka sannferandi roksemdaferslu i huga
lesandans. Og hins vegar félagsleg par sem rokin verda
ad samremast bdi félagslegu samhengi og umhverfi
innihalds/vidfangs efnisins sem verid er ad fést vid.

[ fleiri en einum fyrirlestri var einnig fjallad um
hvernig skuli kenna folki ad sanna og oft var verid ad segja
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frd rannséknum 4 pvi hvernig steerdfredingar, kennarar
og nemendur bzru sig ad vid ad leita ad sonnun. Par
var ymislegt nefnt, til deemis pad ad fikra sig dfram med
einstdk demi, og pannig sannfera sjdlfan sig um ad
fullyrdingin geti stadist. A sidasta fundi hépsins voru
fluttir prir fyrirlestrar sem allir fj5lludu um petta efni —
um hlutverk dema { pvi ferli ad bua til sénnun.
Helena Johansson frd Svipjéd flutti erindi um gildi
daglegs lifs i sterdfredilegum vidfangsefnum. Huan
sagdi frd athugun 4 hrifum dema og skirskotunar
til daglegs lifs 4 préfsdrangur hjd nemendum (upper
secondary students). Pessi athugun var gerd { fram-
haldi af eldri athugunum 4 sterdfradilegri rokhugsun
nemenda 4 samremdum préfum i Svipjéd. Tekin voru
verkefni ar sex samremdum sterdfrediprofum og dr-
angur nemenda (829 — 3841 nemendur 4 hverju préf)
athugadur. Verkefnin voru flokkud 4 tvennan hdtt:

1) Eftir pvi hvort pau hefdu skirskotun til
daglegs lifs eda ekki.

2) Eftir pvi hvort pau krofdust sterdfredilegrar
rokhugsunar eda ekki.

Bdi lysandi tolfredi og dreidanleikapréfun var beitt
i drvinnslunni. Nidurstodurnar bentu til pess ad ef
innihald verkefna sneri ad daglegu lifi hafdi pad jakvad
dhrif 4 drangur nemenda ef verkefnid krafdist sterd-
fredilegrar rokhugsunar. Einnig virtust pessi 4hrif vera
meiri hjé peim nemendum sem voru med legri einkunn
4 profunum.

Nokkur fleiri vidfangsefni rannsakenda voru kynnt {
hépnum og md par til deemis nefna:

* Sex vikna athugun 4 dhrifum hépumraedna {
litlum hépum 4 skilning nemenda 4 heildun og
heildunarreikningi.

* Zwelithini Bongani Dhlamini frd Sudur—Afriku
sagdi frd ranns6kn 4 samremdum préfum og
nidurstodum peirra { 9. bekk { Sudur—Afriku
(Annual National Assessments) drin 2012, 2013
og 2014. Athugad var hversu mikid reyndi 4
sterdfrzdilega rokhugsun { pessum préfum. T 1j6s
kom ad mjog fd verkefni kréfdust rokhugsunar af
einhverju tagi. Auk pess st6du nemendur sig afar
illa { peim verkefnum og svérudu peim { mérgum
tilvikum alls ekki.

* Kwong Cheong Wong frd Hong Kong sagdi frd
pvi ad i algengum kennslubékum i Hong Kong
s¢ litil dhersla 4 sannanir. Einnig séu takiferi
nemenda til ad leera ad sanna og beita rokhugsun
takmérkud af pessum dstzedum.

Détt vissulega hafi mér ekki pétt allt merkilegt sem kom
fram i fyrirlestrum og umredum { pessum hépi, pd
kom pad mér skemmtilega 4 vart hvad vidfangsefnin
voru fjolbreytt. Pad komu lika innlegg vida ad, eins og
sjd md af pessum demum. M4 par nefna fyrirlesara frd
[rak, [talfu, Bandarikjunum, Kina og fleiri rikjum. Oft
kom fram hversu mikill munur getur verid 4 skélastarf
4 6likum sto6dum.

Arsall Mdsson
sterdfradikennari vid
Kvennaskdlann i Reykjavik

RY.A B 3=

Glimt var vid
ymsar sterdfrediprautir.
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»Petta deemi er ekki til!”

Fyrirlestur haldinn af steerdfreedingnum
Petar Stoyanov Kenderov frd Bulgariu

,Petta demi er ekki til!“ sagdi reyndur kennari vid Petar
pegar hann kynnti fyrir honum demid: Gefinn er pri-
hyrningur T. Finndu flatarmdl prihyrningsins sem hefur
pyngdarpunkr  (skurdpunkr midlina), midju innritads
hrings (skurdpunkt helmingalina) og hadarskurdpunkt
(skurdpunkt heda) T sem hornpunkra sina.

Vidbrogd kennarans voru { samremi vid pad ad
demid telst of erfitt til ad standa { skélabdk um sterd-
fredi og einnig of tazknilegt og timafreke til ad koma
fyrir { sterdfredikeppni. P6 er parna um ad reda demi
sem nemendur skilja pegar peim er gefid pad — pau
vita hvad 4tt er vid og geta teiknad rissmynd eda tolvu-
teikningu af pvi. Nemendur { 8.—12. bekk fengu petta
demi til ad glima vid { ,, VIVA — steerdfredi med tolvum®
verkefninu { Bulgariu og leystu pad med nimeriskum
adferdum med dsettanlegri ndkveemni med pvi ad nota

steerdfreedihugbinadinn GeoGebra.
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Sé hugbtnadur sem nd er vol 4 gerir okkur, ad mati
Petar og félaga, kleift ad bjéda upp 4 demi sem vekja
forvitni, spurningar og mun rikara sterdfredilegt
inntak en hingad til hefur verid mogulegt. Vid drlausn
demisins fengu nemendur tekiferi til ad gerast litlir
visindamenn; gera tilraunir, setja fram tilgdtur, koma
med moétdemi, reda vid adra og kynna nidurstédur
sinar. D2emid baud med 6drum ordum upp 4 leitarndm
(e. learning by inquiry).

Petar kynnti { fyrirlestri sinum lausnir nemenda
4 hinum ymsu demum sem 16gd voru fyrir { VIVA
verkefninu og ferdi rok fyrir pvi ad ekki veeri einungis
um ad reda ad nemendur ferdu émarkvisst til renni-
stikur par til pau kemust ad lausn demisins heldur
pyrfti talsvert innsei til ad nyta rennistikurnar og
einnig veri { flestum tilvikum pérf 4 pvi ad breyta og
endurbata GeoGebra skjolin sem nemendur fengu til
afnota { verkefninu.

Vefurinn sem heldur utan um demin (htep://viva-
cognita.org/_/viva—math/) er 4 bulgdrsku en hagt er
a0 pyda hann gréflega yfir 4 ensku med google—pyd-
ingu. Petar valdi nokkur demanna til kynningar i fyrir-
lestri sinum og pau voru auk inngangs—demisins um
prihyrninginn eftirfarandi prji demi:

Honnunarverkefni fyrir verksmidju
sem_framleidir braudform fyrir is

Ur hring H er skorinn hringgeiri med topphornid a

og buin til keila. Hvernig skal velja stzerd hornsins a til

pess ad keilan hafi sem mest rimmal ef flatarmdl opsins
er 100 cm??
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Glerkriis med vatni

Sivalningslaga glas er fyllt ad premur fjérdu hlutum
med vatni. N er sett lok 4 glasid og pad lagt 4 hlidina.
Hversu hétt ner vatnid pa?

Reisum glasid aftur vid, hellum ar pvi og betum
kialu med radius r at { glasid. Fyllum upp med vatni
pannig ad pad sé fullt ad premur fj6rdu, lokum aftur og
leggjum 4 hlidina. Hversu hdtt nar vatnid?

Ymist voru gefnar upplysingar um pad ad sivalningur-
inn hefdi radius 5 cm og h2d 25 cm og ad kdlan hefdi
radius 4,5 cm (i yngri bekkjum) eda ad hlutfallid milli
radiuss og haedar veri 1:5 og radius kilunnar vari 90%
af radius sivalningsins (i eldri bekkjum).

Bilakjallarinn

Dekk bils hafa radius g og fjarleegd milli dekkjanna er d.
N skal hanna bilakjallara pannig ad hvers kyns f6lks-
bilar og litlir sendibilar geti ekid nidur { bilakjallarann.
Gatan er laréet og glf bilakjallarans er ldrétt en rampur
milli gétunnar og kjallaragélfsins hallar undir horninu
Y midad vid larétt. Hvernig skal dkvarda hornid y?

Pessu almenna demi var skipt nidur i stig og gefin
nokkur GeoGebra skjol til ad vinna ad pvi og raunar
gilti pad sama um flest demin ad gefid var GeoGebra—
grunnskjal en yfirleitt purftu nemendur ad bzta ein-
hverju vid skjalid til pess ad komast ad nidurstodu.

Petar Kenderov tekur vid vidurkenningu frd Gabrielu Kaiser prdfessor
1 sterdfradimenntunarfradi vid hdskdlann i Hamburg. Vid hlid
peirra standa Alexander Soifer préfessor vid hdskdlann i Colorado

i Bandarikjunum og forseti WENMC og Maria Falk de Losada
prifessor vid Santiago hdskdla i Kélumbiu.
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Um fyrirlesarann:

Petar S. Kenderov er sterdfredingur vid hdskélann
i Sofiu i Bulgarfu. Sérsvid hans eru grannfredi
fellagreining, kapt greining og bestun og hann 4 um
100 birtar greinar 4 pessum svidum auk yfir 30 greina
um sterdfredikeppnir, kennslu og kynningu 4 sterd-
freedi.

Petar hefur fengid ymsar vidurkenningar gegnum
tidina og 4 rddstefnunni ICME-13 fékk hann athenta
vidurkenningu Alheimssamtaka landskeppna { sterd-
fredi (World Federation of National Mathematics
Competitions) fyrir dratugastarf ad préun og skipu-
lagningu landskeppna { sterdfredi { Bualgariu, einstakt
samstarf vid kennara par { landi og skipulagningu fyrstu
alpjédlegu forritunarkeppni framhaldsskélanema 4rid
1987 og fyrstu alpjédlegu malvisindakeppni fram-
haldsskélanema 4rid 2003 sem bddar hafa verid drvissir
vidburdir sidan pd.

Fyrir Petar Kenderov eru sterdfredikeppnir taeki il
ad bata kennslu og teygja hana tt fyrir kennslustofuna,
finna nemendur sem standa sig vel og opna fyrir peim
moguleika framhaldsndms og starfs 4 svidi ndttaru-
visinda, sterdfredi og teknigreina. Hann litur svo 4 ad
ekki sé mikilveegast hver sigrar i keppninni heldur sé
sigur fyrst og fremst félginn { pvi ad hafa kynnt sterd-
freedi fyrir storum hépi hefileikarikra nemenda og pd
ekki einungis peim sem komast { 6lympiulidid heldur
ollum sem ad landskeppnum koma. Auk samstarfs vid
kennara hefur hann stadid ad kennsluverdlaunum {
sterdfredi og verid virkur fyrirlesari 4 malfundum og
radstefnum kennara.

Um hifund greinarinnar:

Bjarnheidur Kristinsdéttir er framhaldsskdlakennari

og doktorsnemi { sterdfredimenntafredi vid Haskdla
[slands.

Rddhiisid { Hamborg.



Kynning a Shell Center
for Mathematical Education

A ICMEI13 voru handhafar fimm verdlauna heidradir.
DPeirra 4 medal voru Hugh Burkhardt og Malcolm Swan
leidtogar Shell Center hépsins og fengu peir Emma
Castelnuovo verdlaunin fyrir framutrskarandi storf {
bégu staerdfredikennslu. Verdlaunahafarnir voru sidan
med kynningu 4 pvi starfi sem sem peir voru heidradir
fyrir. Um kynninguna s§ Hugh Burkhardt en pvi midur
var samstarfsmadur hans Malcolm Swan ekki 4 stad-
num eins og til st6d par sem hann forfalladist vegna
veikinda.

Shell Center er rannséknarmidstod { sterdfredi-
menntun vid Menntavisindasvid Nottingham hdskéla
og er pekkt um allan heim fyrir nystdrlegar hugmyndir
um kennslu og ndm i sterdfredi. I kynningunni
for Burkhardt yfir svidid hjd Shell Center teyminu
sidastlidin 35 4r. Hann er framkvaemdastjéri og undir
hans stjérn vinnur stofnunin ad rannséknum og
préunarvinnu sem midar ad pvi ad hafa bein dhrif 4
starfid { kennslustofunni. Samvinna hans og Malcolm
Swan er lykilatridid ad velgengni peirra par sem
Burkhardt heldur utan um stjérnun, skipulagningu og
framleidslu en Swan sér um hénnun ndmsefnis fyrir
nemendur og préun kennsluadferda sem stydja vid fag-
lega préun sterdfredikennara og hjdlpar peim ad breyta
starfshdttum sinum.

Burkhardt fér hratt yfir sogu en sagdi frd og syndi
demi um ndmsefni sem peir hafa gefid Gt. Vidamesta
verkefnid, Mathematics Assessment Project, hefur
Shell Center hépurinn hannad og préad i samstarfi
vid Berkeley, University of California. Mathematics
Assessment Project er heimasida hépsins og par er
mikid magn af kennsluefni og ndmsmatsverkefnum.
Par er medal annars ad finna Classroom Challenges
sem eru fullmétadar kennslustundir med itarlegum
kennsluleidbeiningum og verkefnum sem stydja kenn-
ara { kennslu med leidsagnarmati. Verkefnin eru hugsud
til ad byggja upp og préa skilning nemenda 4 helstu
hugmyndum og adferdum sterdfredinnar. Mikid er
lagt upp tr ad nemendur séu virkir og leri med pvi
ad leysa verkefni med umredum, rékstudningi og sam-
vinnu. Allt efnid 4 heimasidunni er fritt og 6llum er
frjdlst ad hlada pvi nidur.

Eg hef nytt morg verkefni peirra { kennslu og einnig
notad pau 4 ndmskeidum med sterdfredikennurum
og meli med pvi ad kennarar fylgist med Shell Center

hépnum og noti efnid 4 vefsidunni: map.mathshell.org.

Déra Pérdardsrtir
kennari vid Fjolbrautarskdla Vesturlands

Detta undurfagra fidrildi var 4 fligri um Hamborg.

Dessir kubbar bjéda upp d fjolmarga miguleika til ad skapa falleg
Jform og mynstur.
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Safnast saman 1 lok dags ...

1 lok hvers dags var bodid upp 4 einn drykk og ymsa smdréti Freyja hlustar dhugasom 4 frasogn Ingdlfs. Sjd md fleiri Llendinga
d rddstefnusvadinu. 7 bakgrunni.
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Hvad einkennir gé0a kennslu
og hvernig hjalpum vid kennurum ad skapa hana?

Saga um dhrifarika
samfléttun rannsdékna og starfs

Erindi Alan Schoenfelds ad ICME 13

[ lok juli sidastlidinn var rédstefnan ICME13 (Inter-
national Congress on Mathematical Education) haldin
i Hamborg i Pyskalandi 4 vegum alpjédasamtakanna
i sterdfredimenntun (The International Commision
on Mathematical Instruction). R4dstefnan er haldin 4
fjogurra dra fresti. Var hin na haldin { prettdnda sinn
og séttu hana ad pessu sinni um 3500 patttakendur frd
105 16ndum. Fyrsti dagur rddstefnunnar var svokalladur
,Early Career Researcher Day* en pd voru erindi sérstak-
lega midud ad rannsakendum sem eru ad stiga sin fyrstu
skref i rannséknum { sterdfredimenntun. Einn af peim
sem voru med erindi 4 fyrsta degi rddstefnunnar var
sterdfredingurinn Alan Schoenfeld. Heiti erindis hans
var ,,What Makes for Powerful Classrooms, and How
Can We Support Teachers in Creating Them? A Story
of Research and Practice, Productively Intertwined®.
Heiti erindisins metti lauslega pyda yfir 4 islensku sem
,Hvad einkennir géda kennslu og hvernig hjélpum vid
kennurum ad skapa hana? Saga um ghrifarika sam-
fléctun rannsokna og starfs“. Erindid bar sama heiti
og grein sem birt var eftir Schoenfeld i timaritinu
FEducational Research 2014 (Schoenfeld, 2014). I erindi
sinu fjalladi Schoenfeld um teplega 40 dra sogu sina i
rannséknum og starfi og hvernig st vinna hefur skilad
auknum skilningi 4 ndmi og kennslu i sterdfredi,
badi fyrir hann sem fredimann { sterdfredi og sterd-
fredimenntun sem og fyrir fredasvidid allt. Pannig
lagdi Schoenfeld adaldherslu 4 tvennt. T fyrsta lagi ad
rannsoknir og storf geti og eigi ad samfléttast pannig ad
hvort vinni med 6dru svo nidurstddur rannsékna nytist
{ starfi 4 vettvangi. I 63ru lagi ad vel gerdar rannséknir
4 ndmi og kennslu 4 einu fredasvidi eru ekki endilega
bundnar tilteknu freedasvidi heldur hafi par yfirferslu-
gildi 4 6nnur fredasvid (Schoenfeld, 2014).

Alan Schoenfeld er préfessor vid Kaliforniuhdskdlann
i Berkeley og er 4 medal afkastamestu fredimanna 4
svidi stzerdfredimenntunar { heiminum. Hann er til ad
mynda annar af tveimur Bandarikjaménnum sem hafa
hlotid Felix Klein orduna { sterdfredimenntun fyrir
storf sin 4 lifsleidinni en hdn er veitt fredimonnum
sem skara fram ur. Eftir hann liggur fjoldinn allur af
visindagreinum auk pess sem hann hefur skrifad beekur
og verid dhrifamikill { bandarisku menntakerfi.

Alan Schoenfeld er feddur { Bandarikjunum 4rid
1947. Hann lerdi sterdfraedi vid bedi Queen’s College
og Stanford hédskéla padan sem hann lauk doktorsprofi
i sterdfredi 4rid 1973. Schoenfeld f6r fljétlega ad beina
kroftum sinum ad rannséknum { steerdfredimenntun
og hefur hann stundad rannséknir 4 pvi svidi alla tid
sidan. [ byrjun ferils sins { stzerdfredimenntun lagdi
Schoenfeld mesta dherslu 4 pad hvernig nemendur
lera sterdfredi og adferdir peirra vid prautalausnir
(Schoenfeld, 1985). Ahugi hans 4 efninu kviknadi pegar
hann las bok Polya How to solve it og gerdi sér grein fyrir
a0 par prautalausnaadferdir, sem { peirri bék var lyst,
voru keimlikar peim adferdum sem hann sjalfur hafdi
tamid sér og beitt { sinu sterdfredindmi vid lausn vid-
fangsefna. Schoenfeld 4ttadi sig p6 4 pvi ad hann hafdi
aldrei fengid neina formlega kennslu { pessum prauta-
lausnaleidum pegar hann var ad lera sterdfredi heldur
hafdi hann uppgotvad per sjilfur og beitt med gédum
grangri. [ kjolfar pessarar uppgotvunar fékk hann
brennandi dhuga 4 ad betrumbata og utfera pessar
lausnaleidir svo per hentudu betur { stzrdfredindmi
i kennslustofu. Hann byrjadi pvi rannséknarstarf
sitt { stzerdfredimenntun 4 pvi ad leitast vid ad svara
spurningunum: Hvad er dtt vid pegar talad eru um ad
Lhugsa sterdfredilega“? Og hvernig er haegt ad hjédlpa
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Alan Schoenfeld 4 ICME13

nemendum ad gera pad? Pannig vildi hann komast ad
pvi hvada leidir nemendur feru pegar peir takast 4 vid
ny vidfangsefni sem peir hafa ekki séd ddur og hvada
leidir varu liklegastar til drangurs. Schoenfeld skrifadi
fiolda greina um rannséknir sinar tengdar pessu efni og
gaf { kjolfarid at bokina Mathematical Problem Solving
(Schoenfeld, 1985) eda Prautalausnir i sterdfredi sem
hann taldi ad tti erindi vid alla p4 sem kenna sterd-
fredi eda hyggjast stunda rannséknir sem 4 einhvern
hdtt tengjast sterdfradilegri hugsun. Békin var ad vissu
leyti timamoétaverk og jok til muna skilning manna 4
prautalausnaferlinu { steerdfredi.

Um midjan 4ttunda dratuginn fér dhersla Schoen-
felds { auknum meeli ad feerast frd pvi hvernig nemendur
leera steerdfraedi yhir i pad hvad redur dkvardanatoku
kennara i kennslu og hvernig par dkvardanir tengjast
sterdfredilegri hugsun nemenda (Li og Moschkovich,
2013). Hann vildi meina ad pad sem veri vidurkennt
sem ,g60“ kennsla veri ekki endilega ad skila sér i
skilningi nemenda i sterdfredi. Til a0 mynda skrifadi
hann grein sem nefnist ,When good teaching leads to
bad results: The disaster of ,well taught“ mathematics
course”. Par tekur hann 4 hinni hefdbundnu sterd-
freedikennslu sem algengust var 4 peim tima og syndi
fram 4 ad st kennsla skiladi nemendum litlum skilningi
4 efninu. Greinin var byggd 4 rannsékn hans 4 kennslu
16 dra ungmenna { ramfredi { bandariskum skéla i
New York sem fylgst var med { eitt skéladr (Schoenfeld,
1988). Par kemst Schoenfeld ad peirri nidurstodu ad
pratt fyrir ad ramfredidfanginn hafi ad 6llu leyti gengid
fyrir sig eins og lagt var upp med, kennslan pétt ,,g6d“ og
nemendur hafi stadid sig vel 4 New York svadispréfinu

18 Flatarmal 2/2016

i steerdfredi, pd skiladi dfanginn nemendum ekki skiln-
ingi 4 ndmsefninu nema ad takmérkudu leyti. P4 benti
hann einnig 4 ad kennslan, préct fyrir ad teljast god,
leiddi til pess ad nemendur préudu med sér éeskilegar
ranghugmyndir um edli sterdfredinnar. Schoenfeld
vildi meina ad ef punginn { kennslunni liggur { pvi ad
leera formfastar dkvednar adferdir, par sem farin er leid
sem kennarinn hefur synt nemendum 4 t6flunni, pa eru
nemendur ekki ad beita neinni sterdfredilegri hugsun
heldur adeins ad zfa sig { adferdum. [ pessu sambandi
benti Schoenfeld 4 prenns konar ranghugmyndir sem
nemendum hettir til ad f4 af slikri kennslu og leida af
sér 6zskileg vidhorf til sterdfredi:

a) nemendur telja ad formleg sterdfradi (sannanir)
hafi litla eda enga tengingu vid prautalausnir og
nota pvi ekki pad sem peim hefur verid kennt {
formlegri staerdfradi vid lausn dema,

b) nemendur trda pvi ad ef pi kannt efnid dttu ad
geta leyst demi 4 fimm mindtum eda skemur og
lengri timi en pad pydir ad pu kannt ekki efnid
og ert pvi 6feer um ad leysa deemid,

c¢) nemendur telja ad einungis snillingar séu ferir
um ad uppgotva, skapa eda skilja sterdfraedi
almennilega sem leidir af sér ad peir lera staerd-
freedi 4 dvirkan hdtt par sem dherslan er 4 ad
leera adferdir en gera enga krofu um ad peir skilji

endilega efnid (Schoenfeld, 1988).

[ 1j6si pessa benti Schoenfeld 4 ad hverfa yrdi frd pvi
vidhorfi ad gbd kennsla og ndmsmat i sterdfraedi
einkenndist af utanbdkarlerdémi 4 formulum og
adferdum pvi pad studladi ekki sterdfredilegri hugsun
hjé nemendum. Hann benti jafnframt 4 ad ekki yrdi
audvelt ad koma slikum breytingum 4 enda kerfid fast i
skordum og hefdir rikar. Hann taldi ad pad wtti ad vera
forgangsmdl peirra sem stunda rannsdknir { sterdfradi-
menntun ad leggja rika dherslu 4 ad kortleggja hvers
konar sterdfredikennsla myndi studla ad sterdfredi-
legri hugsun nemenda (Schoenfeld, 1988).

[ framhaldinu snérust rannséknir Schoenfelds ad
miklu leyti um pad hvada dkvardanir kennarar taka
i kennslu og hvad moétar per, p.e. hvad grundvallar
dkvardanir kennara, hverjar eru bjargir peirra og
vidhorf og hvernig tengjast pessir pattir drangursrikri
kennslu. Hann komst ad peirri nidurstédu ad mikil-
vaegustu peettir { kennslu veeru bundnir pekkingu kenn-
ara, markmidum peirra og vidhorfum (Schoenfeld,
1998; Schoenfeld, 2000). Pessar nidurstédur Schoen-
felds md lesa um i bok hans How We Think sem kom tt
4rid 2010 par sem hann tekur saman rannséknir sinar
4 dkvardanatoku kennara og hvad sé liklegt til drangurs
i kennslu.



Schoenfeld hélt dfram rannséknum 4 drangursrikum
kennsluhdttum og hvad moétar dkvardanir kennara {
kennslustofunni { pvi skyni ad kortleggja hvad pad er
sem einkennir drangursrika og gdda kennslu i sterd-
freedi. Hann dsamt kollegum sinum komst ad peirri
nidurstddu ad fimm lykilpattir einkenndu pad um-
hverfi sem g6d sterdfredikennsla og sterdfredindm
feeru fram i. Peir settu pvi fram einskonar matsramma
eda vidmid fyrir drangursrika kennslu sem fékk nafnid
Teaching for Robust Understanding of Mathematics
(TRU Math) (Schoenfeld, 2014). Peir imm pattir sem
Schoenfeld og félagar toldu ad purfi ad vera til stadar
svo drangursrik kennsla gati dtt sér stad eru i gréfum
drdttum eftirfarandi:

1. Sterdfredilegar dherslur, samhengi og ndkvamni
(e. mathematical focus, coherence and accuracy):
Steerdfredilegt inntak efnisins sem nemendur fist
vi0 parf ad vera vel skilgreint og réttletanlegt par
sem nemendur takast 4 vid videigandi efni sem
tengist hugtékum sterdfredinnar.

2. Krefjandi hugsun (e. cognitive demand):
Vidfangsefni sem tekin eru fyrir purfa ad vera
krefjandi og studla ad sterdfredilegri hugsun.

3. Adgengi (e.access): [ kennslustofunni parf ad
stydja vid og virkja pdtttdku allra nemenda
bekkjarins.

4. Ahrif, eignarhald, dbyrgd (e. agency, authority
and accountability): Nemendur purfa ad f4
tekiferi til ad setja fram steerdfredilegar getgdtur
og utskyringar dsamt pvi ad feera rok fyrir
hugmyndum sinum.

5. Ndmsmat (e. assessment): Ndmsmatid parf ad
gera krofur til nemandans pannig ad pad studli ad
rokhugsun og endurmati.

Schoenfeld lagdi dherslu 4 pad { erindi sinu ad
pessi rammi veri alls ekki hannadur { pvi skyni ad
skélastjérnendur notudu hann vid mat 4 kennurum pvi
hann taldi pad ekki liklegt til drangurs. Hann taldi mun
skynsamlegra ad vinna 4 uppbyggilegan og markvissan
hdtt med kennurum vid ad bata kennslu frekar en ad
meta pd eingdngu. Hann sagdi einnig ad TRU Math
innihéldi ekki neinar réttekar nyjar hugmyndir eda
lausnir 4 vanda i sterdfredikennslu. Heldur sé hug-
myndin miklu frekar hugsud sem rammi utan um pad
sem pegar er bdid ad syna fram 4 med rannséknum ad
virki vel { kennslustofunni og studli ad sterdfredilegri
hugsun nemenda (Schoenfeld, 2014).

Pad er audvelt ad fyllast innblastri vid ad hlusta ad
visindamann eins og Alan Schoenfeld sem hefur tzplega
40 dra reynslu af rannséknum { sterdfredimenntun.
Ekki adeins hefur hann birt yfir 200 greinar { visinda-

timaritum sem vitnad hefur verid { tugptsund sinnum
heldur hefur hann einnig verid leidandi { ad samtvinna
ranns6knir og starf 4 pann hdtt ad pad stydji beint vid
stzerOfredikennslu 4 vettvangi. Hann hefur gert pad
badi med pvi ad vinna ad pvi ad finna leidir til ad beta
ndm og kennslu { steerdfredi og einnig med pvi ad sinna
alls konar nefndarstérfum sem tengjast ndmskrdrgerd
og reglugerdum { steerdfreedimenntun { Bandarikjunum.
Pad er pvi Shatt ad fullyrda ad Schoenfeld hafi unnid
markvisst ad pvi ad finna hvad pad er sem einkennir
gdda sterdfredikennslu og hafi verid otull talsmadur
pess ad stydja kennara { ad tileinka sér hana.

Fyrir pd sem vilja kynna sér ndnar TRU Math md
benda 4 vefsiduna ,Mathematics assessment project”
http://map.mathshell.org en par md ndlgast alls kyns
lesefni vardandi verkefnid. Einnig m4 4 peirri sidu finna
fioldann allan af kennsludetlunum med leidsagnarmati
og ymislegt annad er studlar ad battu ndmi i skéla-
stofunni.
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Myndasafn

Svipmyndir ...

Malin radd i lok dags.

A

Trausti, Gudbjiorg og Gudny Helga eru dnagd med daginn. Dad var gaman hjd pessum félogum.
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Rannsoknir

d svioi steerdfraediorougleika

ICME 13 er alpj6dleg radstefna um sterdfredindm og —kennslu sem
haldin var i 13. sinn { Hamborg sidastlidid sumar. A r4dstefnunni voru
svokalladir Topic Study Groups hépar en bodid var upp 4 teplega 50 hépa,
alla med sitthvert vidfangsefnid. [ TSG eru kynntar rannséknir par sem
3 — 4 rannsakendur deila med sér um pad bil einni klukkustund.
Pdtctakendur velja einn TSG hép til ad taka pdtt i.

Topic Study Groups voru 4 dagskrd fjorum sinnum yfir vikuna.

Hér er ritad um TSG 5 par sem fjallad var um
rannséknir 4 svidi sterdfrediérdugleika, eda eins og
sagdi 4 rddstefnusidunni: Activities for, and research on,
students with special needs.

Margar dhugaverdar rannséknir voru kynntar { mal-
stofunum og taldi hépurinn sem sétti petta vidfangs-
efni { kringum 35 manns, par af voru fjérir [slendingar.
Flestir peirra, sem voru { hépnum, voru rannsakendur
sem kynntu nidurstddur sinar { einhverri af mdlstofu-
num og fylgdu umradur i kjolfar hverrar kynningar.

Rannséknir 4 svidi sterdfrediorougleika spanna
breitt svid og nddu rannséknirnar par af leidandi yfir
marga patti 6rdugleikanna. Rddstefnan fér ad mestu
fram 4 ensku og gekk yfirleitt vel ad skilja flytjendur.

Hér ad nedan er ad lita hluta af pvi sem ég punktadi hjd
mér ad lokinni ridstefnunni:
* Rannsékn par sem 17 por nemenda voru rannsokud
i samvinnundmi til ad mela drangur nemenda i
ndmi. Porin voru samsett af einum nemanda sem
dtti vid ndmsordugleika ad etja og 6drum sem dtti
ekki vid ordugleika ad etja. Helstu nidurstodurnar
voru per ad bddir nemendur lera af samvinnunni og
dypka skilning sinn.
 Snemmtekar ihlutanir skila drangri i langflestum
tilfellum en nokkrar rannséknir fjolludu um
ihlutanir medal ungra barna. Einn rannsakandinn
hafdi komist ad pvi ad tolvunotkun vid inngrip

skiladi ekki betri drangri en ,madur d mann“

inngrip en adrir hofdu préad forrit sem sérstaklega
voru honnud fyrir inngrip hjd nemendum og toldu
pau vera mjog dbrifamikil.

* Prdsentu— og brotareikningur reyndist erfidur
nemendum sem eiga vid sterdfrediordugleika ad etja.
Skilningur peirra er lengi ad proast og til demis kom
fram ad nemendur eigi erfitt med ad deila pizzu d
milli priggia. I poi tilfelli var algengasta villan ad
skipta fyrst i tvennt og lenda pd i vandredum.

o Skdlakerfid ,,skdli fyrir alla“ er flokid og ad miorgu ad
huga. Nemendur geta dtt vid sterdfrediordugleika
ad etja it frd ymsum dstedum og purfa kennarar ad
huga ad pvi ad hafa verkefnin af peim toga ad allir
nemendur geti tekid pdtt i peim og préad skilning
sinn. Skdlakerfid parf ad breyta hugsun sinni frd
pvi ad sjd erfidleikana sem hindrun i pad ad taka
[folbreytileikanum fagnandi.

* Huga parf ad pvi hvada studning kennarar purfi d
ad halda inni i kennslustofu par sem logd er dhersla
d skdla fyrir alla. Mikilvagt er ad kennarar fii vid-
eigandi studning sérkennara eda annarra fagadila.

o Sambkvemt einni rannsékninni voru nemendur sem
eiga eingongu vid sterdfrediordugleika ad etja svipad
staddir og peir sem eiga vid sterdfradioriugleika og
lestrarordugleika ad etja.

* Talnalinuverkefni auka skilning nemenda.

* Ein rannsékn fjalladi um vinnu med bornum sem
hafa verid i fostri. Par reddi konan mikid um

muninn d fosturbornum, medal annars med tilliti ril
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heimandms. Slem reynsla vir fyrri 10, mikil streita Eins og sj4 md var farid um vidan voll i mélstofunum.

og minni studningur heima fyrir voru medal peirra Flest voru petta atridi sem hafa heyrst 4dur en umradur

pdtta sem hiin taldi hafa dhrif d ndm nemenda. og kynning 4 rannséknum eru 4vallt af hinu géda og

Mun legra hlutfall nemenda i fostri nd stodludu préfi  alltaf lerist eitthvad nyte.

sem lagt er fyrir pegar peir eru 11 dra og enn legri Helsti ékosturinn fannst mér vera sd ad skélakerfin

prosenta pegar peir eru 16 dra. eru misjofn 4 milli landa og ekki var alltaf vist um hvada
* Rannsékn sdlfredings. Hann skildi sjdlfur ekki hvers ~ nemendur rannsakendur t6ludu, samanber mun 4 milli

vegna fullgreint barn gati ekki skilid sterdfredi. Petta  erfidleikastiga nemenda.
var taugafradilegur fyrirlestur sem syndi ymis konar

linurit yfir virkni heilans. Hann syndi 4 myndum Hafdis Einarsdéttir
hvernig virkni heilans jokst eftir 15 miniitna virkni umsjonarkennari d unglingastigi
d dag 1 tilteknu efni. Arskéla & Sauddrkroki

Myndasafn
Sameiginlegur kvoldverour

Harpa og Résa bida eftir matnum. Ingdlfiur og Berglind d gddri stundu.

J
S
Gisli, Jonina og Imke spjalla saman. Pad var glatt 4 hjalla vid petta bord.
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Maria, Gudbjorg og Puridur njdta kvildsins. Andrea og Pérgunnur velta fyrir sér hvad per eigi ad panta.
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