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Til hofunda greina i Flatarmalum

Skil & greinum fyrir naesta blad ma senda sem télvu-
post til stjornar Flatar a flotur@ismennt.is. Hverri
grein skulu fylgja upplysingar um nafn hofundar,
starfsheiti og stofnun sem hann vinnur hja. H6fundur
er bedinn um ad koma me? tillégur ad adalfyrirsogn,
millifyrirsignum og myndatextum. Ljésmyndir, teikn-
ingar og myndrit skulu ekki sett inn i texta greinar,
heldur vistud sem stakar skrar. Nimer eda nafn
myndar komi fram i texta. Stjérn Flatar tekur endan-
lega akvoréun um birtingu greina. Grein er skrifud a
abyrgd hofundar. Ekki er greitt fyrir greinaskrif i
bladid.

Svona midad vid skuldastéou minnar kynslodar ...
attum vid ekki ad vera ad nota harri télur?

Heil og scel,

NU HEFUR enn eitt tdlublad Flatar-
mala litid dagsins ljés og ber ad
gledjast yfir pvi. Kristjan Sigurdsson
Iét af storfum sem ritstjori og hefur
undirritud tekid vid ritstjorn bladsins.

Efni bladsins er ad vanda fjdlbreytt
og vonandi finna flestir eitthvad vid
sitt heefi. S6guhorn Kristinar Bjarnadéttur er a sinum stad og vil
ég pakka henni fyrir 6tul skrif i bladid. Ad pessu sinni veltir hdn
upp spurningunni Hvad er nall? Norma radstefnunni eru gerd god
skil, en han for fram i mai & pessu ari. | bladinu ma einnig finna
vidtal vid Onnu Kristjansdéttur i tilefni af sjétiu ara afmaeli hennar.
Sidast en ekki sist er ad finna prautir, steeréfraedi undir berum
himni, staeréfraediverkefni vid lok 8. bekkjar og békarkynningu.

Ymsar nyjungar lita dagsins ljés i Flatarmalum ad pessu sinni.
Fyrst ber ad nefna umfjéllun Ingdlfs Gislasonar um nokkrar
ahugaverdar vefsidur. Nokkur steeréfraeditimarit eru kynnt ad
bessu sinni og svo er pad lidurinn A définni par sem fram koma
ahugaverdir vidburdir i heimi staeréfraedinnar a naestunni.

Vinna vid fyrsta télublad neesta ars er pegar hafin. Allt steero-
freeditengt efni, svo sem abendingar um ahugaverdar greinar og
verkefni, sdgur ur kennslustofunni eda hvad annad sem a ykkur
brennur, er vel pegid.

bérgunnur Ottarsdottir,
ritstjori Flatarmala




- adalfyrirlesari 8 Namstefnu FLATAR
4.-5. névember 2011

Mikael Skanstrom kennir vid kennaraskola a Jétlandi i
Danmorku (VIA University College). Hann kenndi um
arabil unglingum vid tilraunaskoélann SPF (Statens
Paedagogiske Forsdgsskole) i Kaupmannahéfn og hélt
bar auk pess fjolda namskeida fyrir grunnskélanem-
endur, kennaranema (medal annars islenska) og
kennara. Hann hefur unnid ad margvislegum préunar-
verkefnum baedi sem kennari og leidbeinandi.

Mikael hefur skrifad um kennslu sina og ma par nefna
kafla i bokinni Kunne det teenkes par sem hann asamt
fleirum skrifar kaflann Farlige sma tal. bar segir fra
kennsluferli par sem elstu nemendur grunnskélans vinna
med likur ut fra rannsékn a salmonellu i eggjum. Mikael
sér mikla moguleika & ad vinna a skapandi hatt med
steerdfreedi til ad rannsaka umhverfid og styrkja notkun
staerdfreedi i gagnrynum samfélagsumraedum.
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Staerdfraedi undir berum himni

- namsefni til Utikennslu

PORA ROSA GEIRSDOTTIR,
SERFR/EDINGUR VID HA, OG INGILEIF
ASTVALDSDOTTIR, SKOLASTJORI
PELAMERKURSKOLA SEGJA FRA
NYLEGU NAMSEFNI i UTIKENNSLU SEM
bP/ER HAFA bYTT UR NORSKU.

Nylega kom ut namsefni til kennslu staeréfraedi utan-
dyra. Um er ad raeda pydingu a norsku namsefni sem a
frummalinu nefnist Den matematiske ryggsekk. A is-
lensku hefur namsefnid fengid heitid Staerdfreedi undir
berum himni. Héfundar verksins eru Ingeborg Ra-
noyen, Marietta Dahn, Arne Gravanes og Gerd Bones
og Kjetil Strand sa um grafiska honnun.

Namsefnid kom fyrst Gt i Noregi arid 2002 og fjérum arum
seinna var efni® endurbaett og gefid ut aftur og er pad su
utgafa sem nu hefur verid stadfeerd og pydd a islensku.
bPoéra Résa Geirsdottir, sérfreedingur hja Midstod skola-
bréunar vid Haskélann & Akureyri og Ingileif Astvaldsdéttir,
skolastjori Pelamerkurskola pyddu og stadfaerdu efnid og
Préunarsjodur namsgagna styrkti verkid.

Steerdfreedi undir berum himni er safn verkefnabdka fyrir
nemendur 1. - 7. bekkjar. betta eru handbaeskur fyrir
kennara og midad er vid ad verkefnin séu unnin utandyra.
Hvorki parf ad kaupa baekur fyrir nemendur né ljésrita
uppur peim og pvi geta paer nyst mérgum namshépum ar
eftir ar.

Baekurnar fyrir yngsta stig grunnskélans eru prjar og fjallar
hver peirra um afmarkad vidéfangsefni ut fra inntaki staerd-
freedinnar: Meelingar, Rumfraedi og Télur og télfreedi.
Baekurnar fyrir midstig grunnskolans eru fiérar: Meelingar,
Rumfraedi, Télfreedi og likindi og Télur og algebra.

Hvert verkefni i bokunum getur tekid stuttan eda langan
tima. Flest verkefnanna eru miéud vid klukkustund en
onnur krefjast meiri tima. Uppsetning peirra gefur einnig
moguleika a einhverri adlogun med tilliti til timans.

Verkefnin i békunum taka mid af adalnamskra grunnskéla i
steerdfraedi. Nedst a hverri sidu er visad i prju adferdamark-
mid adalnamskrar sem eru: steerdfraedi og tungumal,
lausnir verkefna og prauta, réksamhengi og réksemda-
feerslur. Tengsl vid daglegt lif og énnur svid & vid i éllum
verkefnunum.

lngeborg Runéiyg" 7

Arne Gravan es

IGe

Unnid undir berum himni

Kennslurymi stadsett undir berum himni gefur 6endanlega
marga moguleika fyrir nemendur til ad baeta vid reynslu
sina innan staerdfraedinnar. Undir berum himni er staerd-
freedin vid hvert fétmal. bar gildir ad kennari geti komid
auga a hana og hafi kunnattu og feerni til ad nyta sér ad-
staedur.

Kennslurymi undir berum himni gefur nemendum lika miki®
frelsi. Nemendur purfa ekki ad sitja hljodir og peir trufla ekki
adra po peir hoppi og arslist. bar skiptir ekki mali pétt vatn
sullist svolitid ut fyrir eda umraedurnar verdi haveerar. Ad-
steedur aettu pvi ad hefta nemendur minna en pegar peir
vinna innan dyra.

| kennsluryminu undir berum himni er staerdfreedin i sinu
edlilega og natturulega umhverfi og pegar nemendur sja
pad hverfur 6gnin sem oft fylgir faginu. Ad gefa nemendum
teekifeeri til ad sja hvad kilometri er i raun og veru langur
med pvi ad ganga pa leid eda ad sja hvad rammetrinn er
stér med pvi ad byggja snjétening i peirri steerd er leid til ad
gera nemendum pad ljést ad steerdfraedi er teeki til ad lysa
raunveruleikanum. Uti undir berum himni f& nemendur taeki-
feeri til ad skynja ad staerdfraedin er hluti af 6llu daglegu lifi.

Pad er von héfunda ad med pessum heftum og framsetn-
ingu peirra séu kennarar komnir med i hendur gott nams-
efni sem peir geta notad i kennslueetlanir sinar. begar
skipuleggja a t.d. meelingavinnu geti peir dregid fram pad
hefti og fundié i pvi verkefni sem henta vidfangsefninu og
stédu nemenda.




A dofinni ...
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Fjolmargir vidburdir eru a dofinni i heimi staerdfradinnar 2012. Inni & vefsvadi NCM (Nationellt centrum
for matematikutbildining ncm.gu.se/konferenser er ad finna lista yfir ahugaverda vidburdi i heimi
steerdfraedinnar. Tveir vidburdir standa upp ur arid 2012, annars vegar ICME og hins vegar ATM.

ICME 12 - pingid

> 8. -15.juli 2012 i Seoul, Kéreu
ICME (International Congress on Mathematical Education)
er alpjodlegt ping samtakanna ICMI (International Comm-
ssion on Mathematics Instruction). Pingid er haldid a
fibgurra ara fresti.

ICMI var stofnad arid 1908 i peim tilgangi ad hltua ad vié-
leitni til ad baeta steerdfraedikennslu og nam. Unnid er ad
pvi med radstefnu- og fundahaldi og utgafu rita sem geta
studlad ad ihugun, skodanaskiptum og miélun hugmynda
og upplysinga um allar hlidar steeréfraedimenntunar, kenn-
inga um hana og reynslu sem aflad hefur verid a hverjum
tima.

bingid er opid 6llum sem hafa ahuga & steerdfreedimenntun;
p.e. freedimonnum, kennurum, haskélanemum og almenn-
ingi. Allir geta fundi® eitthvad vid sitt heefi a fyrirlestrum, i
umraeduhépum og a syningum.

> Vefur ICME 12: icme12.org

ATM - radstefnan

> 2. - 5. april 2012 i Swansea, Bretlandi
ATM (Association of Teachers of Mathematics) eru samtdk
breskra staeréfreedikennara. bau hafa fengist vid starfs-
préun steerdfreedimenntadra i yfir fimmtiu ar. Paskarad-
stefna ATM er hapunkturinn i starfi samtakanna um starfs-
préun.

Radstefnan 2012 vedur haldin manudaginn 2. april til
fimmtudagsins 5. april i Haskélanum i Swansea sem er &
sudurstrond Englands. ATM-radstefnan bydur upp a fjol-
breyttasta urval vidburda sem finna ma um starfspréun fyrir
steerdfraedimenntad folk af 6llu tagi.

Yfirskrift radstefnunnar, Enigmas - radgatur, visar ekki
adeins i ahugaverdar prautir og gatur i staerdfreedi heldur
einnig i hina furdulegu og outskyranlegu vidburdi sem eiga
sér stad i kennslustofunni.

> Vefur ATM-samtakanna: atm.org.uk

Ahugaverd steerdfraeditimarit

Hver kannast ekki vio ad hafa atlad ad gefa
sér meiri tima til ad lesa sér gagns i sterd-
fradi, auka sér vidosyni, fa kennsluhugmyndir
og ahugaverdar nalgangir i kennslu?

Bokasafn Menntavisindasvids Hi kaupir fislmérg ahugaverd
staerdfreeditimarit. | timaritunum For the learning of mathe-
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KRISTiIN BJARNADOTTIR, DOSENT A
MENNTAVISINDASVIDI Hi,
SEGIR FRA SOGU NULLSINS.




Null hefur & ymsan hatt sérstodu ekki
sist par sem adeins er stutt a meeli-
kvarda sogunnar sidan pad var talid til
talna. Peir sem pekkja til romverskra
talna minnast pess eflaust ad par er
ekkert takn fyrir null. bess gerist ein-
faldlega ekki porf.

Romverjar skradu t6lur med bokstéfum eins og kunnugt er
en reiknudu a talnagrindum. Audveldlega matti takna tolur
eins og CCXXXIV (234) eda CDXXIII (423) 4 talnagrind
eins og sja ma & Mynd I:

Mynd 1

Raunar var einnig einfalt ad tdkna 4 talnagrind télur sem nu
veru ritadar med nulli:

Mynd 2

A Mynd 2 ma lita toluna 2340 skrada 4 talnagrind, dsamt
2034 og 2304. Ordid ,,null* (nulla), sem merkir ,,ekkert”, er
komid ar mali Rémverja, p.e. latinu, pott Romverjar hafi
ekki purft & tolutdkni fyrir nallid ad halda. Veri enginn af-
gangur i deilingu kdlludu Romverjar pad ,,nihil* sem einnig
pyair ,,ekkert™.

Seaetistalnarithattur, rithattur talna par sem tolustafirnir
taka gildi eftir saeti sinu, er a0 morgu leyti hlidstedur vid
skraningu talna 4 talnagrindur. Ymsar pjodir, s.s. Mayar i
Ameriku, Babyloniumenn og Kinverjar, notudu setis-
talnarithatt med mismunandi grunntdlum. ba purfti ad
takna ,,ekkert* og einhvern timann snemma eftir Krists
burd téku Indverjar ad nota takn, eins konar punkt til ad
takna audan pinna a talnagrind, og nefndu pad sunya,
ekkert”. Aud sati voru i fyrstu tdknud med punkti sem
sidar vard ad lokudum ferli, 0, nallinu. Elsti textinn med
setistalnaritheetti i tugakerfi og nulli er texti fra Indlandi,
Lokavibhaga, fra arinu 458 ¢.Kr. (Wikipedia).
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Setistalnaritun i tugakerfi barst sidan til mislima i Mio-
austurlondum par sem menning blomgadist 4 timabilinu 800
- 1500. Riki peirra naoi til Nordur-Afriku og padan til
Spénar pangad sem talid var ad talnaritunin hafi borist &
niundu 61d. A elleftu og tolftu 61d tok ad losna um yfirrad
muslima & Spani og Evropubuar foru ad kynnast ritum peirra
og talnaritun. Par sem hinn indverski rithattur barst til
Evropu med muslimum eda Ardbum er hann oft sagdur
indo-arabiskur.

Bok persneska hofundarins
Muhamed ibn-Musa al-
Kwarizmi (um 780 - 850),
Kitab al-jam 'val tafrig bi
hisab al-Hind — Bok um
samlagningu og fradratt med
adferd Indverjanna — fjalladi
um indo6-arabiskan talnarit-
hatt og reikniadferdir sem
vid hann attu. Bok al-
Kwarizmis var pydd 4 latinu
i ymsum utgafum & télftu 61d
og vard par med adgengileg
Evropubtum. [ henni er 1yst
reikniadferdoum sem tidkast
enn i dag. Lysingar & reikniadferdunum voru nefndar
»algoritmar®, afbakad nafn hofundarins. Ordid algéritmi
hefur verid pytt & islensku med ordinu reiknirit.

Nullid var samt ekki talid til tolustafa i fyrstu, hvad pa til
talna. Talid er ad skolapulan Carmen de Algorismo fra pvi
um 1200 eftir franska kantikann Alexander de Villa Dei sé
fyrsta verkid par sem null er talid til télustafa. Carmen er
einmitt samin upp ur riti Al-Kwarizmis. Carmen de Algor-
ismo var pydd 4 islensku strax a 13. 6ld. Ritgerdin nefnist
Algorismus og er m.a. vardveitt 1 handriti Hauksbdkar
(Finnur Jonsson, 1892—-1896). bar er nullid nefnt ,,sifra“
eins og segir:

List pessi heitir algorismus. Hana fundu fyrst
indverskir menn og skipudu med X stéfum peim er
svo eru ritadir 0 9 87 6 54 3 2 1. Hinn fyrsti stafur
merkir einn i fyrsta stad en annar tvo, hinn pridji
brja og hver eftir pvi sem skipadur er allt til hins
sidasta er sifra heitir og skal pessa stafi fra heegri
hendi upp hefja og rita til vinstri handar sem
hebresku. ... Sifra merkir ekkert [utaf] fyrir sig en
hun gerir stad og gefur 66rum figirum merking.
(Finnur Jonsson, 1892—-1896, bls. 417).

bott nullid veeri komid 1 tolu télustafa voru settir ymsir fyrir-
varar fyrir tilveru pess langt fram eftir nitjandu 61d. Bjorn
Gunnlaugsson var fyrsti menntadi steerdfraedingurinn sem
starfadi 4 Islandi. Ahugavert gaeti verid fyrir kennara ad setja
sig inn { hugsun Bjorns um nullid. Born velta ymsu fyrir sér
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pegar pau eru ad kynnast télum enda eru moérg bérn merki-

legir heimspekingar. Ymis alitamal koma upp pegar nallid er

annars vegar og ekki 6liklegt ad bornum detti einhver peirra
i hug.

Bjorn skilgreindi steerdir tvennslags, samfelldar eda sundur-
lausar, og tolu sem samanburd sundurlausrar staerdar vid ein-
inguna eda einn. En nillio pydir ad par sé engin eining heldur
autt ram eda sati (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 1 - 4)

begar Bjorn kynnti neikvaedar tolur 1 rununni ...-3, -2, -1, 0,
1,2, 3, ... sagdi hann um nullid:

Milli pessara tveggja 6endanlegu rada stendur 0 i
midju, sem hvorki er jatandi né neitandi, og horfir i
hvoruga éattina, ellegar eins vel baedi jatandi og neit-
andi og horfandi i badar. [ pessari ttvikkudu talnaréd
kallast negatifu steerdirnar minni en 0 ... Sémuleidis er
« (6endanlega stor) meira en allar endanlegar jatandi
staerdir, 0 minna en allar jatandi steerdir, neitandi
staerdirnar minni en 0, og loksins -~ (negatif 6endan-
lega stor) minna en allar endanlegar neitandi steerdir
(bls. 26).

barna er Bjorn buinn ad koma nullinu fyrir mitt & milli ja-
kvaora og neikveedra talna en i deilingu kom upp vanda-
malid um ad deila med nulli. Pa segir hann ad sérhver
endanleg sterd, a, deild med 0 sé <, eda

Bjorn tok sidan ad rada tengsl nallsins, 0, og dendanlegs, ©:

Kvotinn « getur ekki staerri ordid, vegna pess ad
deilirinn O getur ekki minni ordio.

Baedi 0 og «~ eru pess vegna steerdarinnar takmork.
Null er raunar engin staerd heldur er pbad minna en
allar steerdir; eins er = engin steerd heldur staerra en
allar steerdir.

Ad 0 sé minna en nokkur staerd, a hér ad takast i
annarri merkingu heldur en seinast ... par sem neit-
andi steerdirnar eru kalladar minni en 0.

... pad er ... audséd ad 0 verdur ad vera minna en
neitandi steerdirnar i deilingarskodun, p6 pad sé pad
ekki i fradrattarskodun, par pad stendur i

midju milli tveggja 6endan-
legra rada ...

bar

af sést ad 0 eda midjan sjalf er engin steerd, heldur
utgangsdepill steerdarinnar, hafandi sjalfur enga steerd
og ekkert merki, + eda — (bls. 97).

Bjorn hélt afram ad velta fyrir sér eiginleikum ntllsins og
,»hins éendanlega® sem hann nefndi raunar annars stadar
,,hi0 eilifa*:

... 0 eda =, [eru] ekki steerdir heldur staerdarinnar tak-
mork, og kemst hun ekki inn i pau og heldur ekki at i
bau pvi 0 liggur fyrir innan alla staerd, en « fyrir utan
hana.

bad er lika ahorfsmal ad kalla 0 (ekkert) 6endanlega
litid og ~ 6endanlega stort pvi litid og stort tilheyrir
steerdunum en ekki pvi sem ekki eru staerdir. Betra
veeri ad kalla pad 6endanlegt innra og 6endanlegt ytra
ela staerdarinnar innra og ytra takmark.

NIl meetti og kallast staerdarinnar frastefnumark ... og
« hennar adstefnumark (bls. 99).

Ott6 J. Bjornsson (1997) segir fra pvi ad Bjorn hafi liklega
lesid kennslubakur eftir pyskan professor, Késtner (1758,
1792) sem segir:

betta ordasamband ,minna en ekkert“ gerir rad fyrir
merkingu ordsins ,ekkert” sem a vissan hatt skal lita &
sem eitthvad (nihilum relativum) og sem greinir pad
fra pvi ,engu” sem litid er & an tengsla vié annad
(nihilum absolutum).

bessi tilvitnun er um mismun milli hins heimspekilega
»einskis® og hins sterdfradilega afstacda nulls sem Pjod-
verjar héldu fram. Birni var hugleikin pessi umrada atjandu
aldar um nullid en liklega 6kunnugt um hugmyndir sem
proudust a nitjandu 61d um grundvall talnareiknings
enda komu paer vart fyrir almenningssjonir fyrr
en ad Birni latnum, s.s. verk Freges, Peanos

og Dedekinds.




Gottlob Frege skrifadi i bok sinni, Undirstéour reiknings-
listarinnar, sem var fyrst gefin ut arid 1884, ad sumir
hofundar skilgreindu fj6lda sem mengi, safn eda mergo en sa
boggull fylgdi skammrifi ad télurnar 0 og 1 féllu pa ekki
lengur undir hugtakid (Frege, 1989, §28).

Markmid {talans Giuseppe Peanos var svipad markmidi
Freges, a0 leggja traustan grundvdll ad talnahugtakinu, en
verk hans var jardbundnara en verk Freges. Peano setti fram
prju éskilgreind frumhugtdk, null, tala (p.e.a.s. heil tala,
ekki neikvad) og venslin ,,er naest a eftir” sem fullnegja
fimm frumsendum:

Null er tala.

Ef a er tala, pa er tala neest a eftir a.

Null er ekki naest a eftir neinni télu.

Tveer télur, par sem naestu télur a eftir beim eru
Jjafnar, eru einnig jafnar.

Ef mengi talna, S, inniheldur ndll og einnig naestu
t6lur a eftir 6llum télum i S pa eru allar télur i S.

Ao~

o

Frumsendur Peanos voru fyrst settar fram arid 1889 i bok-
inni Arithmetices principia nova methodo exposita (Boyer
og Merzbach, 1991, bls. 597-598).

Eftir ad rit Frege og Peanos og raunar fleiri sterdfredinga
hofdu markad nallinu stodu 16gdust umraedur og vandraedi
med nullid nidur. En bérn sem eru ad uppgdtva heiminn geta
audveldlega leidst inn i ihugun um nullid sem ,,ekkert* og
hvernig eitthvad geti verid ,,minna en ekki neitt*. Og hvernig
er pa haegt ad margfalda med ,,engu‘ og einhverju sem er
,minna en ekkert“?

Sjo ara drengur spurdi nylega: ,,Hvar enda t6lurnar?*
begar hann fékk stadfestan grun sinn um ad paer
ettu sér engan endi tok hann ad skrifa talna-
romsurnar sem sja ma a Mynd 3.

Drengurinn lysti tdlum sinum a
pa leid ad i efstu linu veeri
oendanlega stor tala.
Sidan lagdi hann
toluna
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vid sjalfa sig og pa var komin tvofold 6endanleg tala. Pannig
hélt hann afram upp i 64-falda 6endanlega tolu! — Hug-
myndir af pessu tagi eru dyrmaetar. Hlutverk kennarans er ad
hlusta og skapa skilyrdi til sjalfsteedrar hugsunar. Vonandi
eiga kennarar og nemendur eftir ad eiga frjéar umradur um
steerOfracodileg efni!
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INGOLFUR GISLASON
Radadu pessum rétthyrningum i r6d eftir pvi hve na-
RADIR SAM BAND laegt peir eru pvi ad vera ferningar. Svo attu ad finna
STARDFRAEDI OG upp meelisteerd sem meelir ferningsleika“ gefins rétt-
. hyrnings. Pu att ad geta borid saman hvada tvo rétt-
SKOPUNAR. hyrninga sem er og sagt hvor peirra er naer pvi ad vera

ferningur beint ut fra meelistaerdinni.

Steerdfraedi er alls stadar ad verki i

veruleika okkar. HUn er baedi notud til —

ad lysa honum en ekki sidur til pess ad

bua hann til. Peir sem hafa steerdfreedi
a sinu valdi, hljéta af henni vald. beir
geta notad hana til athafna og peer at-

hafnir geta snert allt samfélagid.

Sumir eiga erfitt med ad imynda sér ad sterdfraedi geti verid

Sl,‘al.’ andi grein. H“er eru t,VO Verkefm,sem elga} ao Syna eina , Ef pu finnur eina adferd skaltu finna upp adra i vidbot
birtingarmynd skopunar i steerdfraeedi sem er a feeri flestra po og bera paer saman, segja & peim kost og 16st
a0 hugmyndir folks geti vissulega verid misjafnlega fagadar. 9 » Sed) 9 '




Keppendur kasta kulum og peer lenda eins og synt er a
myndunum. Sa vinnur sem kastar pannig ad kulurnar
falli sem naest hver annarri — paer dreifist sem minnst.
Hvernig vaeri haegt ad meta petta? Hér er verkefnid lika
ad bua til meelistaerd sem radar fyrir okkur.

Ef pua finnur eina adferd skaltu finna upp ad minnsta
kosti tveer adrar og svo skaltu beita peim a kdlnadreif-
ingarnar prjar og lika pessar prjar sem fylgja a eftir:

i lok greinarinnar verda gefin nokkur daemi um mégu-
legar lausnir en markmi® pessarar greinar er ad fa les-
anda til ad reyna vié deemin og imynda sér ad hann
Utfaeri og vinni pessi verkefni med sinum nemendum.
Gefi svo sinni eigin skdpun lausan tauminn — hvada
adra eiginleika er haegt ad bua til meelitélur fyrir?

Verketnin tvo hér ad ofan eru tiltdlulega saklaus en vid erum
& hverjum degi undir dhrifum sterdfraedilegra skilgreininga.
bad er ekki einfalt mal ad skilgreina hluti eins og fatektar-
mork, maelikvarda 4 6jofnud 1 skiptingu tekna, visitolu
neysluverds, avoxtunarkrofur, tryggingaridgjold, haglikon,
stofnstaeerdarmat fiskistofna, veidireglur, kosningareglur og
margt margt fleira. Pessar skilgreiningar hafa yfirbragd hlut-
laegni og paer vinna i sjalfu sér a hlutleegan hatt en pad
hvernig peer eru bunar til er ekki hlutleegt heldur reedst pad af
gildum.

A valdi stzerdfrzedinnar eda ...

Steerdfraedi er notud til ad skilja virkni hjartans og ensima,
finna bestu 16gun flugvélavaengja og skipsskrokka, sterkustu
16gun burdarstina, skilvirkustu skipuldg dreifineta og uthlut-
ana tidnisvida fyrir fjarskiptataeki, til ad bua til skynjara fyrir
augu, fingrafor, raddir, til ad dulkoda upplysingar eins og
kreditkortanimer og bankaupplysingar 4 netinu, til ad bua til
stadsetningartaekni eins og GPS, sampjoppunaradferdir fyrir
myndir, gervilimi, bokunartaekni, lyfjaprofanir og svo fram-
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vegis og svo framvegis. Hin er ekki eingdngu notud til pess
lysa heldur ekki sidur til ad hanna, bua til og styra. beir sem
nota steerdfraedi hafa af henni vald. beir sem ekki hafa vald a
sterdfraedi eru 4 valdi hennar og peirra sem hafa af henni vald.

Nemendur attu ad kynnast pvi ad bua sjalfir til staerdfreedi-
hugtok. Verkefnin hér ma nota til pess. beir fa liklega meira
ut ur peim ef peir f4 ad tala og vinna saman ad peim. Mark-
miodid er ekki ad kenna peim neina sérstaka staerdfraediadferd
heldur ad kenna peim ad bua til sterdfraediadferdir sjalfir.
bao geta peir gert & hvada stigi sem peir eru. Fyrir yngri
nemendur er 6parfi ad peir geti sett svorin fram a nakvemu
taknmali en fyrir hina eldri getur verid mjog gott ad kynnast
pvi sjalfur hvernig bokstafir nytast til ad tja reikniadferdir.

Moguleg svor

Moguleg svor vio fyrsta verketfni eru til deemis ad reikna 1t
mismun hlidarlengda, eda hlutfall milli peirra, eda mismun
eda hlutfall milli hornanna sem hornalina myndar vid hlidar.
Allar pessar adferdir hafa dkosti po peir séu vissulega mis
alvarlegir. Ein ,,fagud* lausn er ad reikna medaltal hlutfalla
hlidarlengdanna a og b, pad er (a/b + b/a) / 2. bad er fyrir
6llu i verkefnum sem pessum ad nemendur fai sjalfir taeki-
feeri til pess ad segja fra og leggja mat a adferdir. En kennar-
inn verdur mogulega ad leika ,,andsteeding™ til ad dypka um-
ree0una. Hvada galli er til deemis vio pa adferd ad reikna
mismun hlidarlengda? (Hvort er neer pvi ad vera ferningur:
100 x 99 rétthyrningur, eda 2 x 1 rétthyrningur?) Eldri nem-
endur @tti ad hvetja til ad setja svorin fram sem stedur eins
og a — b eda a/b (eda adrar!).

Seinna verkefnid er enn opnara. Til demis vari hagt ad
reikna flatarmal marghyrninga med kalurnar sem horn-
punkta, leggja saman lengdir allra linustrika sem tengja tvaer
kulur eda geisla minnsta hrings sem inniheldur allar
kualurnar. Einnig ma reikna ,,medal-punkt® (buinn til ur
me0daltali hnita punktanna) og reikna medalfjarlaego allra
ktlna frad honum. Pad getur verid ahugavert ad sja ad mis-
munandi adferdir gefa mismunandi sigurvegara.

Verkefni 1 sem hér var kynnt er ad finna annars vegar 4 vef-
siounni balancedassessment.concord.org/hl002.html, en hins
vegar a vefsidunni flaguide.org/tools/math/measures/

squareness.php.

Verkefni 2 er ad finna i bokinni The Open-Ended Approach:
A New Proposal for Teaching Mathematics eftir J. P. Becker
og S. Shimada, gefin ut 1997 af National Council of Tea-
chers of Mathematics.

Ingolfur Gislason er doktorsnemi vid Haskola
islands i staerdfraedimenntun. Hann er med B.S.
og M.Paed prof i steerdfraedi og hefur kennt
greinina sidan 1999 i framhaldsskélum,
haskdélum og fullordinsfraedslu.



http://balancedassessment.concord.org/hl002.html
http://www.flaguide.org/tools/math/measures/squareness.php
http://www.flaguide.org/tools/math/measures/squareness.php
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E S § A SN,
Tengjum saman
fortid og framtid

- segir Anna Kristjansdoéttir professor, sem telur
oparfa ad vera sifellt ad finna upp hjélid

HUN ER lj6s yfirlitum, brosmild,
stelpuleg, 6nnum kafin vid ymis verkefni og otrulegt en satt;

lett i spori og allt ad pvi

pann 14. oktober sidast lidinn vard hun 70 ara. Vidmeelandi
minn Anna Kristjansdéttir préfessor i steerdfraedi stendur a
timamdétum. Hun hefur lokid farszelu kennslustarfi og er komin
heim eftir aralanga dvdl i Noregi. P6 er nokkud ljést ad Anna
mun ekki sitja audum hondum. Nu er timi til ad vinna ur 6llum
peim gégnum og reynslu sem hun hefur aflad sér pvi starfsaevi
fraedimanns Iykur aldrei. Eg tok Onnu tali og forvitnadist um
hana, hver er hun, hvadan kemur hun og hvert er hun adé fara?

boéra bordardoéttir raedir vid Onnu Kristjansdoéttur,
professor i steerdfraedi




Anna er einstok kona, henni ma lysa med ymsum ordum.
Hun er afar penkjandi, framsyn og med gagnryna hugsun,
fljot ad hugsa og sja adalatridin. Sidast en ekki sist er hun
ohreedd vid ad koma fram med nyjar hugmyndir. Sem
daemi um framsyni Onnu m4 geta pess ad arid 1972
skrifadi hun kandidatsritgerd um moguleika télvunotkunar
i steerdfreedikennslu 13-18 ara unglinga. Vid skulum ekki
gera rad fyrir ad Anna hafi
sprottid fram fullskdpud og
byrjum pvi 4 ad forvitnast um
uppruna og umhverfi hennar.

Hvad motadi hana?

»,Eg var 16ngu ordin til

sidustu 15 ara. Praktikin var
rik og freedimennskan i pvi
sem pu gerdir frekar en i pvi
sem pu varst.

fyrir skélagongu*
Anna segir pad hafa einkennt
esku sina ad hun olst upp med
folki sem taladi ekki vid hana
eins og barn. Fadir hennar var
skipstjori og sigldi & Bretland
alla tio og var pvi mikid i burtu fra heimilinu. M6oir
hennar tok henni eins og hiin var og Anna talar hlylega um
mag fodur sins sem hun segir hafa verio einstakan mann
sem hafoi mikil ahrif & hana. Han lysir honum svo: ,,Eg
man ad hann taladi aldrei nokkurn tima vid mig eins og ég
veri barn. Hann taladi alltaf vid mig eins og ég veeri
persona. Hann virti pad ad ég var barn en sagdi aldrei neitt
fyrirskipandi eins og oft er gert vid born.” Anna var par af
leidandi mjog hugsandi barn og hun segir: ,,Eg var 1ongu

ordin til fyrir skélagéngu.*

Skolagonguna hof hun i Melaskola og par lidu barnaskola-
arin atakalaust og Anna atti mjog audvelt med nam. Sidan
la leidin i Miobaejarskolann og ad loknu landsprofi for
Anna i steerofredideild Menntaskolans i Reykjavik.
Kennara i staerdfreedi, islensku, sdgu, fronsku og donsku i
MR minnist Anna med mikilli gledi. Hin ordar pad svo:
Peir gafu mér eitthvad alveg sérstakt, dypkudu skynjun

mina og vitund®.
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Anna for ad loknu stidentsprofi i Haskola Islands i stzerd-
freedindm med sagnfraedi sem aukagrein. Samhlida nami i
steerdfraedi og sdgu tok hin uppeldis- og kennslufraedi hja
professor Matthiasi Jonassyni sem var mjog goour fraedi-
madur, ad hennar ségn. Adur hafdi Anna kynnst Matthiasi
pvi hiin tok patt i greindarrannsékn sem hann geroi a
skolabornum. ,,petta voru med skemmtilegustu stundunum
minum i Melaskéla, pad var ad

fara upp 4 loft og leysa prautir

Ad titla sig
sem fraedi-
mann er
fyrirbeeri

me0d Matthiasi, sagdi Anna um

fyrstu kynni sin af honum.

Haustio 1969 for Anna til Dan-
merkur i nam 1 steerdfraedi og
uppeldisgreinum. | grein sem
Anna skrifadi i Flatarmal 2006
til minningar um Jonas B. Jons-
son freedslustjora i Reykjavik ma
sja a0 hann atti patt i pvi ad htin
for pessa leid. Hun segir Jonas
hafa verid einstakan forystumann sem aldrei glatadi mann-
legu innsei, vel igrundudu areedi, trausti a folki og skyrri
stefnu sem vard baedi nemendum og kennurum til eflingar
og avinnings, eins og hun ordadi pad. Adrir ahrifavaldar i
hennar lifi eru fjdlmargir kennarar og samstarfsfolk sem

han talar um af virdingu og hlyju.

Kennari alla tid

A starfsferli sinum hefur Anna komid vida vid en tid
verid kennari i peim skilningi ad henni hefur fallid vel ad
vinna med folki & 6llum aldri og eiga vid pad margs konar
samskipti. Hin kenndi i Kennaraskélanum, Hagaskola,
Menntaskolanum i Hamrahlid, Kennarahaskola fslands og
Agder Universitet. Auk pess hefur Anna kennt a j6l-
morgum endurmenntunarnamskeidum kennara. Hun var

kennsluradgjafi vio Fradsluskrifstofu Reykjavikur 1972-

1975 og namst;jori i skolarannsdknadeild menntamalaradu-

neytis 1975-1981.
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Storf Onnu hafa ekki sist falist i pvi ad vera stjérnandi.
Hun hof ung storf fyrir skatahreyfinguna sem erindreki og
framkveemdastjori. Hin segir pa reynslu afar dyrmeeta og
pad hafi komid sér vel, pegar hun hof storf sidar sem nam-
stjori, ad hafa ferdast um landid sem erindreki fyrir skata-
hreyfinguna. Landid var henni pvi ekki framandi.
Um storf sin hja skolarannsoknadeild segir Anna: ,,Pegar
ég var namstjori var skoélarannséknadeildin mjog valda-
mikil. [ skolarannséknadeild var unnid ad endurskodun
namsefnis og kennsluhatta og akvedid hvada namsefni var
gefid ut og hvener eftir pvi hvada fjarveitingar fengust.
Akvordunin var ferd til skolarannséknardeildar fra Rikis-
utgafu namsboka, sem hafoi verid mjog valdamikil
stofnun, en framkvemdin var afram hja Rikistutgafu nams-
boka. Einnig var endumenntun undir stjorn endur-
menntunardeildar KHI, en namstjérar hofou mest um pad
ad segja hvada namskeid var bodid upp 4. Upprunalegar
hugmyndir um skélarannsékna-
deild voru peer ad starf deild-
arinna hafist med rann-
soknum a islensku
skolakerfi, en fljot-
lega var hatt vid

pad og nams-

r 4 efnisgerd
" 4
/ vard

meginverkefni deildarinnar. Anna segir ad pad hafi ekki
verid lagt ad starfsfolki deildarinnar ad stunda rannséknir,
en hun leitadi stodugt eftir viobrogdum og hugmyndum
kennara med spurningalistum eda opnum spurningum til
bess ad byggja dkvardanir 4 eda sja hvar kennarar pyrftu
meira lidsinni. [ deildinni voru einungis tveir namstjorar
sem stjornudu endurskodun ndmsgreina og voru leerdir

menntunarfraedingar.

Fyrst og fremst fraedimadur

Anna segist fyrst og fremst hafa verid dhugasamur og for-
vitinn kennari fram til arsins 1969 en eftir pad i vaxandi
meli freedimadur. Hin segir ennfremur: , Eg held ad ég
hafi fyrst og fremst upplifad mig sem fredimann fra pvi
fljotlega upp Gr 1970.“ Han beetir vid ad erfitt sé ad tja sig
sem fraeedimann i umhverfi sem ekki er motad af fredi-
mennsku og heldur afram: ,,A9 titla sig sem fraedimann er
fyrirbeeri sidustu fimmtan ara. Praktikin var rik og fraedi-
mennskan kom frekar fram sem grundvollur dkvardana og
undirstada stefnumotunar en ad reyna ad tala fyrir freedi-
legri syn. Pad var ner 6gerlegt ad fa folk til ad lesa fraedi-
lega texta.” Nanar adspurd um hvad hun eigi vid med
pessu segir hun: ,,Fredimennskan sem €g tala um er
eitthvad sem motar pad hvernig pi hugsar og akvardar.*
Anna segir a0 hja sér hafi pad ad vera freedimadur i edli
sinu birst i porf fyrir ad lesa stodugt og njota pess. Pad hafi
a0 hluta komid i stad umraona vid adra fredimenn en
skipti lika mali i vidara samhengi. { fraedimennsku felst
einnig ad taka eftir fleiru en sagt er og imynda
sér hvad gaeti verid og hvad

iF

- byrfti pa ad vera

S
— “‘%\‘- til stadar.




Einnig i pvi ad spyrja opinna spurninga, hlusta vel 4 folk
og reyna a0 skilja hvad liggur ad baki ordunum og sifelld
porf & ad greina adstaedur og skilja samhengi. Auk pess ad
»fylgjast med a joorum,* kynnast frabrugdnu, endurhugsa
og mata. Sidast en ekki sist segir hun freedimennskuna
birtast i hraedsluleysi vid ad standa med pvi sem madur

segir og gerir.

Skapadi kennurum starfsvettvang

Anna hefur alla tid verid 6preytandi vid ad tala um kennslu
og kennara og standa med peim. Hun hefur reynt ad koma
peim til ad lesa stuttar erlendar fraedigreinar og handbaekur.
Einnig hefur hin reynt ad skapa adstedur fyrir pa til ad
reyna i verki pad sem peir hefou ekki lagt i ad gera i eigin
kennslu an studnings eda an miklu meiri umhugsunar og
umradu. Auk pess hefur hun skapad kennurum vettvang til
a0 tala um reynslu og bera saman hvad peir hefou atlad sér

ad gera og sidan um pad sem gerdist.
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Til ad skapa starfsvettvang fyrir kennara st6d Anna dsamt
00rum, i mars 1993, fyrir stofnun samtaka steer0fracdi-
kennara sem hlaut nafnid Flotur. Hvort Flotur hefur nad ad
verda sa vettvangur sem honum var &tladur i upphafi er
spurning. Pad er spennandi hlutverk fyrir okkur sterd-
freedikennara ad fylgja eftir pvi sem lagt var upp med og
efla pad. Vid eigum bessi samtok og pad er 1 okkar valdi
a0 skapa innan peirra vettvang sem stydur og styrkir okkur

1 starfi.

Hja Onnu eru spennandi timar framundan. Adspurd segist
htn vera ad opna vefsvaedio STIRNI (www.stirni.is) fyrir
freedasvidin tvo sem hun hefur unnid mest 4. Annad er
Steerdfircedimennt og hitt Hlutverk upplysingatceekni i nami.
Bedi leggja pau grundvoll ad skolastarfi og reynast von-
andi fengur fyrir kennara. Onnu er mikid i mun ad tengja
saman fortid og framtid svo folk sé ekki alltaf ad finna upp

hjolid. Pessi ord Onnu geri ég ad lokaordum pessa vidtals

og pakka henni fyrir ahugaverdar samradur.



http://www.stirni.is
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8. bekkur i Grundaskola vorid 2011

Eins og morg af peim verkefnum
sem ég vinn med nemendum
minum vard petta lokaverkefni til
naestum dvart. Vid Steinunn
Gudmundsdoéttir samkennari
minn hofum raett pad i nokkur ar
ad pad vaeri gaman ad fa nem-
endur til ad mala eitthvad af peim

munstrum sem peir teiknudu hja
mér i staerdfraedinni. Vid erum
med mikid af gédum teiknurum
og listamonnum i pbessum ar-
gangi og okkur langadi til ad
finna verkefni vio heefi fyrir einn
af pessum frabaru teiknurum.
bannig rulladi boltinn af stad.

[ steerdfraedinni vorum vid ad vinna
med kaflann Hnitakerfi og flutningar i
bokinni Atta-tiu 2. Verkefnid sem ég
lagoi fyrir nemendurna var ad teikna
upphafsstafinn { nafhinu sinu og
spegla, snta eda hlidra { hnitakerfi.
Sidan nadum vid i gleeru og endur-
tokum munstrid aftur og aftur (sja
myndir) sem sidan var yfirfert 4 striga
og malad. Steinunn er listakona og er
pvi vel ad sér i litafreedinni, svo ad hun
sa um ad leidbeina med malunina og
litasamsetningar. Vid endudum meo 22
malverk, 611 mjog flott.

Lokaverkefnin voru p¢ fleiri, sumir
saumuou krosssaum eftir eigin munstri
og notudu somu adferd og adur. Hér a
myndunum til hlidar getid pid sé€d tvo
por af myndum, annars vegar L og hins
vegar K par sem pessir stafir eru bedi
saumadir og maladir.

[ hépnum eru lika miklir Origami ad-
daendur sem létu sig ekki muna um ad
bua til litla svani ur 430 litlum bitum.
beir létu ekki par vid sitja heldur
bjuggu lika til storan svan ur A4
blédum. Nokkrir nemendur bjuggu til
kassa med loki sem myndskreytt var
med eigin munstri ur upphafsstofum.

betta var lokaverkefnid, engin hefo-
bundin prof og engar einkunnir. Vid
eigum reyndar eftir ad halda formlega
syningu par sem nemendur munu bjéda
fjolskyldum sinum ad koma og skoda.
bad verdur namsmatio og pa sja allir ad
namsmat er skemmtilegt pegar ad pad
elur af sér samradur og palingar.

Nu mun einhver spyrja sig hvort ad
petta s¢ mikil staerdfraedi. Eg er ekki i
vafa, enda er mjog mikilvegt ad gefa
nemendum svigrim til ad rackta
skdpunargafuna, leera ny vinnubrégo
og finna lausnir. Vid Steinunn teljum
a0 petta hafi tekist fraberlega hja
krokkunum og vid bidum 611 spennt
eftir umsdgn syningargestanna.
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BOKARKYNNING

- COLLABORATIVE

ASTA OLAFSDOTTIR, kennari og fagstjori i LEARNING IN

steerdfraedi vid Réttarholtsskola rynir i bokina MATHEMATICS
iﬁwmgo OUR BELIEFS

Collaborative learning in mathematics .

a CHALLENGE TO OUR BELIEFS AND PRACTICES MALCOLM SWAN

gftir Malcolm Swan
Utgefendur: NRDC og NIACE , 2006

Steerdfreedi er pad fag sem virdist vera heegt ad eyoa mérgum
darum [ ad cefa feerni og skraningar utreikninga an grundvallar-
skilnings a undirliggjandi meginhugmyndum. Po syna nidurstoour
rannsokna a sterdfreedinami sl. 25 ar ad til ad byggja upp heefni
og godan arangur [ steerdfredi eru peir kennsluhcettir akjosanlegir
sem efla med nemendum skilning a steerdfreedilegum hugmyndum
og adsteour sem efla pa i gagnrynni hugsun og roksemdafcersiu.
Adsteedur og verkefni sem hvetja til umrceedna og dgreinings i
samvinnu milli nemenda. Bok pessi tekur a pvi hvernig préa megi

slika kennsluhcetti.

Hofundurinn, Malcolm Swan, er lektor i staerdfraedimenntun vid
haskélann i Nottingham. Hann hefur i mérg ar stundad rann-
soknir og unnid ad préun i verkefnagerd fyrir steerdfraedi-
kennslu. Hann er einnig hiuti af Shell Centre/MARS hépnum
sem er teymi staeréfreedimenntunarfreedinga starfandi i Banda-
rikjunum og & Bretlandi.

Rannsoknir Malcolm Swan hafa m.a. snuist um ad greina villur i
urlausnum verkefna og misskilning nemenda sem fram kemur
vegna erfidleika peirra vid ad mynda tengsl milli steerdfreedihug-
mynda. Til ad greina pessar villur og pennan misskilning hefur
hann unnié ad gerd samvinnuverkefna par sem nemendur fa
teekifeeri til ad raeda, utskyra og faera rok fyrir steerdfraedilegum
hugmyndum sinum a fjélbreyttan hatt. Vid hénnun verkefnanna
er midad vid ad gliman vid pau stydji nemendur i ad mynda
tengsl @ milli efnispatta innan steerdfraedinnar. Nalgunin felur i
sér aherslu a edli staerdfraedinnar og aherslu a ad nemendur
geti skipt um sjonahorn og framsetningarmata a steeréfraedi-
legum hugmyndum.

i bokinni beinir Malcolm Swan sjénum ad breytingum sem
eiga sér stad pegar kennarar og nemendur peirra taka patt i
rannsokn a hénnunartengdum nalgunum og verkefnum i
staerdfraeedikennslu. Rannsokn hans er adallega framkveemd
medal getulitilla 16 - 19 ara nemenda sem eru i eins konar
0 afanga i framhaldsskdla. Kennurum peirra finnst erfitt ad
finna leidir en upplifa um leid sterkar krofur um ad arangur
naist. Bokin synir hvernig préa ma steerdfraedikennslu a
grundvelli rannsékna & honnun verkefna og notkun peirra i
kennslu (design-based research). | bokinni er annars vegar
sagt fra erfidleikum sem kennarar upplifa i kennslu og hins
vegar upplifun nemenda vid ad tileinka sér nyja kennslu-
heetti og namsferli sem byggt er a sameiginlegum um-
raeedum og igrundun. Nalgunin sem kynnt er i békinni hefur
einnig verid notud a grunnskélanemendur a aldrinum 11 -
16 ara i tengslum vid algebrunam og i fullordinsfreedslu.

Bokinni er skipt i tvo hluta. Fyrri hlutinn fjallar um hvernig vinna
ma ad hénnun verkefna pannig ad pau verdi i samreemi vid

namskrar, kenningar um nam og nidurstédur smeerri vettvangs-
rannsokna. Malcolm Swan tekst parna ad draga fram adalatriéi

hvers efnispattar og setja mjég skyrt fram yfirlit um inntak sem
vié flest pekkjum. | seinni hlutanum er synt hvernig beita megi
pessum grundvallar hénnunarmarkmidum i akvednum ad-
staeedum. Parna er 6grynni af ahugaverdu efni sem kennarar
geta notad til ad greina eigin kennslu, kennsluhaetti sina og
vidhorf. Einnig er heilmiki® af efni sem getur hjalpad kennurum
vid skodun & vidhorfi og namsarangri nemenda.

Bokin er skrifud fyrir kennara, menntunarfraedinga, rannsak-
endur, pa sem vinna vid namskrargerd og stefnumaétandi adila i
steerdfreedi. Alla pa sem hafa ahuga & ad gera staerdfraedinam
merkingarbaerara og anaegjulegra fyrir nemendur.

Med bokinni fylgir cd-diskur. Hann er skipulega uppsettur og
adgengilegur. A honum eru annars vegar gégn sem notud voru
sem efni fyrir kennarana er toku patt i rannsékninni. Par ma
finna verkefni og leidbeiningar til Utprentunar. Einnig er par safn
myndskeida fra nami og kennslu, p.a.m. viétol vid kennara og
nemendur, asamt myndskeidum sem syna vinnuferli nemenda.
Hins vegar eru fylgiskjol rannsoknarinnar. bar er ad finna
kannanir sem lagdar voru beaedi fyrir nemendur og kennara, svo
0g nidurstddur Ur algebruprofi par sem hver spurning er tekin
sérstaklega, en nemendur téku baedi forproéf og lokaprof.

Bokin er afar ahugaverd, baedi til aflestrar og sem uppfiettirit.
Hun er skipulega upp sett, hnitmidud og hafsjor af upplysingum.
| henni eru égrynni af téflum s.s. til samanburdar & mismunandi
kennsluhattum, hvort sem pad lytur ad hefébundinni yfirfeerslu,
rannsakandi nami eda tengslaformi. Einnig er ad finna toflur til
greiningar og flokkunar, s.s hvort kennsluhaettir eru nemenda-
eda kennaramidadir. | bokinni eru einnig myndir sem ymist eru
myndrit, verkefni eda verkefnalausnir. Pa eru einnig stuttir sam-
talskaflar sem godir eru til igrundunar. Bokin gefur gédan grunn
fyrir pa sem vilja finna leidir til ad stydja nemendur i ad auka
steerdfreedihaefni sina.




A netinu eru 6tal vefsidur um staerd-
freedi og steerdfreedikennslu. beaer eru
audvitad misgodar. Eg setla ad nefna
nokkrar sidur sem godir steerdfraedi-
kennarar geta nytt sér til ad fa hug-
myndir og innblastur.

nrich.maths.org

Fyrst er ad nefna vefinn Nrich (Enriching Mathematics).
Par er gridarlega mikid og gott efni. Eg meeli sérstak-
lega med efninu ,Integrating Rich Tasks®, en bein sl6d
a fyrstu siduna um petta er http://nrich.maths.org/6089.
Efninu er etlad ad stydja kennara vid ad nota frjé verk-
efni (e. rich tasks) sem hvetja nemendur til dypri
hugsunar (e. higher order thinking). Eg hef stundum
notad verkefni ur pessum sjod, par sem medal annars
er stungid upp a pvi ad breyta spurningum eins og
»Hvert er flatarmal rétthyrnings med hlidarlengdir 4 sm
og 6 sm?“ yfir i ,Ef rétthyrningur hefur flatarmalid 24
sm?, hverjar geetu hlidarlengdirnar verig?*

flaguide.org

Naest bendi ég a vefinn The Flag (Field-tested
Learning Assessment Guide) sem ég vitna einnig til i
annarri grein i pessu bladi. Par ma finna upplysingar
og hugmyndir ad gédum namsmatsverkefnum i steerd-
freedi og raungreinum. Steerdfraediverkefnin ma finna
beint a http://www.flaguide.org/cat/math/math/
math1.php, en aherslan er a steerdfraedilega hugsun
(ekki reiknitaekni eda minnisatridi).
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balancedassessment.concord.org

Annar vefur um ndmsmat er Balanced Assessment in
Mathematics. bar eru morg géd verkefni fyrir nem-
endur & ymsum stigum og lika skyrir textar fyrir
kennara par sem peir eru hvattir til ad reyna ad baeta
namsmat i steerdfreedi svo pad (medal annars) verdi
gagnlegra, sveigjanlegra og gefi nemendum virka hlut-
deild i ndmsmatsferlinu.

plus.maths.org

Ad lokum langar mig ad benda a vefritid Plus Magazine
sem inniheldur greinar um steerdfreedi og hlutverk
steerdfreedi i samfélaginu, oft i tengslum vid fréttir sem
eru ofarlega a baugi i heiminum. Til daemis eru par nu
greinar um steerdfraedi tengda efnahagsastandi
heimsins, iprottum, listum og leeknisfraedi.

- Ingdlfur Gislason té6k saman
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Norrean radstefna um staerdfraedi-
menntun var haldin i Hf vid Stakkahlid
dagana 11. - 14. mai 2011. NORMA
11 var sjotta norreena radstefnan um
rannsoknir & svidi steerdfraoi-
menntunar. Fyrsta Norma radstefnan
var haldin i Finnlandi 1994 og hafa
Norma radstefnur verid haldnar &
priggja til fjogurra ara fresti sidan pa.
ber hafa na verid haldnar 4 6llum
Norourlondunum og er pvi r6din
komin aftur ad Finnum en peir munu
halda neestu Norma radstefnu arid
2014. Norma radstefnur eru nt haldnar
i samstarfi vid NORME norraen samtok
félaga um rannsoknir 4 svidi sterod-
fredimenntunar en pau samtdk voru
stofnud & Norma radstefnunni i Kaup-
mannahdfn sumarid 2008. Nystofnud
samtok um rannsoknir & sterdfraedi-
menntun 4 fslandi urdu fullgildur adili
ad Norme & adalfundi samtakanna sem
haldinn var i Reykjavik i tengslum vid
Norma 11.

Norma 11 var langfjolmennasta Norma
radstefnan fram til pessa. Hana séttu

GUDPBJORG
PALSDOTTIR OG
GUDNY HELGA
GUNNARSDOTTIR,
LEKTORAR | STARD-
FRADIMENNTUN VID
MENNTAVISINDASVID Hi,
SEGJA FRA NORRZAENU
RADSTEFNUNNI UM
STARDFRADIMENNTUN
SEM HALDIN VAR A
[SLANDI | MAI
SIDASTLIDNUM.

um 150 patttakendur fra 12 16ndum.
Patttakendur fra {slandi voru 23.

A Norma gefst rannsakendum a svidi
steerdfraedimenntunar tekiferi til ad
kynna rannsoknir sinar. Meginmark-
midiod er ad kynna pad sem rannsak-
endur & Nordurlondum og Eystrasalts-
londum eru ad fast vio um pessar
mundir en radstefnan er 6llum opin. Ad
pessu sinni komu nokkrir patttakendur
fra Spani, Porttgal, bPyskalandi og
Bretlandi.

Adalfyrirlesarar 4 Norma 11 voru
pau Marit Johnsen-Heines fra Ha-
skoélanum i Bergen, Nuria Planas fra

Universitat Autonoma de Barcelona,
Bharath Sriraman fra Haskoélanum i
Montana og Roger Siljo fra Ha-
skélanum i Gautaborg. Fjo6ldi erinda
var fluttur um hin ymsu svid sterd-
freedimenntunar og miklar umradur
skopudust um mikilvaega peetti.
Anzgjulegt var ad upplifa ahuga og
kraft patttakenda. [ lok radstefnunnar
stodu ungir rannsakendur fyrir frum-
legri pallbordsumraedu par sem peir
settu fram framtidarsyn sina um vio-
fangsefni og aherslur i rannsoknum &
svidi sterdfraedimenntunar. { undirban-
ingsnefnd radstefnunnar voru Freyja
Hreinsdottir, Guobjorg Palsdottir og
Gudny Helga Gunnarsdottir.

[ undirbuningi er radstefnurit par sem
yfir 50 rannsakendur fjalla um rann-
soknir sinar og um pad bil 30 kynna
stuttlega rannsoknir sem eru i gangi. A
heimasidu radstefnunnar, vefsetur.hi.is/
normal 1, verour greint fra Gtgafu rad-
stefnuritsins. Fjorir islensku patttak-
endanna segja hér fra premur erindum
sem peir hlustudu a og gefa ykkur inn-
syn i inntak peirra og umfjéllunarefni
radstefnunnar.

SOLEY SIGPORSDOTTIR

Hvers vegna vill steerofraedikennari
breyta steerofrzedikennslu sinni?

Kennslustund byrjar & ad kennari
kynnir fyrir 6llum bekknum akvedna
reglu. Tekin eru deemi um viéfangs-
efni og skilgreint hvernig nota ma
regluna til ad leysa mismunandi
deemi. Ad lokum vinna nemendur
einstaklingslega ad verkefnum i
steerdfraedibokunum sinum.

Hver kannast ekki vid svona kennslu-
stund i staerdfraedi? [ fyrirlestri sinum
(Why does a prospectice teacher want
to change her mathematics teaching
practice?) kynnti Kjersti Wage rann-
sokn par sem hun utlistadi hvers vegna
steerdfraedikennaranemi i meistaranami
fékk dhuga 4 ad breyta kennslu sinni
fra bokamidadri kennslu i rannsokna-
midada kennslu (inquiry-based teac-
hing) og 4 hvada hatt meistaranamio
hafoi ahrif 4 ahuga kennaranema til



http://www.norme.me

breytinganna. [ erindinu valdi Kjerti
Wage ad fjalla um pennan hluta rann-
soknar sinnar (erindid fjalladi einungis
um hluta af ranns6kn hennar).

Lysingin 4 kennslustundinni hér ad
ofan er ur viotali vid kennaranemann
Mariu eftir fyrra af tveimur afinga-
kennslutimabilum. Hun taldi sig hafa
kennt eins og henni hafoi verid kennd
steerofraedi. Reynsla Mariu af aefinga-
kennslunni var g6d, hun fékk godar
leidbeiningar i skélanum og hiin upp-
1ifdi ad almennt hefdi nemendunum
1i0id vel. Undir lok a&fingakennslunnar
hafdi hiin lagt fyrir nokkur rannsoknar-
verkefni og sa pa hvernig strakar sem
a0ur syndu litinn dhuga 4 naminu
vedrudust upp og sdgdu: ,,Aha, nu skil
ég petta! [ vidtalinu vid Mariu eftir
efingakennsluna kom 1 1jés ad henni
fannst mikilvaegt ad nemendur hafi
jékveett vidhorf til steerdfraedinnar og
a0 peir 60list skilning 4 hvad a ad gera
og hvers vegna (relational understand-
ing). Upplifun Mariu var a0 i hefo-
bundinni téflukennslu, sem snyst mikid
um ad &fa adferdir, hefou nemendurnir
einungis préad adgerdafeerni
(instrumental understanding) sem snyst
um ad vita hvad a ad gera en ekki hvers
vegna. Einnig taldi Maria ad i gegnum
Htoflukennsluna® veeri ytt undir pau
vidhorf ad staerdfraedinam snerist
einungis um ad lera reglur. Pessi upp-
lifun Mariu i efingakennslunni og ad
han var buin ad vera 4 namskeidum um
rannsoknarmidad nam voru hvatar pess
a0 hun vildi profa nyjar kennsluad-
ferdir. Maria hafoi misst truna 4 toflu-
kennslunni sem leid til ad maeta mis-
munandi ndmspdrfum nemendanna.
Hun taldi mikilveegt ad préa med sér
haefni til ad nota fjolbreyttari adferdir i
kennslunni i framtidinni.

Hugtokin sem vid notum syna vio-
horf okkar til kennslunnar

begar Maria reeddi um ,,hefobundna“
kennslu notadi hiin hugtdk eins og
reglur, deemi og verkefni. Hin taladi
ekki um markmio pess ad kynna reglur
4 toflunni né hvada haefni htin vildi ad
nemendurnir 68ludust. En um leid og

MYNDIR: EFST 0g NIDUR
* Nokkrir radstefnugestir 4 Esju.

* Ungir rannsakendur undirbig pallbora
* Ndria Planas i g6dum félagsskap. -
* Fyrirspurn ar sal 4 radstefnunni,

* Bharath Sriraman,

Frode Rénning, for
reeda malin.

adalfyrirlesari, og
madur NORME,
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hun for ad tala um veentingar sinar til
fyrirhugadra breytinga og pegar hun
lysti reynslu sinni af rannsoknarverk-
efnunum sem hun lagoi fyrir byrjadi
htin ad nota hugtok eins og namshvot,
merking, ad hafa tok a og skilning.

Kjersti Waege telur pvi mikilvaegt ad i
kennaramenntuninni sé 16g0 ahersla &
a0 adstoda vantanlega kennara vid ad
greina eigin vidhorf og hugmyndir um
kennslu og vid ad proa hugtakanotkun
peirra. Pannig aukist likurnar & ad peir
feeri sjonarhornid fra eigin kennslu yfir
4 ndm nemendanna. Til ad breyting
eigi sér stad i1 kennslustofunni parf ad
hafa ahrif & hugmyndir kennaranna um
kennslu og ndm en einnig ad stydja pa
til breytinga.

Hun telur ad meistarandmid sem hun
var ad skooa hafi haft veruleg ahrif &
a0 vidhorf Mariu til kennslu breyttust
sem aftur leiddi til pess ad hun vildi
breyta kennslunni sinni. Kjersti telur ad
pad hafi einkum verid fjorir peettir i
freedilega naminu sem hafi haft ahrif a
vidhorfsbreytingu Mariu. Pessir pattir
voru: namshvot nemenda 1 steerdfraedi-
umfjdllun um vidhorf og framkomu
nemenda, skilgreining & mismunandi
skilningi (relational og instrumental
understanding), hugmyndir um ein-
staklingsmidun i ndmi og, ad lokum,
ymsar kenningar um lausnaleit i
staerdfraeoi.

Kjersti Waege telur ad ekki sé nog ad
tala um naudsyn 4 breytingum i
kennslunni eda ad tlast til ad kennara-
nemar breyti kennsluhattum pegar peir
koma ut i umhverfi par sem peir geta
purft ad berjast & méti hefoum i skola-
samfélaginu, heldur verdi ad ttvega
peim verkfeeri til breytinganna. Hiin
telur ad ein leid sé ad hvetja kennara-
nemana til ad ryna i eigin kennslu.
Kjersti Waege @tlar pvi ad leidbeina
kennaranemunum i rannsokninni vid
a0 nota upptokur ur kennslustundum til
a0 greina eigin kennslu. Tilgangurinn
er ad peir auki haefni sina til ad takast &
vid rannsoknarmidada nalgun i kennslu
og ad peir baeti kennslu sina.
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Meginnidurstoour Kjersti Waege eru ad
i gegnum kennaramenntunina sé hagt
ad hafa ahrif & vidhorf og fagvitund
kennara. Hun telur ad pad geti svo leitt
til pess ad kennsluhzettir 1 skolum
proist i takt vid rannsoknir & nami.
Kennaranemar purfa ad taka patt i ad
tengja rannsoknarsamfélagio og veru-
leikann i skélastofunni.

Eg hvet okkur 611 sem erum ad kenna
sterdfraeoi til ad lesa grein Kjersti
Weege um pessa rannsokn pegar huin
birtist i radstefnuriti Norma 11, en
einnig verdur ahugavert ad fylgjast
med hvernig tekst til med framhald
rannsoknarinnar.

bagd ad hlusta & Kjersti Weaege fékk mig
til ad hugleida ordreduna pegar vid
kennarar reedum um kennslu eda pegar
vid erum ad undirbua okkur. Télum vid
um markmid, dhugahvit og skilning
eda bara um reglur og deemi sem 4 ad
leysa? Tokum vid fraedin med okkur
inn i kennslustofuna eda eru pau bara
notud a tyllidégum?

Erum vid ad hugsa um kennslu eda
nam? Leggjum vid aherslu 4 adgerda-
feerni (instrumental understanding) eda
ad nemandinn viti hvad hann 4 ad gera,
til hvers og hvers vegna (relational
understanding)?

OSK DAGSDOTTIR

Hvort skiptir meira mali,

steerdfraedin eda tungumalio?
A rédstefnuna Norma 11 kom fjoldinn
allur af menntafolki fra Norourlond-
unum, Eystrarsaltsrikjunum, Spani,
byskalandi og jafnvel Bandarikjunum
og var undirritud peirrar heppni adnjot-
andi ad geta tekid patt i radstefnunni ad
pessu sinni. Eitt af pvi sem var til um-
raedu 4 radstefnunni var tungumalid;
hlutverk tungumals i staerdfraeoi,
tungumalid sem notast er vid { staerd-
freedi, tvityngi og nemendur sem laera
steer0fraedi 4 60ru tungumali en modur-
mali sinu.

Nuria Planas fra Barcelona var einn af
fjorum adalfyrirlesurum, en hennar

fyrirlestur fjalladi um bdrn sem lerdu
steerdfraedi 4 60ru tungumali en modur-
mali sinu. Undirritud var skiptinemi &
Spéani 2001-2 og kynntist par baedi
spansku og valenciano, en valenciano
er mallyska i katalonsku sem er modur-
mal flestra { Kataloniuhéradi par sem
Barcelona er. Pegar ég var bedin um
um ad skrifa grein um einhvern af adal-
fyrirlestrunum var pad mér mikill
heidur ad fa ad skrifa um fyrirlestur
Nuriu.

Nuria Planas hefur bakgrunn 1 steero-
freedi og 1 félagslegum storfum og
hvort tveggja hefur nyst henni i rann-
soknum hennar. Han hefur sérstaklega
rannsakad streedfraedindm nemenda
sem lara staerdfradi 4 60ru tungumali
en sinu eigin. Rannsoknir hennar snua
a0 spaenskumalandi nemendum i
Kataloniu og 68drum nemendum sem
hafa hvorki spaensku né katalonsku
sem fyrsta mal. Sjalf er Nuria tvityngd
og talar spaensku og katalonsku en
katalonska er modurmal hennar.

Nuria er ekki st fyrsta sem rannsakar
steerdfraedinam hja tvityngdum bornum
eda bornum sem laera sterdfraedi a
00ru tungumali en médurmali sinu.
Midad vid par rannsoknir sem han
visar til er almennt talid best fyrir nem-
endur i pessari stoou ad adalaherslan sé
a steerofraedina i stad pess ad hiin sé &
tungumalid. Rannsoknir syna ad pad sé
best ef nemendur f2 ad tja sig 6heflad
an leioréttinga og ad peir purfi ekki ad
hafa dhyggjur af pvi ad peir séu a0 tala
vitlaust. Eins er gott ad peir fai ad tja
sig 4 modurmali sinu ef adstedur leyfa.
Einnig er pad metid svo ad ekki purfi
a0 takmarka sterdfreedinamid vid verk-
efni sem ekki byggja 4 tungumali
heldur megi vel leggja hvers konar
verkefni fyrir nemendur.

Nuria trair ad pad ad setja staero-
freedina i fyrsta saeti i steerdfreedinami i
stad pess ad leggja aherslu a tungu-
malid geti gagnast nemendum vel og
allt bendir til pess ad & endanum stydji
pad jafnframt vio steerdfredi- og
tungumalanam nemenda. Pad er pvi

leitt fra pvi ad segja ad midad vid rann-
soknir Nuriu er almennt ekki unnio a
pennan hatt i kennslustofum. Kennarar
leggja margir hverjir dherslu a rétt mal
og leidrétta nemendur. Einnig kemur
pad fyrir pegar kennarar eru opnir fyrir
pvi ad nemendur tjai sig & modurmali
sinu eda leidrétta pa ekki pegar peir tja
sig 4 60ru mali ad nemendurnir virdast
sjalfir hafa ahyggjur af pvi a0 tala rétt
mal og vilja oft ekki tja sig 4 mdour-
mali sinu.

[ fyrirlestri sinum tekur Nuria eitt
deemi um pad hvernig sterdfraedin
tynist { samraedum nemenda. Par rada
spanskumalandi nemendur i
Barcelona um eiginleika marghyrninga
en fljotlega tynist umraedan um marg-
hyrninga og fer ad snuast um pau
katalonsku ord sem notud eru yfir pa.
betta deemi er nokkud lysandi fyrir pad
sem Nuria talar um sem vandamal par
sem sterdfradin tynist og tungumalid
er i forgrunni. Liklega eru hvorki nem-
endur né kennarar medvitadir um petta
og ég veit svo sannarlega ad ég hefdi
ekki endilega attad mig & pvi hversu
miklu mali pad getur skipt ad leggja
ekki alla ahersluna & tungumalid.

Eg get svo sannarlega tekid petta til
min og trhi ad petta geti jafnvel att vid
um islenskt mal og oparfar leidréttingar
4 malfari og stafsetningu i staerdfraedi-
timum og -verkefnum. Eftir fyrirlestur
Nuriu finnst mér ég bua ad nyjum hug-
myndum um tungumalid og sterd-
fraedina. I grunnskdlanum er adalmark-
midid almenn menntun nemenda med
aherslu & virka patttoku peirra 1 1yo-
raedissamfélagi. Par skiptir tungumalid
vissulega mali en sem sterdfradi-
kennari er mikilvaegt ad gleyma pvi
ekki hversu mikilvaegur staerdfradi-
patturinn er, kannski sérstaklega med
hlidsjon af peim pattum sem lagdir eru
menntun til grundvallar i islenskum
grunnskolum i nyatkominni 4dalndams-
kra. bessir peettir eru sex:

Leesi, sjalfbeerni, heilbrigdi og
velferd, lydraedi og mannréttindi,
Jafnrétti og sképun.




Fyrirlestrar, namskeid og annad i peim
duar vekur mig alltaf til umhugsunar um
starf mitt sem kennari, minnir mig a
hvad skiptir mali og 4 stundum, eins og
i pessu tilfelli, opnar augu min fyrir
nyjum hugmyndum. Pad er 6sk min ad
pessi stutta grein geti haft slik ahrif &
einhverja peirra sem lesa hana.

DOROPEA REIMARSDOTTIR
PORA ROSA GEIRSDOTTIR

A0 lzera a0 gera likon:
Orodadami

Roger Siljo, professor i menntunar-
freedi og namssalarfraedi vid Haskolann
i Gautaborg, var einn af
fjorum adalfyrirlesurum a
NORMAI11. Hann nefndi
erindi sitt Learning to
model: Lessons from
word problems. 1 pvi
beindi hann sjonum ad
ordademum og tilkun
peirra. Hann taladi um ad
lita meetti & ordadaemi
sem sérstaka tegund
namsverkefna par sem
nemendur purfa ad tengja
ritad mal vio tdlur, sterd-
fraeditakn og adgeroir.
Gjarnan veeri litid & pau

inu. Nemendur virtust hafa lert ad allar
tolur i ordadeemum etti ad nota til ad
finna svar an pess ad igrunda um hvad
veri0 er ad spyrja. Einnig visadi Siljo
til pekkts deemis fra Bandarikjunum
par sem nemendur voru spurdir um
hvad pyrfti margar ratur undir 1128
hermenn ef ein ruta taeki 36. 70%
deildu & hefobundinn hatt og fengu 1t
31 og 12 i afgang eda namundudu ad
31. Einungis 32% duttu ekki i pyttinn
og svorudu ad pad pyrfti 32 ratur. Enn-
fremur bendir Siljo ad nemendum
sjaist gjarnan yfir ad taka purfi tillit til
fleiri patta en fram koma i ordadeem-
unum vid fyrstu syn. Til deemis pegar
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kéoun tdknanna. Hinn eini og sanni
raunveruleiki sem er sa sami fyrir alla
sé ekki til par sem hver og einn sé
stodugt ad bua sér til sinn veruleika 1t
fra eigin reynslu og skilningi. bvi
verdur ad taka mid af adstaedum pegar
ordademi eru sett fram. Séljo gaf demi
um verkefni 1 norskri kennslubok sem
er demigert fyrir hvad fyrri reynsla
skiptir miklu mali en i pvi er spurt
hvad krakkar hafi fundid marga sveppi
ef peir fundu 9 kantarellur og 8 stein-
sveppi. Hafi nemendur ekki reynslu af
pvi ad tina mismunandi tegundir af
sveppum getur pad hamlad skilningi
peirra 4 ad hvoru tveggja eru sveppir,
kantarellurnar lika. bad
samhengi sem kennarar og
peir sem semja prof setja
vidfangsefnin i getur haft
afgerandi ahrif & hvort
nemendur rada viod ad leysa
pau. Lita atti & lestur texta
sem prautalausn og ad
lausnaferlio hefjist adur en
farid er ad fast beint vid
tolur og adgerdir.

Umrada Séljo um skilning
og adstadur var ahugverd
og vakti okkur enn frekar til
umhugsunar um margbreyti-

sem adfarann ad pvi ad
setja upp sterdfredileg

Undlrbuningsnefndin: Freyja, Guony Helga og Gudbjérg

leika nemenda og bakgrunn
peirra. Pad sjonarhorn hans ad

likon og sem leid til ad
tengja sterdfraedilega rokferslu vio
daglegt lif.

Siljo benti & ad margar rannsoknir syni
a0 mjog dragi ur fjolda réttra lausna hja
nemendum pegar vikid er fra hefd-
bundnum adstedum i ordadeemunum.
Samkvemt nidurstddum rannsokna
geri nemendur gjarnan Utreikninga sem
byggjast ekki 4 skynsamlegri rok-
feerslu, sé tekid mio af raunveru-
leikanum, heldur adlagi peir verkefnin
ad pvi sem peim hefur verid kennt.
pvi sambandi nefndi hann pekkt deemi
ur rannsokn Baruk fra 1985 par sem
spurt var hversu gamall skipstjorinn
veeri, en um bord voru 12 kindur og 13
geitur. Meirihluti nemenda i fyrstu
bekkjum svaradi 25, lagdi einfaldlega
saman tolurnar sem gefnar voru i dem-

finna skal hvad haegt er ad saga morg
eins metra 16ng bord ur fjérum 2,5
metra [6ngum plonkum. Nemendum
haettir til ad ganga ut fra peirri stad-
reynd ad parna sé um tiu metra ad reda
og pa muni vera hagt ad fa tiu bord en
taka ekki tillit til pess ad af hverjum
planka gengur halfur metri.

A heildina litid segir Siljé pad of mikla
einfoldun ad lita & ordademi sem hlut-
laust likan af raunveruleikanum.
Bornum sem alast upp i samfélagi par
sem lasi er mikilvaegt verdi ad lerast
a0 tungumalid og ritada malid séu
leidir til ad draga upp mynd af heim-
inum fremur en ad tadkna hann 4 hlut-
lausan hatt. Lestur sé st merking sem
16g0 er i textann en ekki einungis um-

lita & textann sjalfan sem
sjalfsteda praut samraeemdist lika
hugmyndum okkar um ad leskilnings-
adferdir eins og KVL (kann - vil vita -
hef leert) attu svo sannarlega samleid
med sterdfredikennslunni ekki sidur
en islenskukennslunni.

Séley Bjérk Sigurporsdottir
er deildarstjéri i Grunnskélanum
i Borgarnesi

Osk Dagsdottir
er meistaranemi i steeréfraedimenntun

Doérépea Reimarsdottir
er sérkennari i Dalvikurskoéla

boéra Résa Geirsdottir
er sérfraedingur vid HA
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