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RITSTJORAPISTILL

Agatu lesendur

Nt litur enn eitt Flatarmalid dagsins ljés. I pvi eru
fréttir fra stjérn Flatar 4samt morgum dhugaverdum
greinum fyrir o©ll skoélastig. Soguhorn Kristinar
Bjarnadoéttur er 4 sinum stad og einnig er dhugaverd
grein um verdug vidfangsefni i steerdfredi sem birtist
i timaritinu Nimnaren og Gudny Helga Gunnarsdéttir
pyddi med gbédfuslegu leyfi fra hofundum i Svipjéo.
Finna md grein par sem sagdar eru sogur ur leikskola
og einnig er dhugaverd grein um tengsl ramfradi og
lista. Sagt er fra vinnustofu Bjarnheidar Kristinsdéttur
par sem spad var 1 spil og annarri sem Peter Liljedal sa

um og kalladi hugsandi vinnustofu.

[ bladinu er sagt fra nokkrum radstefnum sem eru 4
dofinni baedi erlendis og hér 4 landi. Til deemis verdur
ICME 14 radstefnan haldin i Kina { jili neesta sumar.
begar ICME radstefnur hafa verid i Evrépu hafa

steerdfraedikennarar fra Islandi verid duglegir ad sakja

per. Buast ma vio ad ferri seeki ICME14 i Kina en

vonandi fara einhverjir.

I grunnskélum landsins er mikid raett um haefnividmid
i sterdfredinimi og hvernig eigi a0 meta hafni
nemenda. Benda md 4 ad Flotur stendur fyrir nimstefnu
13.-14. mars 2020 par sem helsta vidfangsefnid
verdur hefni i sterdfredindmi og hvada namsefni og
kennsluadferdir henti til ad nemendur nai peirri haefni

sem til er wetlast.

Enn og aftur vil ég bidla til ykkar lesendur gdédir
um efni i bladid. bad er alltaf gaman ad fa sogur ar
kennslustofunni og myndir af verkum nemenda.
Einnig eru lengri greinar vel pegnar eda frisagnir ef

pid lumid 4 slikum.

Med vinsemd og virdingu,
Birna Hugriin Bjarnardottir

ritstjori Flatarmdla
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FRETTIR AF STARFSEMI FLATAR

Agatu félagar

Fréttapistill frd stjéorn er ad verda fastur lidur i
Flatarmalum, nokkurskonar anndll um starfsemi
samtakanna. Hér verdur rakio i stuttu mali pad helsta

sem samtokin hafa komid ad sidastlioio ar.

Fyrst ber ad nefna ad eftir adalfund pann 10. névember
2018 var Bjarnheidur Kristinsdéttir doktorsnemi i
steerdfr@dimenntun med erindi og vinnusmidju ut
fra bordspili sem reynir 4 rokhugsun. Sidan 16gdust
fundarmenn yfir ad skoda fjolmorg sterdfradispil,
m.a. glenytt spil frd donsku sterdfreedisamtokunum
sem heitir Hungry Higgs. Petta var mjog frédlegt og
skemmtileg stund par sem hatt i 30 manns leyfou
leikgledinni ad taka yfir. Pess ma geta ad Flotur keypti
8 Hungry Higgs spil og heegt er ad fa pau lanud hja

samtokunum.

Pann 30. névember kom 1t fyrsta jéladagatal Flatar,
ad norraenni fyrirmynd. Par voru 24 prautir af ymsum
pyngdarstigum ij6lalegum btningi og voru peer sendar
rafreent 4 alla félagsmenn og alla grunnskola landsins.
Svor vid prautunum birtust svo 4 heimasiou Flatar.
betta maeltist vel fyrir, margir h6f0u samband og lystu
yfir dnsegju sinni med petta framtak. Leikurinn verdur
endurtekinn i sama formi i 4r. Vantingar standa svo
til pess ad vid getum 4 neestu drum gefid ut jéladagatal

og sent ut i skéla landsins.

A nyju 4ri var farid af stad med ndmskeid um greinandi
talna- og adgerdaskilningspréf sem Doérépea
Reimarsdéttir hefur hannad. Namskeidid var kennt
tvo eftirmiddaga fjéra tima i senn med tveggja manada
millibili. Fyrri daginn var bakgrunnur proéfsins
kynntur og farid yfir vinnubrogd vid fyrirlogn.
batttakendur fengu sidan pad verkefni ad vinna med
matsgégnin milli tima. Sidara skiptid var svo notad til
ad ljuka urvinnslu athugana sem patttakendur gerdu
4 nemendum 4 milli tima svo voru drradi reedd. bad
er skemmst frd pvi ad segja ad ads6kn 4 namskeid var
afar g9, reyndar svo mikil ad dkvedid var ad hafa tvo
namskeid og voru 40 patttakendur 4 peim samanlagt.

Almenn dnaegja var med namskeidid og mikid reett
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um borfina fyrir einhverskonar greiningarteki i

steerdfraedi sem teeki 4 peim pattum sem meta skilning

barna.

Dagur staerdfredinnar var 1. febriar og var pemad i
ar ramfraedi. Hugmyndum var safnad saman og peer
settar fram i rafrenu formi 4 heimasiou samtakanna,
a fésbokina, inn 4 sterdfraedisarpinn, 4 vef MMS og
inn 4 sterdfraeditorgid sem er sameiginlegur vefur
fyrir starfssamfélag sterdfraedikennara 4 vegum
Flatar og Rannséknarstofu um sterdfredimenntun.
Ahugasamir geta ndlgast verkefni 4 bessari s16d:
http://ki.is/flotur/frettir/55-verkefni-dagur-staerd-
fraed-innar-1-februar-2019

Mikid og gott samstarf vid Rannséknarstofu um

sterdfredimenntun og Menntavisindasvid HI hélt

afram og nokkur namskeid og vioburdir voru haldnir

i samstarfi vi0 pessa adila. Ber par heest tveggja daga
namskeid sem haldid var { juni sidastlionum og bar
Menntavisindasvid hita og punga af undirbuningi og
framkvemd. Par var Peter Liljendahl med vinnustofu
um sterdfredikennslu sem knyr nemendur til
hugsunar. Hann hefur rannsakad hvernig byggja
megi upp sterdfraedikennslu sem skapar nemendum
taekifeeri og porf til ad efla staerdfredihugsun sina
(Thinking Mathematics Classroom). Peter er professor
i steerofreedimenntun vid Simon Fraser haskélann i
Kanada og 4 heimasiou hans er ad finna dhugaverdar
greinar um hugsun i sterdfraedikennslu og fleira
tengt staerdfreedimenntun. I Flatarméalum 1.tbl. 2018
ma finna grein eftir Ingdlf Gislason og Bjarnheidi
Kristinsdéttur par sem fjallad er um hugmyndir Peter.
Pessir tveir dagar voru afar vel heppnadir i alla stadi
og frabeer patttaka svona i sumarbyrjun, en 35 manns

voru 4 namskeidinu.

Sl6dir 4 greinina i Flatarmélum og 4 heimasidu Peters

ma4 finna 4 heimasidu samtakanna http://ki.is/flotur/

frettir/61-hugsandi-skolastofa-i-staerd-fraed-i-

vinnustofur-peter-liljedahl-19-20-juni

Samstarf var vid fleiri adila 4 drinu. Félag
nattarufredikennara 6skadi eftir adkomu okkar
a0 malpingi sem haldid var i samvinnu ymissa
félaga og samtaka. Ma bar nefna: Samlif - samtok
liffredikennara, Félag raungreinakennara, NaNO
- Nattaruvisindi 4 nyrri 6ld, GERT, RAUN -
Rannséknarstofu um ndattdrufredimenntun, Flot -
samtok sterdfredikennara, Félag leikskoélakennara,
Midstod skélapréounar HA og Rannséknarstofu um

sterdfredimenntun HI.

Malpingid bar yfirskriftina Visindi i ndmi og leik,
par sem sjénum var beint ad ndmi og kennslu i
nattaruvisindum, sterdfredi og taekni, p.m.t.
upplysingatekni, i leik-, grunn- og framhaldsskélum.
Malpingid var haldid 4 Akureyri 30. mars og annar
adalfyrirlesari pess var Lisa Bjorklund Boistrup. Hét

erindi hennar: Boosting Mathematics Teaching and

Learning: Development an Research Projects with
Teachers. Lisa hefur unnid lengi vi0 gerd ndmsmats
og stundad rannsoknir 4 pvi svidi. Hun er ddsent
i sterdfredimenntun vid Stokkhoélmshaskéla og

4 heimasidu hennar https://www.su.se/english/

profiles/lisbjo-1.186455 er ad finna margar

dhugaverdar greinar um nimsmat og fleira. Til ad nyta
heimsékn Lisu sem best var bodid upp 4 vinnustofu
med henni 4 fimmtudeginum 28. mars { hisn#di
Menntavisindasvid HI par sem hin hélt stuttan
fyrirlestur um nidmsmat i steerdfradi og fjalladi um
préun ndmsmats i steerdfradi 4 undanférnum drum
i Svipjéd.

A malpinginu 4ttu sterdfraedikennarar svo ymsa
fulltria sem voru med margskonar innlegg. Jénina
Vala Kristinsdéttir, désent vid HI, Gudbjorg
Palsdéttir, dosent vid HI, Gudny Helga Gunnarsdottir,
lektor vid HI, Sélveig Zophoniasdéttir og béra Résa
Geirsdottir, sérfraedingar vido MSHA voru med
malstofu um sterdfraedileiotoganim, nyjar dherslur
i steerdfredikennslu 4 midstigi. Jéhann Sigursteinn
Bjornsson framhaldsskélakennari vid Menntaskélann
a Akureyri fjalladi um sterdfredikennslu a 21.
oldinni. Bjarnheidur Kristinsdéttir, doktorsnemi
vid HI, Freyja Hreinsdéttir, désent vid HI og Zsolt
Lavicza fjolludu um notkun hljédlausra myndbanda
i sterofreedikennslu. Bjarnheidur var svo med adra
malstofu dsamt Diego Leiban par sem pau kynntu spil
og prividdarprentun med GeoGebru. Svava b. Hjaltalin
og Anna Kristin Arnarsdéttir, grunnskélakennarar
i Giljaskéla & Akureyri kynntu PALS sterdfredi og
svo var malstofa sem vissulega tengist staerdfredi
par sem Ingibjorg Stefinsdéttir, Iris Adalsteinsdéttir,
Ursula Asgrimsdéttir og Berglind  Préinsdéttir,
grunnskolakennarar i Grundaskoéla 4 Akranesi kynntu
hugmyndir og vinnu sina med opna stundat6flu og
sambpettingu nimsgreina. En staerdfradi er einmitt su
grein sem morgum finnst hvad erfidast ad sja hvernig
koma megi inn i sampaettingu ndmsgreina. Fjolmorg

dhugaverd erindi voru 4 maélpinginu eins og sji ma
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4 heimasidu mélpingsins https://www.msha.is/is/

radstefnur/vorradstefna-2019.

Aukinn kraftur hefur verid lagdur 1 samstarf
steerdfraedikennara 4 Nordurlondum og hefur Flotur
tekid virkan patt i pvi. Sterdfreedikennarafélagio
Matematik i Danmorku baud til fyrsta fundar um
samstarf um sterdfredinim og staerdfredikennslu
27. september 2018. Fundurinn var haldinn i
Odinsvéum i Danmérku og til fundarins féru prir
fulltriar fra Islandi, peer Kristjana Skuladéttir og
Imke Schirmacher ur stjérn Flatar og Birna Hugrin
Bjarnardéttir ritstjéri Flatarméla. Naesti fundur var
i steerdfraedisetrinu i bPraindheimi i Noregi 16. — 17.
jantar 2019. A pann fund féru Kristjana Skuladéttir
og Kristin Einarsdéttir ur stjérn Flatar, Birna Hugrin
Bjarnardoéttir ritstjéri Flatarmédla og Gudbjorg
Pilsdéttir fri Menntavisindasvidi Héskéla Islands.
A fundinn komu fulltrdar fagfélaga og ritstjérar
fagtimarita frd 6llum Nordurlondunum. Fundarmenn
kynntu timarit sin og storf fagfélaganna og 16gd
voru drég ad samstarfi og patttoku 1 namskeidum
sem fyrirhugud eru i Noregi og Svipj6éd. Fyrstu
skrefin i pessu samstarfi eru ad nd hoéfum vid
heimild til ad pyda og birta greinar dr fagtimaritum
hinna Nordurlandanna i Flatarmalum auk pess sem
Islendingar eiga ordid fimm sati frtekin 4 ndmskeid
og radstefnur sem haldnar eru af samstarfsfélogum
okkar. Pa eru fredimenn i staerdfredi 4 hinum
Nordurlondunum okkur dkaflega velviljadir og tilbunir
ad koma til Islands og vera med erindi 4 nimstefnum
og vioburdum samtakanna. Pad er von okkar i Fleti ad
islensk stjornvold ljai okkur eyra og adstod vid ad efla
steerdfraedimenntun i landinu og { framtidardraumum
okkar sjaum vid islenskt sterdfradisetur likt og
freendur okkar eiga. Nestu skref i samstarfinu eru ad
fimm adilar, fjérir fra Fleti og einn frd Haskoéla Islands
eru a0 fara 4 arlega radstefnu Novemberkonferansen
sem haldin er af samstarfsfélagi Flatar i Noregi,
Matematikksenteret, i Prandheimi dagana 26.-27.

névember 2019. Vaentanlega verdur svo greint betur
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fra peirri heimsékn i neesta bladi Flatarmala.

Samstarfshopur ~ vardandi  ndmsefni  yngsta
stigs grunnskoéla hefur verid ad storfum hja
Menntamalastofnun par sem Flotur hefur haft sinn
fulltrda. A komandi ari er setlun MMS ad setja saman
annan hép vardandi nidmsefni midstigs. P4 hefur
fulltrai Flatar verid skipadur i fagrad um sterdfraedi
a vegum Mennta- og menningarmalariduneytisins.
Pad er afar mikilveegt fyrir samtokin ad vera adilar ad

svona verkefnum.

Framundan ber pad haest ad i 13.-14. mars 2020 verdur
namstefna Flatar haldin 4 Hétel Hamri { Borgarnesi.
bar verdur adaldherslan 4 heefnimidad steerdfredindm
og nimsefni sem byggir 4 peim. Fyrirlesarar koma
medal annars frd danska sterdfraedisetrinu, paer

Elisabeth Tang og Connie Nielsen.

Otullega hefur verid unnid ad skraningum og
leidréttingum vardandi félagatalid en félagsmenn i
samtokunum erund um 290 einstaklingar auk pess sem
riflega 80 grunnskolar, skélaskrifstofur og skdlaséfn
eru skrdd i samtokin. Virkir félagsmenn efla samtokin
og gera beim kleift ad bjéda upp 4 fleiri vidburdi.
bad er 6metanlegt ad heyra frd félagsménnum hvada
hugmyndir peir hafa um starfsemina og hvar dherslur
i starfinu aettu ad liggja. ba skiptir lika afar miklu mali
ad félagar i samtokunum bjédi fram starfskrafta sina
til einstakra verkefna pvi samtdk sem byggd eru upp
af sjalfbodastarfi parfnast virkni félagsmanna sinna.

Med von um gott og drangursrikt starf 4 komandi ari.

bérunn Jonasdottir
formadur Flatar

SOGUR UR LEIKSKOLA

Staerdfraedinaefni barna a leikskolaaldri

Staerdfredindm er bérnum edlislegt og bua pau
ung til sinar eigin hugmyndir um magn, tikn og
steerdfraedileg sambond. bekking og dhugi ungra barna
a steerdfredi kemur oft 4 tidum fullordnum 4 6vart
og halda margir ad born hafi ekki getu eda pekkingu
til pess ad fast vio hana i leikskéla. Rannséknir 4 og
med bornum hafa synt ad petta er ekki rétt. Bérn 4
leikskolaaldri hafa gaman af og getu til ad fast vid
og vinna med 6formlega staerdfredi. Pad er pvi afar
mikilveegt ad nyta dhuga peirra og pekkingu til ad
veita bérnum teekifzeri til pess ad vinna med og efla
skilning sinn 4 meginpattum staerdfraedinnar. Talid er
ad i vinnu med bornum 4 leikskélaaldri eigi ad leggja

megindherslu 4 brja inntakspaetti steerdfreedinnar en

peir eru tolur, rumfradi og mealingar (Copley, 2010).

Pattur kennara er afar mikilvaegur i steerdfraedindmi
barna i leikskéla og er hlutverk peirra ad hvetja born
til pess ad langa til ad leera staerdfredi og veita peim
taekifeeri til pess. Kennarar geta pannig studlad ad pvi
ad born opni augu sin fyrir mikilveegi steerdfraedinnar
par sem hitn er alls stadar i kringum okkur, synt fram
4 gledina vid ad vinna ad verkefnum og kennt bérnum
a0 meta mistok sem mikilvaga reynslu til pess ad laera
af (Fosse, 2012; Thomas o.fl., 2014).

Nam i steerdfraedi getur farid fram hvar og hvenaer sem

er og er mikilvaegt ad kennarar séu medvitadir um pad.

Fyrir bérnum 4 leikskélaaldri er steerdfraedi og annad

nam leikur og audvelt er ad fi pau til ad taka patt i

steerdfraedilegum vangaveltum 4 6llum mogulegum
stodum. Pess vegna ma segja ad i leikskéla skapist
morg tekiferi til ndms, par sem ndm getur farid
fram i margvislegum adstedum og er pad hlutverk
leikskolakennarans ad gripa taekifaerin til ad studla ad
pvi (Lossius, 2012; Copley, 2010). Til pess ad afla sér
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upplysinga og atta sig 4 hvernig bornin takast 4 vid
namid verda kennarar ad fylgjast med bornum ileik og
starfi og afla sér pannig gagna sem gefa til kynna hafni
barnanna i steerdfradi. Hlutverk kennara er ad hlusta
4 hugmyndir og vangaveltur barnanna og adstoda pau
vid a0 komast ad nidurstodu med pvi ad spyrja pau
frekari spurninga og lata pau velta vidfangsefninu enn
frekar fyrir sér (Thomas o.fl., 2014).

Likt og fyrr segir kemur pad moérgum 4 évart ad bérn
a leikskolaaldri faist vid sterdfredi. Eftir ad hafa
starfad i nokkur dr med bornum i leikskéla og attad
mig 4 hversu kldr, nimfus og viljug pau eru ad fast
vid staerdfraedileg vidfangsefni langadi mig ad nyta
meistaraverkefnid mitt i Menntunarfraedi leikskdla
fra Haskola Islands til pess ad syna fram 4 pekkingu
og hafni barna 4 pessum aldri i steerdfredi. Verkefnid
mitt folst i pvi ad safna ségum frd bérnum og greina
hvada sterdfraediheefni pau eru ad nota hverju sinni.
Med pessu verkefni langadi mig til pess a0 opna augu
fullordinna fyrir pvi hvernig born 4 leikskélaaldri
fast vid steerdfraedi i sinu daglega lifi og syna fram 4
haefni peirra til pess ad vinna enn frekar med hana.
Med verkefninu langadi mig einnig ad syna fram
4 hversu mikilvaegt pad er ad vid sem umgodngumst
born hlustum eftir og bregdumst vid pvi sem bpau segja
og gera til pess ad hjilpa peim ad préa med sér enn

frekari ndm og proska.

Hér ad nedan ma sjd deemi af ségum sem ég safnadi hja

bornum 4 aldrinum fjégurra til sex dra.
Saga um t6lur

Vid erum i gonguferd og sjdum hisniimerid 10. Eg spyr
ba bornin: ,Hvad haldid pid ad niimerid sé d nasta hiisi?”
Bornin svara ad pad sé niimer 11. Eg segi bornunum ad vid
gotur d Islandi, séu hiis niimerud pannig ad 60ru megin
vid gotuna séu sléttar tolur og hinum megin oddatilur.
bannig ad nasta hiis #tti ad vera slett tala par sem 10
er slett tala. Vid gongum framhjd nasta hisi og sjaum

ad hiisio er niimer 8. Pd segir eitt barnid: ,Vid erum ad
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telja aftur d bak og vid sleppum alltaf einni tolu, pannig
vitum vid ad vid erum med slétta tolu, svo nasta hiis d ad
vera niimer 6.“ Barnid heldur svo dfram og segir: ,Hey,
€g d heima niimer 11, svo ég d ekki heima par sem pad
er sleétt tala, é€g d heima.. ji hvad heitir pad aftur? Eg
svara: ,Jd hiisniimerid pitt er pd oddatala.” Barnid segir:

,Jd, €g d heima d oddatolu.”

I pessari ségu m4 sja hvernig eitt barn medtekur pad
sem um radir og stjornar umradunni vid hépinn.
betta barn synir ad pad hefur ndd gédum tokum &
talnarununni, sem er einn pattur talnaskilnings. bad

hefur ndd gédum tokum 4 talningu sem er ekki eftir

hefobundinni talnarunu og attar sig 4 ad vid erum

baedi ad telja aftur 4 bak og afram og einnig ad vid
erum ad vinna med sléttar télur. Barnid utskyrir fyrir
Ollum ad vid séum ad sleppa einni t6lu 4 milli, sem
synir vel hversu gédan talnaskilning pad hefur. ba
haefni geeti barnid ekki synt ef pad hefdi ekki gott vald

a talningu. Med pessu er barnid einnig ad syna fram
a pekkingu 4 ad vinna med oddatdlur og sléttar tolur.
Barnid heldur svo afram ad velta fyrir sér hvert skyldi
vera nesta husnumer, en med pvi synir pad dhuga
og vilja til pess a0 rannsaka petta ndnar. Barnid getur
gefid sér hvad naesta nimer er, sem synir ad pad hefur
60last haefni i ad leika sér med télurnar 4 talnalinunni

og nad gbédu valdi 4 ad vinna med talnalinuna.

Pad kom mér verulega 4 évart ad sja ad born 4 pessum
aldri nai ad gera sér grein fyrir ad hdsnumer séu
einhver tala sem segir til um nimer hvad husio er i
ro0 vid gotuna en ekki til um fjolda husa 4 einhverju
sveedi. Barnid getur attad sig 4 r60 hisnumeranna 4n
pess ad hafa fj6ldann fyrir framan sig eda geta bent
a oll husin, sem bendir til pess ad pad hafi nad gédri
feerni og pekkingu 4 talnalinunni og geti sé0 fyrir sér i

huganum hvernig uppbygging talnalinunnar er.

Ad lokum er dhugavert ad sji ad barnid neer ad
yfirfeera pekkingu sina 4 bpessu verkefni yfir 4 adra
pekkingu, med pvi ad dtta sig 4 ad husnimerid heima
hja pvi sé ekki slétt tala og hljéti pvi ad vera oddatala.
Af bessari s6gu ma laera ad barnid hefur tileinkad sér
ad nota talnahugtokin til pess ad sja ad talan 11 er ekki
slétt tala.

Saga um rumfraedi

I frjdlsum leik par sem leikid er med segulkubba, fer af
stad umraeda um form og eiginleika peirra. bd segir eitt
barnid: ,Eg veit hvernig madur getur gert prihyrning tir
trapisu, pa parf madur bara ad setja einn prihyrning
hérna ofan d.“ Barnid synir sidan hvernig madur setur
brihyrning ofan d trapisu. Pad heldur svo dfram og segir:
,Eg veit lika hvernig madur getur gert sterri trapisu en
bessa, en ég parf bara ad fd fjora prihyrninga. Pd verdur
betta svona long trapisa.” Barnid setur tvo prihyrninga
d sitthvora hlid trapisunnar. Barnid segir svo allti einu:
,Hey, pad er lika hazgt ad nota bara tvo prihyrninga pd

er hiin svona adeins styttri en samt longl”

I pessari sogu kemur fram hvernig barnid hefur

nad gédu valdi 4 16gun tvividra forma og attad sig 4
tengslunum 4 milli peirra. Barnid getur leikid sér ad
pvi a0 bua til ny form dr 60rum formum. bessi pattur
er afar mikilveegur inntakspattur i staerdfredindmi
i leikskéla, pad er ad segja ad born atti sig 4 pvi ad
Oll heild er sett saman ur hlutum. Pad m4 einnig sja
i pessari sogu ad barnid er komid med gott vald 4 ad
profa sig dfram og getur sé0 fyrir sér { huganum hvad
gerist ef pad framkvemir dkvedna hluti. Barnid attar
sig 4 pvi a0 ef pad getur baett einum prihyrningi vid
péa etti pad ad geta baett 6drum vid og synir pannig
einnig fram 4 vald 4 vinnubrégdum. Pad mad pvi segja
ad barnid sé komid med gott vald 4 grunnhugmyndum

steerdfraedinnar vardandi skodun og greiningu forma.

Barnid synir ad pad hefur ndd gédu valdi 4 heiti
formanna en synir einnig ad pad gerir sér grein fyrir
eiginleikum peirra. Barnid kys ad nota kubbana til
pess ad syna eiginleika formanna frekar en ad lysa
peim. Hér ma pvi sja hversu mikilvaegt er ad bérn
hafi adgang ad gbdum namsgégnum og ad kennarinn
taki eftir pvi hvernig born vinna med slikt efni. En
med pvi geta kennarar 60last heilmikinn skilning 4
steerdfraedilegri pekkingu barnanna, par sem peim
reynist audveldara ad framkvama ymsa hluti frekar

en a0 tala um pa eda utskyra.
Saga um malingar

I fataklefanum pegar vid vorum ad klzda okkur i 1itif ot

fyrir utiveru, skapadist eftirfarandi umrada:.

Eg segi: ,Krakkar, vid verdum ad klzda okkur vel, pad

er mikid frost 1ti.”
Barn 1 svarar: ,Jd, pad er alveg 100 metra frost!”

Eg: ,Vid mazlum nii frost ekki i metrum. Vitid pid i

hverju vid malum frost?“

Barn 2: ,begar pad er frost notum vid minus. S pad i

sjénvarpinul”

Eg: ,Jd bad er rétt vid télum um ad pegar pad er frost
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bd séu minus gradur iti og pd er settur minus fyrir
framan tolurnar. En vid notum metra pegar vid erum
til demis ad mala hversu hd vid erum, eda hversu langt
vid hlaupum (beini athyglinni ad barninu sem sagdi 100

metra frost)".

I pessari sogu m4 sji deemi um hvernig umhverfid og
umraedan i kringum bornin hefur ahrif 4 hvad pau
leera. Born 4 pessum aldri eiga oft { erfidleikum med ad
atta sig 4 melieiningum og hafa jafnvel ekki pekkingu
eda proska til ad vinna me0 peer. Pad ma jafnvel greina
a0 barnid noti toluna 100 frekar en malieininguna til
bess ad leggja aherslu 4 ad pad er kalt uti. Barnid veit ad
talan 100 er ha tala og hefur pad pvi frekari merkingu

heldur en ad 4tta sig 4 a0 nota rétta malieiningu.
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begar pessi umreda kom upp fannst mér mikilvegt
a0 nyta hana til pess ad beina sjonum beirra ad pvi
ad notadar eru Olikar malieiningar eftir pvi hvada
malieiginleiki er maeldur. Pad kom mér 4 évart ad
bornin pekktu malieiningarnar og gitu notad peer i
umradu sinni 4n pess pé ad nota peer 4 réttan hatt.
Barnid sagdi sjalft fra pvi ad pad hefdi séd bad i
sjonvarpinu a0 madur notar minus pegar madur talar
um frost og pvi er ljost a0 umhverfid hefur mikil ahrif

a pekkingu barnsins.

Af pessum sogum mad sji ad born 4 leikskodlaaldri
hafa 60last mikla staerdfredilega haefni. bau eru oft 4
tidum komin mun lengra en vid gerum okkur grein
fyrir. Af pessum ségum m4d sji ad sterdfraedipekking
er bornum edlisleeg og nyta pau sér hana { 6llu starfi
leikskélans, hvort sem pad er i leik, skipulogdu starfi
eda daglegum vangaveltum. Med pessu verkefni tel ég
mig einnig hafa synt fram 4 mikilvaegi pess ad peir sem
vinna med bérnum hlusti eftir réddum barna til pess
a0 geta veitt peim teekifzeri til ad préa med sér enn
frekara nam og proska. Lesa ma meistaraverkefnio
mitt { heild sinni 4 vefslédinni: http://hdl.handle.
net/1946/32468

Valdis Ingimarsdottir
leikskolakennari

Heimildir:
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Bergen: Caspar forlag.

Lossius, M. H. (2012). Bildenes betydning — for smd barn. I T. Fosse (ritstjéri). Rom for
matematikk — i barnehagen (bls.7-21). Bergen: Caspar forlag.

Thomas, J. N, Eisenhardt, S,, Fisher, M. E., Schack, E. O,, Tassell, ]. og Yoder, M. (2014).
Professional noticing: developing responsive mathematics teaching. Teaching Children
Mathematics, 21(5), 295-303.

BORDSPILID SET EDA PRENNA

Laugardaginn 10. névember 2018 fér fram i
Horduvallaskéla adalfundur Flatar dsamt namstefnu.
AQ fundinum loknum hélt Bjarnheidur Kristinsdéttir
doktorsnemi i sterdfredimenntun erindi og
vinnusmidju Gt frd bordspili sem reynir 4 rokhugsun
eins og sagdi i auglysingu samtakanna. Sidan kom 4
daginn ad bordspilid sem um reeddi var fj6lskylduspilid
SET sem kallast brenna 4 islensku. Pad ma vinna med
SET badi i tvividd og prividd.

Til ad byrja med var unnid med spilid i tvividd en
pad samanstendur af spjoldum med mismunandi
taknmyndum eda formum. L6gd eru nidur tdlf spjold
og er markmidid med spilinu a0 koma auga 4 slag med
premur spjoldum sem vid kollum sett eda prennu og
purfa pau ad uppfylla dkvedin skilyrdi. bad er gefid
til kynna med pvi ad segja sett. Pa eru pau prju spjold
fjarleegd og ny sett i stadinn. Hvert spjald hefur fjogur
einkenni sem eru litur, form, fj6ldi og fylling. Innan

hvers einkennis eru prir breytileikar eins og hér segir:

Litur: Raudur, graenn, fjélublar

Form: Tigullaga, bylgjulaga eda sporoskjulaga
Fjoldi: Eitt, tvo eda prja

Fylling: Fyllt, rondétt eda témt

¢ 00 BE M
0 00 &8 O
€8 UL 44 96

Dami um tlf spjold sem 16g0 hafa verid d bord til ad spila SET.
Datttakendur leita ad premur spjoldum sem uppfylla skilyrdin
ad annad hvort sé allt eins eda allt 6likt innan hvers af fjérum
eiginleikum (lit, form, fjoldi, fylling).

Til ad fa sett parf hvert einkenni um sig annad hvort
ad vera eins 4 6llum premur spjéldunum eda 6likt 4
6llum premur spjoldunum. Um einkennid lit gildir ad

annad hvort purfa formin 4 spjoldunum ad vera oll

6likum lit eda pa ad ef form 4 tveimur spjéldum eru
med sama lit pa purfa formin 4 pridja spjaldinu ad vera
me0 eins lit og 4 hinum tveimur. Eins ef vid skodum
formin b4 parf annad hvort ad vera 6likt form 4 6llum
premur spjéldunum eda ef tvo eru med sama form pa
verdur pridja spjaldid lika ad hafa sama form og hin
tv6. A sama hatt gildir ad fjsldinn parf ad vera si sami
eda Olikur 4 6llum premur spjéldunum og pad sama
4 vio um fyllinguna. Fyrir hvert sett feer leikmadur
eitt stig en ef honum verdur 4 ad segja sett pegar pad
reynist rangt pa missir hann eitt stig. bad skiptir pvi

miklu mali ad vera viss { sinni sok.

% 00

Dami um sett par sem litur, fjoldi og fylling er eins d 6llum
spjoldunum en formid élikt.

8 &€ 000

Dami um sett par formid er eins d ollum spjoldunum en litur,

fjoldi og fylling dlik.

SIEH § B0y

Dami um sett par sem allt er 6likt nema fjoldinn sem er sd sami
d ollum spjoldunum.

¢ 8

Damium spjold sem ekki mynda sett. Pau hafa élika liti og sama
fjolda forma sem er leyfilegt. Hins vegar kemur tigullinn fyrir
tvisvar sinnum og tvo spjaldanna eru med samskonar fyllingu
sem uppfyllir ekki regluna um ad allt sé eins eda 60ruvisi innan
hvers einkennis.
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begar Bjarnheidur var buin ad fara i gegnum
leikreglurnar var hafist handa vid spilamennskuna.
Passad var upp 4 ad i hverjum hépi veri einhver sem
pekkti spilid og gekk pad audveldlega eftir. Eftir sma
upphitun kepptu patttakendur innbyrdis i hverjum
hoépi fyrir sig par sem peir voru hvattir til ad rokstydja

hvert sett sem peir komu auga a.

by s 0

Spilad af dhuga.

Eins og maltaekid segir pa skapar sfingin meistarann
og atti pad einnig vi0 um spilamennskuna. begar
patttakendur voru komnir vel inn i gang méla pa
var kominn timi til ad taka spilid lengra og yfirfaera
i pridju viddina. Hvernig maetti hanna spilid pannig
ad pad veri 4 formi prividra hluta en ekki tvividra
spjalda? Hvada einkenni myndum vid pa kjosa ad nota?
Hoépnum var sagt ad hugsa um einkennin fjogur ar
tvivida spilinu og ihuga hvort pau myndu ganga upp
i prividd eda hvort pyrfti ad breyta peim. Nyta matti
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gagntekar varpanir og atti hver og einn ad hugleida
pad med sjalfum sér. Neestu tiu mindturnar eda svo
reeddu patttakendur hugmyndir sinar tveir og tveir

saman og sidan { hépum sem skrddu paer upp 4 toflur.

bessar hugmyndir voru svo reddar fram og til baka
og rett um hvernig utfeera maetti hugmyndirnar i
efni eda med bprividdarprentara. Bjarnheidur kom
med demi um SET sem nemendur i Kanada hénnudu
i prividdarham GeoGebra og prentudu sidan i
prividdarprentara. Utfersla kanadisku nemendanna
nytti prji mismunandi liti (rautt, grent, blitt), prju
form (tigul, bylgju, spordskju), prjar pykktir (punnt,
midlungs, pykkt) og mismunandi fj5lda gata gegnum
formin (eitt, tvd eda prju got). Pannig hofou pessir
prividu hlutir fjéra eiginleika hver og pjénudu pannig
sama tilgangi og spjoldin. Einnig voru syndar myndir
af fleiri utferslum kanadisku nemendanna og raett
nanar um utferslu hugmyndanna sem komu fram i

Horduvallaskola.

Nu ték vi0 greiningarvinna i peim tilgangi ad
finna ut hvernig pessi form gitu myndad sett med
sambaerilegum heetti og spjoldin h6f0u gert og er Ohaett
a0 segja ad patttakendur hafi dottid inn i verkefnio.

Leitin ad setti i prividd.

Bjarnheidur kynnti fyrir hépnum hvernig vinna ma

med nemendum ad gerd forma i prividd og nefndi

til sogunnar nokkur verkfaeri. Ma par nefna forritin
GeoGebra og TinkerCad dsamt prividdarprenturum.
Hun sagdi fra pvi ad pad veeri tilvalid ad vinna svona
verkefni i samvinnu vi0 Fab Lab sem er stytting 4
enska heitinu ,fabrication laboratory” og er stundum
kollud stafreen smidja 4 islensku. Slikar smidjur eru
stadsettar 4 nokkrum st6dum 4 landinu og par geta
einstaklingar og frumkvodlar 14tid hugmyndir sinar
verda ad veruleika eins og segir 4 vefsiou Fab Lab
https://www.fablab.is/

Bjarnheidur med iitferslu kanadiskra nemenda d spilinu
Quarto. bar reyndi medal annars d ad finna midju prihyrnings
(vitneskja sem pau hifdu ekki fyrir fram).

Spilid SET er vel til pess fallid ad unnid sé med pad
i vidara staerdfredilegu samhengi og tengt vid hina
ymsu inntakspeetti sterdfredinnar. Bjarnheidur
nefndi sem daemi ad tilvalid veri ad lita nemendur

varpa fram spurningum og leita svo svara vid peim.
Hér eru nokkur deemi um spurningar:

® Hversu morg eru spjoldin?

* Hvernig taldirdu pau?

o Hversu morg mismunandi sett eru til?

® Huverjar eru likurnar d pvi ad fd...?

* Eftvé spjold eru gefin, hversu morg spjold ir

stokknum passa pd til ad mynda sett med peim?

Ef pid hafid dhuga 4 ad skoda nanar bordspilid SET
(Prennu) { tengslum vid staerdfredi pa geeti eftirfarandi

efni verid gagnlegt:

Grein um SET og staerdfraedi sem tengist spilinu

https://homepages.warwick.ac.uk/staff/D.Maclagan/
papers/set.pdf

Blogg um likindafredi tengda SET https://
henrikwarne.com/2011/09/30/set-probabilities-

revisited/

Flakjustig spilsins SET http://pbg.cs.illinois.edu/
papers/set.pdf

Hvada teekni nota SET leikmenn sem hafa ndd gédum

drangri? https: // boardgames . stackexchange . com/

questions/7648/what-techniques-do-high-level-set-

players-use-when-looking-at-a-layout-of-cards/7691

Pess ma geta ad bordspilid SET (Prenna) feest hér
a landi med islenskum leidbeiningum. Spilid er
&tlad leikmonnum 6 dra og eldri og 2-20 geta spilad
pad 4 sama tima en spilatiminn er deetladur um 30
mindtur. Pad er einnig dhugavert ad honnudur
spilsins, Marsha J. Falco, pr6adi spilid SET® 4rid 1974
medan hdn stundadi erfdarannséknir i Cambridge
a Englandi. Hugmyndin ad SET-leiknum kviknadi
pegar Marsha var ad reyna ad skilja hvort flogaveiki
i pyskum fjarhundum veeri arfgeng. Til ad fylgjast
med einstokum eiginleikum hundanna bjé Marsha
til skrdarkort med blokkum af erfdaupplysingum
fyrir hvern hund. Petta md lesa ndnar um 4 sl6dinni:

https://www.setgame.com/founder-inventor

Spilid SET (Prenna) hefur unnid til fjolda margra
verdlauna sem besta spilid eins og sja ma 4 www.
setgame.com. Pad ma nélgast spilid 4 stafrenu formi
og jafnvel taka daglegum d4skorunum 4 slédinni:

https://www.setgame.com/set/puzzle

Margret S. Bjornsdottir
grunnskélakennari og adjiinkt d Menntavisindasvidi HI
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ORAVIDDIR

Ferdalag um undraheima steerdfreedinnar

Nimsefnid Oraviddir er lokaverkefni til meistarapréfs
i listkennslu fra Listahaskoéla [slands i september 2019.
bad fjallar um rimfreedi og samanstendur af malverki
a4 gangstétt, smaforriti og verklegum efingum.
Malverkid er parisarhopp i grunninn og hagt er ad
nota pad sem slikt. Eitt verkefnindmsefnisins er einmitt
ad bua sér til hoppreglur ut fra marghyrningunum i
malverkinu, eins og sja md 4 skilti sem mun standa
vid malverkid (mynd 9). T sméforritinu, sem nélgast
ma 4 oraviddir.is, er eftirliking af parisarhoppinu, en
virkni forritsins felst i pvi ad sja mélverkid lifna vid.
Smaforritid er leidarvisir um verkid, en @fingarnar
leysast ekki rafraent, heldur i samtali og samvinnu i

leikjum og fondri.

Bakgrunnur minn er i myndlist en ég hef enga
formlega menntun i sterdfredi fyrir utan pad sem

ég leerdi i menntaskola eda af yndislestri og youtube

Mpynd 2: Télvuteiknud loftmynd af parisarhoppi/ mdlverki.
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myndbéndum sidan pa. Malverkahluti og grunnur
Oravidda vard til i Skapandi sumarstérfum i Képavogi
arid 2016, sem ég sétti um med pa hugmynd ad
skoda tengsl raunvisinda og myndlistar. Eg fékk tvo
manudi til pess ad gruska i sjdnrenum og ritudum
heimildum og bjé til nokkur listaverk tut frd peim
tengingum sem ég greindi milli visinda og lista. Sja
md sjénrena rannséknarvinnu 4 mynd 5 og tillégu
a0 vegglistaverki 4 Képavogsskéla 4 mynd 6, par sem
ymsar visindalegar skyringarmyndir renna saman.
Onnur listaverk sem urdu til petta sumar m4 sji 4
mynd 7 og 8. bau eru innblésin af rimfradipaelingum
Buckminster Fuller, Einars Porsteins og Platon. Ad
lokum vard til sterdfraedilegt mailverk innan um
parisarhopp 4 leikvelli Képavogsskéla (mynd 1 og 2).
Verkid felur i sér sjénraena raimfredirdkleidslu en su
rokleidsla vall upp ur mér nanast 6sjalfratt og yfir 4

skja i myndvinnsluforriti.

Oraviddir

Ferdalag um undraheima steerdfraedinnar

SJONRANT, GAGNVIRKT STARDFRADINAMSEFNI

SPILA NUNA

Mynd 3: Smdforritid Oraviddir md ndlgast d vefsidunni www.
oraviddir.is

Meistaraverkefnid gengur dt 4 ad gera malverkid
adgengilegt 60rum, sem leik- og kennslutaki. Afingar
Oravidda eru hannadar med hugsmidahyggju ad
leidarljési og eru hugmyndir Jean Piaget, Lev Vygotsky
og Jerome Bruner lagdar til grundvallar. I stuttu mali
pa nytti ég mér rannséknir Piaget um proskastig barna,
lysingar Vygotsky 4 sambandi kennara og nemenda
og ba tillogu Bruner ad grunnatrioi allra greina megi
kenna hverjum sem er 4 hvada aldri sem er, svo lengi
sem efnid er kennt 4 videigandi hatt. Eg nytti mér
einnig likan sem kennt er vid hollensk hjon ad nafni
Van Hiele. Van Hiele likanid lysir proskastigum barna
sérstaklega i sambandi vid rumfradikennslu, fra fyrstu
stigum par sem born geta borid kennsl 4 6lik form,
i midstig par sem nemendur geta flokkad form eftir
eiginleikum og 4 efstu stig par sem nemendur geta

attad sig 4 abstrakt reglum um ramfraedi.

I doktorsritgerd sinni Iysir Dina van Hiele afingum
sem hun lagdi fyrir nemendur sina, en pzr byggja
oft 4 dpreifanlegum verkfaerum, tilraunum og opnun
spurningum. Detta gerdi hin mjég medvitad og
markvisst, i peirri trd ad pad vaeri best fyrir proska

nemenda ad virkja badi huga og hond:

A fyrsta stigi rimfradikennslu er virkni nemandans i
brennipunkti. Spurningin ,Hvernig skal €g biia eitthvad
til?“ er mikilvaeg. DPetta gerir huganum og hondinni
kleift ad fdst samtimis vid lerdéomsferlid (van Hiele,
1954/ 1984, 26).

Kennslan sem Dina lysir likist tilraunastofu eda
listasmidju, par sem nemendur fast vid Olikar
spurningar i kringum sameiginlegt pema, til deemis
med bvi ad klippa Ut mismunandi marghyrninga og
skoda hvernig hagt er ad rada peim saman 4 fleti eda
i prividd (van Hiele, 1954/1984, 26). bessi spurning
sem Dina van Hiele spyr sig og nemendur sina, hvernig
a ég ad bua eitthvad til?, virkar fyrir mér sem mjog
dhugaverd og skapandi nalgun ad staerdfredi, en er
annars nokkud sjalfsogd spurning i listgreinakennslu.
bvi vil ég draga fram nokkra eiginleika listkennslu
sem staerdfraedikennslan faer ad ldni vid pad ad spyrja
bessarar spurningar. A myndlistarnamskeidi er hver
nemandi sinn eigin listamadur og engin tvo listaverk
eins. bad er ef til vill dkvedid pema eda sami efnividur
yfir allan bekkinn, en markmid kennarans er ad
adstoda hvern nemanda 4 sinni vegferd ad 6likum
nidurstédum. Ahugi nemenda leidir ferlid afram, en
kennarinn stigur inn med dbendingar pegar tekifeeri

gefst til pess ad kenna.

Mynd 4: Upphafsskjar smdforritsins sjonran rannsékn.

I grein sinni A Mathematician’s Lament (2002) notar
steerdfraedinginn Paul Lockart listkennslu sem
fyrirmynd ad staerofredikennslu. Lockhart notar
pessa myndlikingu til pess ad utskyra ad hann

vill ekki dtiloka allan reikning eda praktiskar

afingar ur sterdfreedikennslu, heldur bjéda upp
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4 taekifeeri til pess ad laera ad reikna i dhugaverdu
samhengi 4 forsendum nemenda. Hann leggur til
a0 leyfa nemendum ad gera uppgotvanir. Gefa skal
nemendum géda dskorun, leyfa peim ad kljast vid

hana og sjd hvers konar lausnir pau finna.
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Mynd 5: Sjonren rannsokn.

Mynd 6: Tillaga ad vegglistaverki d Képavogsskéla.
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Ekki fyrr en pau eru alveg fost skal gefa peim
mogulega adferd, en ekki allt svarid (Lockhart, 2008,
42). Lockhart gerir ekki 1itid ur pvi ad pad sé erfitt ad
kenna staerdfraedi. Tillaga hans, ad lita 4 sterdfraedi
sem list, undirstrikar einmitt ad staerdfradi er erfio,
en eins og onnur listsképun pd er alvoru staerdfredi

oft heegunnin hugmyndavinna.

Vid hénnun Oravidda stefndi ég ad pvi ad hafa
skapandi vinnui fyrirrami. Eitt verkefni Oravidda felur
i sér a0 nemendur leera ad teikna jafnhlida prihyrning
med hringfara. bad er ekki nytt ad kenna nemendum
pessa adferd, til demis mé finna heilan kafla um
notkun hringfara og ségu beirra i fyrsta hefti Atta til
tiu (Guobjorg Pélsdéttir & Guony H. Gunnarsdottir,
2006, 5-19), en si ndmsbokardd hefur verid notud i
kennslu 4 unglingastigi 4 Islandi. Pad sem Oraviddir
batir vid eru ttivist, leikur og samtal. T Oraviddum er
lagt til ad bua til hringfara dr krit og bandi, og nota
hann til pess ad teikna hringi og jafnhlida hyrninga
(mynd 9). Nemendur vinna tveir eda fleiri saman en
notkun hringfarans krefst samvinnu og allur likaminn

virkjast vid ad teikna stért. Haegt er hvetja nemendur

.
- [ -
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til a0 nyta adferdirnar til pess ad teikna kritarlistaverk,
gera tilraunir Gt frd opnun spurningum, baeta vid

parisarhoppid eda bua til nytt parisarhopp.

Mynd 7: Kiluhiis innbldsio af Buckminster Fuller og Einari.

Vid préfun ndmsefnisins i mars i Képavogsskoéla,

og sidar i juni i Haskdla unga félksins, urdu til

dhugaverdar uppgotvanir i gegnum féndur og samtal.

 — —————————— ] —

Sett var fyrir ad teikna og klippa Gt marghyrninga,
ymist med hringfara eda med pvi ad teikna eftir
snidmati, og préfa ad rada saman formum 4 fleti og
med pvi ad lima pau saman. Vid kennararnir gengum
4 milli og spegludum pad sem vid sdum, spurdum ut
i dhuga eda markmid peirra og stungum upp 4 naesta
skrefi ef peir voru fastir. Parna hafdi ég i huga ad
leida nemendur ad pvi ad gera uppgotvanir sjalfir.
Einn hépur ®tladi ad reyna ad bua til margfltung ar
reglulegum sexhyrningum. I stad pess ad segja peim
strax ad jafnhlida sexhyrningar radist saman i fl6t en
ekki margflotung, pad sagdi ég bara ,En dhugaverd
hugmynd! Eg hlakka tilad sj4 hvad kemur t!“. Eftir sm4
stund kom 11j6s ad deemid gekk ekki upp, pad purfti ad
sveigja sexhyrningana eda lata hlidarnar skerast til ad
peir lyftist upp af bordinu. Vid petta og fleiri taekifaeri
avarpadi ég allan hépinn, syndi tilraunina og spurdi
hvad peim fannst. { umradunni kom i ljés ad ekki geta
allir marghyrningar radast upp i prividd, heldur mynda
sumir flot. Hvada fleiri marghyrningar eru pannig ad
beir radast i fl5t? Ur hvada marghyrningum er haegt
a0 bua til margflotung og pd hvada marghyrning

sem er? Sexhyrningahépurinn si svo ad haegt var ad

—

J
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rada prihyrningum inn 4 milli sexhyrninganna, og fa

pannig lokadan margfltung.
Skapandi staerdfraedi Einars Porsteins

Fyrirmynd min ad skapandi nédlgun ad staerdfredi
kemur frd FEinari Porsteini Asgeirssyni. Einar
Porsteinn var hénnudur, arkitekt og hugsudur sem
vann mikid med staerdfradi, sérstaklega rumfraedi.
Hann faeddist 4rid 1942 og lést 2015. Stuttu 4dur en
hann lést gaf hann 6ll verk sin til Honnunarsafns
Islands. Safnid hélt i kjlfarid syningu, eda i raun opid
skraningarverkefni, par sem tekid var ur kdssum og
allir munir settir fram til synis jafn6dum 4 medan
safnfraedingar rannsékudu verkin. Eg fékk taekifzri til
pess ad vinna 4 safninu i vor vid ad skoda verkin hans
med staerdfredi sérstaklega i huga. Einar hannadi
nokkur mjog merkileg hus, oft med sjalfbeerni ad
leidarljosi, en ekki féru 61l hisin hans i byggingu. Sidar
meir titladi hann sig frekar sem honnud en arkitekt,
en verkin sem til eru eftir hann eru mjog fjolbreytt,
allt frd& malverkum og skudlptirum yfir i leikfong,
samanbrjotanleg hisgogn og tarot spil. Hann skrifadi
einnig mikid; ritgerdir, freedibakur og skaldverk. Fra
um aldamétin 2000 vann Einar hja Olafi Eliassyni
listamanni sem sjdlfstaedur rannsakandi. Peir unnu
saman ad morgum verkum, en margflotungurinn
Gullinfang sem hjapur Hérpunnar er myndadur dr, er

hénnun og uppgétvun Einars.

Uppur késsunum hans Einars komu 6tal pappirslikon
af mismunandi margflétungum, en bau voru hluti
af rannséknum hans 4 staerdfraedi. Eg fjalla um verk
Einars vegna pess ad pad skiptir mig mali ad steerdfraedi
sé ekki st6dnud grein. Mér finnst jafnmerkilegt hvad
steerdfraedin er gomul og hvad hin er ny. Einar skodadi
ptisunda 4dra gamlar frumreglur rumfraedinnar fra
Evklid en vildi samt finna nyjar samsetningar forma og
pad gerdi hann. Rannséknir hans beina sjénum medal
annars ad fimmfaldri samhverfu, mynstrum sem haegt
er ad spegla um fimm 4sa. Pesskonar mynstur voru

liti0 rannsokud fram ad niunda dratug sidustu aldar,
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par til efnisfreedingurinn Dan Schechtman uppgé6tvadi
kristalsmyndun sem radadi sér i fimmfalda samhverfu.
Einar Porsteinn kannadi petta fyrirbeeri ndnar og bjé
til ymis form sem hafa fimmfalda samhverfu, par
med talid Gullinfang Horpunnar. Myndir og skrif
um pessa og fleiri tilraunir hans eru ad finna i bék
hans Til ibiia rymisins almennt og til peirra rymistengdu
sérdeilis (2003). Rannséknir sinar vann hann {
hondunum, med pvi ad byggja rumfraedileg likon.
Safnfredingar 4 Honnunarsafninu segja gjarnan ba
ségu ad pegar Einar vann hja Olafi, fér hann i kapp vid
annan hénnud vid ad smida likan af stérum floknum
skulptir sem atti ad fara i framleidslu. Keppinautur
hans vann i t6lvu en Einar kaus ad reikna, teikna og
smida likan i hondunum. Einar vann pessa keppni,
en hann tradi sérstaklega 4 pad ad vinna i héndunum
med sterdfraedi, ad vinna med sterdir bokstaflega i

rami med pappirsturklippum.

Mynd 8: Platonsku margflotungarnir.

Arid 1977 samdi Einar nimsefni fyrir ,ungt félk 4
Ollum aldri“ sem heitir Barnaleikur. Békin fjallar um
reglulega marghyrninga og margfl6tungana sem beir
mynda. Heftinu er fyrst og fremst etlad ad veraleiktaeki

til formskynjunar og til afinga i rokraenni hugsun en

Hringir og hyrningar

Ferdalag um undraheima staerdfraedinnar
NG kvelli
WWW.Or
Oraviddir a appstore og google play

2 « #fdu pig ad draga hring.

1 Bdu til hringfara med krit og
* bandi.. Toflukrit eda gotukrit
og bémullarband virka vel.

o

Svona er hagt ad teikna tveer linur sem verda alltaf hornréttar hvor 4 adra.
* Skiptir staerd hringjanna eda bilid & milli peirra mali?

Parisarhopp

Préfadu ad teikna pessi form, hvitu hringina fyrst.
* Eruallar hlidar jafn langar? Hvernig veistu?

HYRNINGAR OG HRINGIR

Mynd 9: Plakat med leidbeiningum um kritar hringfara.

,1 leidinni tengist pad vissum koflum steerdfraedinnar,”
samkvaemt pvi sem stendur 4 kapunni. Med bdkinni
fylgja blod sem hagt er ad klippa 1t og lima saman til
a0 mynda mismunandi margflétunga og samsetningar
beirra. bessi bok vard ein helsta fyrirmynd Oravidda,

af eftirfarandi asteedum:
e Verkefnin felai ser dpreifanleg efni.
* Myndirnar eru fallegar og skyrar.
o Textarnir eru einfaldir, en ekki of einfaldadir.

® Tonninn i bokinni ber virdingu fyrir lesandanum og
efninu, leggur dherslu d styrkleika barnsins, heftum

dhuga og leikgledi pess.

»Pettaerbok fyrireinusénnuvisindamennina—bdrnin
— og b4, sem hugsa um hlutina med sama hugarfari
og pau,” segir Buckminster Fuller i innganginum,

en hann var bandariskur arkitekt, honnudur og

PLATONSKU FORMIN

hugsudur af sama meidi og Einar. A0 mati Fuller
er rimfredi pad mikilveeg ad framtid jarOarinnar
velti 4 pekkingu félks 4 henni. Hann gagnryndi
,nuverandi efnahagsmenningu® (1977) og fullyrti
ad pad sé ,taknilega framkvaemanlegt® ad nd fram
,stodugu[m] allsnegtum fyrir alla jardarbta innan
tiu dra“. Hann taldi pad mogulegt og naudsynlegt, ad
haetta ad nota jardefnaeldsneyti og kjarnorku, pvi orka
sélarinnar myndi duga. ,Allsnagtir fyrir alla“ 4 ad vera
moguleiki dn pess ad skada jordina —,Geimskipid
Jord“ eins og Fuller kalladi hana. Hann lagdi til ad
til pess purfi prja skilyrdi: 1) ad meirihluti jardarbuda
geri sér grein fyrir pvi a0 umhverfisveenar allsneaegtir
fyrir alla séu teknilega mogulegar, 2) ad meirihluti
jardarbua vidurkenni ad allir geti fengid jafnan hlut af
allsnaegtunum og 3) ad meirihluti jardarbua skilji og

beri traust til visinda og teekni (Fuller, 1977, 1).
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Mynd 11: Bérn zfa sig ad nota hringfara tir krit og bandi.

En hvad hafa pessi skilabod med rimfraedi ad gera?
Vandamalid er, samkvaemt Fuller, a0 adeins litill
hluti jardarbua skilur visindi. Hann fagnadi pvi ad
pad veri ad eiga sér stad bylting 4 svidi menntunar,
ad rumfreedi veeri kennd med dpreifanlegu ndmsefni
og med hana gerdar tilraunir. Hann kalladi pessa
riumfraedi orkurtimfradi (e. Synergetics), og taldi ad
Barnaleikur Einars Porsteins veeri par til fyrirmyndar.
JAbreifanlegir hlutir i samremi vid l6gmal
nattdrunnar eru vel til pess fallnir ad opinbera fyrir
opnum huga mikil visindaleg sannindi“ sagdi hann og
»med timanum mun skodun orkurdmfradinnar auka
almennan skilning 4 visindum og tekni og par med
byggja sjaltkrafa upp pa heefni til réttra framkvaemda,
sem er naudsynleg til pess ad vidhalda mannlegu lifi 4
pessari plénetu” (Fuller, 1977, 1).
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Mynd 12: Synishorn af likonum Einars til synis d

Hénnunarsafni Islands.

Jéhanna Asgeirsdéttir
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FLUTNINGARUMFRZEDI

Um og upp ur aldamétunum 1900 var hefdbundin
evkliosk rumfraedi nokkud umdeild 4 ymsum
vettvangi. Hain var talin fylgja stirdnudu mynstri
skilgreininga, setninga og sannana og sannanataknin
pétti stirdnud.

Arid 1905 1ét Felix Klein, préfessor i Gottingen, til
sin taka vid endurskodun namsefnis i staerdfraedi i
menntaskélum. Endurskodunin er kennd vid borgina
Merano 4 [taliu. Par er malt med pvi ad tekin verdi
upp kennsla um f6ll og 6rsmaedarreikning, p.e. heildun
og deildun (diffrun og tegrun). Ahersla yrdi logd 4
a0 raekta fallahugsun. Fallahugsun er si eiginleiki

hugarins ad hugsa um breytingar, breytileika og

umbrotsfrumsendan batti dr.

Menn héfu ad semja ndmsefni i pessum anda. bekkt er
School Mathematics Project, SMP, sem byrjad var ad
semja i Englandi 4rid 1961. Bryan Twaites, sem var i
forystu fyrir verkefninu, sagdi ad steerdfradi eins og
hun hefdi verid kennd hefdi lengi verid st6dnud og
a0 paverandi namsefni veeri dr 6llu samhengi vid alla
hagnytingu i heiminum og télvubyltinguna sem veeri
a neestu grosum. Samt for pad svo ad SMP-namsefnio
leiddist ut i fredilegar hugleidingar um grupur,
fremur en ad leggja dherslu 4 breytileika og hreyfingu.
Tekin og teknina skorti, en pegar i byrjun tuttugustu

aldar voru menn b6 ad leitast vid ad tdkna slikt med

hreyfingu. Ef einblint vaeri 4 fallahugsun

aetti hun ad styrkja ramfraedikennslu.

rodum teikninga.

betta gekk eftir og nG er kennt um

Myndin hér til hlidar er frd arinu 1913.

Hun synir sonnun 4 Pypagdérasarreglunni

foll, heildun og deildun {1 &llum

par sem synt er fram 4 a0 summa starda

framhaldsskélum. Flutningar eda varpanir,

Y litlu ferninganna Gt frd skammhlidunum

p.e. speglun, snuningur og hlidrun 4samt
strikkun, hafa lika hlotid nokkurn sess,

i rétthyrndum prihyrningi er j6fn sterd

ferningsins ut frd langhlidinni. Til er

en minna hefur verid um kynningu 4

hagnytingu pessara patta.

margverdlaunad myndband eftir Tom

Apostol fra 1988 sem synir hid sama

Arid 1959 var haldid fregt malping

um nyja hugsun um skoélasterdfredi i

/\ med hreyfimynd. NG @ttu nemendur

a0 geta gert hid sama sjalfir, til demis

med GeoGebru. Bryan Twaites reyndist

Royaumont i Frakklandi par sem aréttad
var ad endurnyja pyrfti rimfraedikennslu. Kenna maetti
rumfraedi med linulegri algebru og flutningarimfreaedi
sem matti setja fram med frumsendum og leida fram
setningar ut fra peim. Mikilvaegt veeri ad byrja 4 hinu
einfalda: speglun, snuningi og hlidrun i tvividd og

skapa pannig fétfestu i raunveruleikanum.

Gustave Choquet, gestafyrirlesari 4 madlpinginu i
Royaumont, setti fram nytt frumsendukerfi um
ramfredi med fjéorum sterkum frumsendum, hverri
i nokkrum lidum. Ein peirra, umbrotsfrumsendan,
gerdi mogulegt ad setja fram undirst6duatrioi i
rumfraedi med flutningum; speglun, hlidrun og
snuningi. Sterdfraedingum hafdi pott skorta a
formfestu i evklidskri rumfraedi par sem ekki var

ljést hvernig veeri haegt ad flytja myndir, nokkud sem

sannspar. Tolvugrafik, par sem heegt er
a0 gera Otrulegustu hluti, byggist 4 flutningum og

vorpunum.

Kennarar sem t6ludu i Royaumont arid 1959 maeltu
med ad byrja 4 hinu einfalda. Sidan maetti halda upp
i efri viddir. Enn er linuleg algebra p6 gjarnan kennd
byrjendum 4 fraedilegan hatt par sem byrjad er 4 n x
m-vidoum fylkjum og sidan haldid nidur i prividd og
tvividd. Oskandi vaeri ad nemendur i framhaldsskélum
fengju namsefni i hendur sem veittu peim vald 4
hinni 6flugu t6lvugrafik. Jafnvel hiaskélanemar geetu
hagnast 4 ad byrjad veri 4 einféldum hlutum og peir
sidan leiddir i framhaldi af pvi inn { flokinn heim

6hlutbundinna frada.

Kristin Bjarnadottir, Professor emerita
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VINNUSTOFA PETER LILJEDAHL

Hugsandi skélastofa

Rannséknarstofa um sterdfredimenntun og Flotur
sté0u saman ad vinnustofu fyrir sterdfredikennara
4 Ollum aldursstigum dagana 19. - 20. juni 2019.
Vinnustofan var haldin i husnadi Menntavisindasvids
HI og voru patttakendur 35 talsins ur grunnskélum,
framhaldsskélum og haskélum. Vinnustofuna hélt

PeterLiljedahlogvarvidfangsefnid hugsandiskoélastofa.

(http://www.peterliljedahl.com/teachers). Par ma
finna gleerur hans fra vinnustofunni 4 [slandi 4samt
fjolbreyttu efni fyrir kennara, medal annars verkefni

til ad nota i kennslu.

Peter leggur dherslu 4 breytta ndlgun i kennslu og

vann i vinnustofunni 1t fra fjértidn atridum.

[ sidasta tolubladi Flatarmala
Tekifeeri til hugsunar

Leid til ad 6rva hugsun

skrifadi  Ingélfur  Gislason :
1. Prautir

Byrja kennslustund med gédum prautum

greinina Huvatt til hugsunar {

2. Hvernig setjum vid prautirnar fram? | Setja fram munnlega

sterdfrzdi par sem hann fjallar

3. Hvernig svérum vid spurningum?

Svara adeins spurningum byggdum 4 hugsun

um meginhugmyndir Peter

4. Skipulagning skolastofunnar

Opna skoélastofuna innan fra

um hvernig megi studla ad
5. Skipting { hépa

Bua hoépa til 4 tilviljunarkenndan hatt

meiri hugsun og umradum i
6. Vinnurymi nemenda

Nota 160rétta fleti sem audvelt er ad purrka ut af

sterdfredindmi.
7. Sjalfsstjérn

Raekta sjélfsstjorn

Peter Liljedahl er préfessor i | 8. Hvernig gefum vid athugasemdir?

Nemendur skrd merkingarbaer atridi

steerdfraedimenntun vid Simon | 9. Hvernig er heimavinnan?

Nota spurningar sem gefa upplysingar um skilning

Fraser University { Vancouver | 10. Visbendingar og ttvikkun

Hafa fledi

i Kanada. Hann tekur virkan | 11, Hvernig vid tengdum vid saman?

Tengja alveg frd grunni

patt { starfi ymissa alpjodlegra | 12, Leigsagnarmat

Syna hvar beir eru og hvert peir eru ad fara

sterofredisamtaka og er 1 |13 Logamat

Meta bad sem pér finnst hafa gildi

ritstjérn nokkurra timarita um | 14, Gefa skyrslu

Greina frd utfrd gégnum

steerdfr@dimenntun. Hann er
virkur i skrifum og heldur fyrirlestra, nimskeid og
vinnustofurum allan heim. Meginrannséknarsvid hans
eru morg, m.a. skopun og innsai i staeerdfraedikennslu
og —nami, vidhorf og starfspréun. Peter vinnur einnig
med skélum i Kanada ad préun sterdfraedikennslu.
bad var pvi mikill fengur ad fa hann til landsins til ad

halda vinnustofu byggda 4 hugmyndum sinum um

hugsandi skodlastofu. Peter heldur tti lifandi heimasiou
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Glara ir vinnustofu Peter Liljedahl (Gudbjorg Pdlsdéttir pyddi).

bad var verdmaet reynsla ad fa ad taka patt i hugsandi
skolastofu, takast 4 vid verkefnin, fylgjast med pvi
hvernig Peter rekti kennarahlutverkid og finna
hvernig madur sjalfur lerdi meiri staerdfredi og

vikkadi hugmyndir sinar um hvernig takast ma 4 vid

sterdfredindm.

A vinnustofunni glimdu kennarar pvert 4 aldursstig
i tilviljunarkenndum priggja manna hépum vid
fjolbreytt sterdfrediverkefni. Hver pétttakandi dré
spil og fann hoépfélaga ut fra pvi. Hver hépur fékk
uthlutad svaedi 4 160réttum fleti, ymist vid toflu eda
plasthudad veggspjald. Kennarar st6du pvi prir saman
i hnapp, reeddu saman og skradu tilraunir sinar og
lausnir 4 16dréttan flét. A pessum tveimur dégum vann
hver einstaklingur pvi i 6likum hépum og kynntist
hugsunarhztti og nalgun margra steerdfradikennara.
bad var lerdémsrikt, badi ut frd pvi hve margar
leidir ma fara i hugsun og lika til a0 minna sig 4 ad
nemendur okkar hugsa lika 4 6likan hatt. Otrilegt var
ad upplifa kraftinn sem skapadist i skélastofunni og
hve pad vard audveldara ad taka virkan piétt eftir pvi

sem verkefnunum fj6lgadi.
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Glara tir vinnustofu Peter Liljedahl.

Peter lagdi dherslu 4 ad hlusta og skoda sjalfur hvad
skrifad var 4 fletina. Ut fra pvi greindi hann hvernig
hann vildi gripa inn i og stydja vid hugsun og hvada
peaetti veri gott ad taka til umradu. Hann valdi dr
lausnaleidum og skipulagdi i hvada rod0 veri mest
gefandi ad fjalla um peer. Pannig byggdi hann upp prad
i umradur og umfjollun um inntak vidfangsefnanna.
Samantekt i lokin gaf honum lika taekifeeri til ad draga
fram mikilveega paetti, baeedi hvad vardar inntak og

vinnubrégd, pannig ad allir gaetu dregid laerdom af.

Einn af kostunum vid ad vinna 4 svona opinn hatt
4 160réttum flotum er ad kennarinn getur fljott séd
hvernig gengur og adlagad verkefni ad peim hodpi
sem glimir vid pau. Kennarinn gengur um stofuna og
fylgist med vinnunni. Hann getur gefid visbendingar,
rett um verkefnin og sett fram spurningar sem gera
hverjum hépi kleift ad takast 4 vid verkefnin. Ahersla
er lika 16gd 4 ad hjalpast ad, horfa 4 hvad adrir hépar
eru ad gera og nyta sér pad i eigin lausnaleit. bannig

skapast moguleikar 4 a0 namid verdi heefilega 6grandi.

OPPORTUNITIES FOR THINKING ~ OPTIM*~ THINKING
1 problems o Sems

2 how we s ‘

3

4

51 N
6

7 aul

8 how ("\I“'Me

b

13 summatin

14 reporting du

Glara ur vinnustofu Peter Liljedahl.

Kennararnir 4 nimskeidinu téku virkan patt og

glimdu vid verkefnin af eldmd0di.
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Dami um verkefni eru:

7 Buid til fimm deemi par sem pid notid
tolustafina O - 9, hvern tolustaf einu sinni.
Notid reikniadgerdirnar samlagningu,
fradratt, margféldun og deilingu ad minnsta
kosti einu sinni fyrir hverja adgerd. Svorin

eiga ad vera:

begar hver hopur hafdi leyst petta kom Peter med nyja
ogrun. P4 gaf hann fimm 6nnur svor til a0 finna deemi

fyrir 4t frd somu fyrirmeelum.

2 Hugsid ykkur tening sem settur er saman dr
27 kubbum. Yfirbord hans er mélad blatt.
Hve margir kubbar hafa adeins eina hlid
malada, hve margir hafa tveer hlidar méladar

og hve margir hafa prjar hlidar maladar?

Skodio fleiri sterdir teninga. Hvad ef
hlidarlengdin er tveir? En ef hun er fjérir? Er

einhver regla?

3 Mylla er oft spilud og reynir pa a
utsjonarsemi. En hvad eru margir
moguleikar 4 ad fi myllu ef spilad er 4 3x3
fleti? Hvao gerist ef unnid er i prividd med

rymi sem er 3x3x3?

Peter tekur umraedu med einstokum hépum og
hépnum 1 heild eftir pvi hvad hann telur ad gagnist
til ad dypka sterdfraedilega hugsun. En hann er lika
a0 meta hvernig nemendum gengur gliman, hvada

skilningur kemur fram og hvada staerdfredipekking
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er nytt. Pannig greinir hann stédu nemenda og metur
4 pessum grunni hvada verkefni hentar ad leggja fyrir

nast.

bad er mikilveegt ad f erlenda staerdfredimenntunar-
freedinga til Islands til bess ad vinna med okkur
steerdfredikennurum. bad stydur vid starfspréun
og bréunarstarf i skélum. Peter Liljedahl hreyfdi
vid patttakendum og i ymsum skélum landsins eru
kennarar nd ad proéfa sig afram ut fra hugmyndum

hans.

Gudbjorg Palsdottir
désenti sterdfredimenntun d Menntavisindasvid HI

PRAUT

Hornasumma

Hver er summa hornanna sem merkt eru med

raudum punkti?

AHUGAVERDAR RADSTEFNUR OG NAMSTEFNUR

ATM

Eru samtok sterdfredikennara (Association
of Teachers of Mathematics) med adsetur {
Derby i Englandi. Arleg sterdfradiridstefna
ATM verdur haldin 6.-9. april 2020 { Daventry
i Northamptonshire. Sérstok dhersla verdur
16gd 4 sjonrena framsetningu sterdfrsedinnar
(visualising). Nénari upplysingar og skrdning
fer fram 4 vefsidunni: https://www.atm.org.
uk/2020-Conference

Matematikbiennalen 2020

Staerdfraediridstefnan Matematikbiennalen
verdur haldin {1 Vixjo 1 Svipjéd 16.-17.
jantar 2020. Umfjollunarefni radstefnunnar
er  sjalfbeer  sterdfradikennsla.  Nanari
upplysingar og skraning fer fram 4 vefsidunni:
https://matematikbiennalen2020.se

NORMA 20

Niunda norrena radstefnan um sterdfraedi-
menntun verdur haldin 2.-5. juni 2020 i
Ols6. Réadstefnan er gédur vettvangur fyrir
rannsakendur, kennara og adra sem hafa dhuga 4
rannséknum og sterdfradimenntun i norrenu
samhengi til ad hittast og raeda saman. Nénari
upplysingar og skraning fer fram 4 vefsidunni:
https://www.uv.uio.no/ils/english/about/
events/2020/norma/

Norsma 10

Norsma 10 er norran radstefna um kennslu
nemenda sem eiga i erfidleikum med
steerdfraedindm. Radstefnan verdur haldin i
Reykjavik dagana 5.-6. névember 2020. I tengslum
vid hana verdur ndmskeidsdagur fyrir kennara
haldinnlaugardaginn 7. né6vember. Namskeidid og
riadstefnan verda auglyst betur sidar 4 heimasidu

Flatar og 4 vef Menntavisindastofnunar HI.

Ndnari upplysingar veita Edda Oskarsdéttir eddao@
hi.is og Jonina Vala Kristinsdottir joninav@hi.is

sssssssssssssssssssssss

NAMSTEFNA FLATAR 2020

13.-14. mars

Hoétel Hamri i Borgarnesi
Adalaherslan verdur a hefnimidad steerdfredinam og namsefni.
Elisabeth Tang og Connie Nielsen
fra danska staerdfraedisetrinu verda medal fyrirlesara.
Nanari upplysingar verda sendar a félagsmenn og birtast

a vefsidu Flatar http://ki.is/flotur/ i januar.

TAKID DAGANA FRA.
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14" International Congress on M
July 12 to 19, 2020 Shanghai, China

Raodstefnan ICME 14 verdur haldin i Shanghai | Kina dagana 12.-19. ju

Skammstofunin ICME stendur fyrir International Congress on Mathematical Education - alpjédleg
radstefna um steerdfraedimenntun og er htn haldin fjérda hvert ar vids vegar um heiminn. Arid 2020
verdur hun haldin i fjértinda sinn og ad pessu sinni i Kina. Radstefnan er @tlud staerdfredikennurum i
leikskélum, grunnskélum, framhaldsskélum og haskélum. Dagskrdin verdur fjolbreytt ad venju og verdur
medal annars bodid upp 4 fjéra adalfyrirlestra og tvé megin pallbord, fjérir rannséknahépar (survey teams)
sem tekid hafa saman rannséknir 4 afmorkudum svidum steerdfredimenntunar kynna rannséknir, nokkud
margir rannsakendur frd ymsum 16ndum hafa pegid bod um ad halda fyrirlestra (invited lectures), haegt er
a0 velja um nokkra umraduhédpa (discussion groups), fjslmargar vinnustofur (workshops) verda i bodi og
svo verdur hagt ad velja milli 62 hépa (topic study groups) par sem kynntar og raeddar verda rannséknir
4 afmorkdum svidum eins og til demis rumfredikennsla, félags- og menningarlegir dhrifapeettir i

steerdfraedinidmi og steerdfraedindm i kennarandmi svo eitthvad sé nefnt.

Allir sem hafa dhuga 4 sterdfraedikennslu og sterdfredimenntun attu ad finna eitthvad vid sitt heaefi 4

rddstefnunni. Ndnari upplysingar og skrning er 4 vefsidunni: https://www.icme14.org

2020

m
q:

Merki (logo) ICME 14 er uthugsad hja Kinverjum.
Grunnhugmyndin kemur fra tdknkortinu Hetu
(The River Map) sem 4 uppruna sinn i Kina til
forna. Almennt er litid 4 Hetu dsamt tiknkortinu
Luoshu (The Lou Writing) sem uppruna kinverskrar
sidmenningar. Merkin voru tilkud 4 ymsan hatt eftir

pvi hverjir tilkudu og 4 hvada timabili tdlkunin atti

26 Flatarmal 1 2019

sér stad. Til deemis voru merkin notud til ad tdlka
landafraedi i Kina, alheiminn og jafnvaegi i lifi félks.
Téknkortin Hetu og Luoshu innihalda sterdfreedi,
eins og flokkun talna eftir pvi hvort per eru sléttar
tolur eda oddatdlur og einnig md finna téfraferning
i peim. Parna birtist i raun einfaldur skilningur félks

pess tima 4 staerdfredi.

=hE

Luoshu Fornt ilat

Téaknmynd Hetu md einnig finna sem hringlaga
mynd. Hringlaga tdknmynd Hetu er notad sem
fyrirmynd fyrir merki ICME 14. I merkinu ma lita
svo 4 ad formin fimm (fjérir rétthyrndir jafnarma

prihyrningar og ferningur) i midju hringsins komi

i stadinn fyrir punktana fimm sem eru i midju Hetu
tdknmyndarinnar. Hringurinn utan um formin fimm
stendur fyrir hringinn med tiu punktunum i Hetu
taknmyndinni. Sveigarnir tveir i raudum og bldum lit
takna sveigana i Hetu tdknmyndinni. Sa raudi stendur
fyrir sléttar tlur og sd blai fyrir oddatolur. Tvaer
tolur, 2 og 7, eru teknar Gt ur sveigunum og tiknadar
med punktum. Margfeldid af 2 og 7 er 14 sem gefur til
kynna namer hvad pessi ICME radstefna er.

419 |2

8|1 |6

par sem radstefnan er haldin.

Nedarlega 4 myndinni hesegra megin undir ICME 14
eru fjogur hefobundin kinversk tdkn (trigrams) notud
til ad skrifa téluna 3744 { attunda kerfi sem er 2020
i tugakerfi og gefur til kynna 4rid sem radstefnan er
haldin. A0 auki er hagt ad lesa tviundu téluna fyrir
2020 tr kinversku tdknunum fjérum (0) 11111100100.
Attunda kerfid og tviunda kerfid tengja pannig saman

forna sidmenningu Kina vid nutima tekni og visindi.

Samkvemt ofanritudu er Shatt ad segja ad merki
radstefnunnar ICME 14 sé athugsad og ad i pvi meetast
gamli og nyi timinn.

Heimild:
Tekid af vefsidunni https//www.icmel4.org_10. névember 2019.

Tofraferningur Luoshu

Rumfraedimyndin i midju hringsins er fullkomin
sonnun fyrir reglu Gougu (pekkt sem regla Pypagorasar
i wvestri) sem kinverski sterdfredingurinn Zhao
Shuang setti fram 4 timabili priggja konungsrikja i
Kina. Pessi ramfraedimynd er lika merki kinverska
steerofredifélagsins. Pess vegna visar pad badi til
hefdar i kinverskri steerdfraedi og sterdfraedikennslu
og stendur fyrir kinverska steerdfradifélagio sem sér

um radstefnuna.

Sveigarnir tveir, raudi og blai, tdkna ad Kina opnar
fadm sinn og bydur patttakendur allsstadar ad dur
heiminum velkomna um leid og beir visa til pess ad
Kina er ad verda opnara land. Myndin i heild tekur 4

sig 16gun S sem stendur fyrir Shanghai sem er borgin

PRAUT

Bland i poka

I pessum pokum eru télur, eins og sjd mé 4
myndinni. Veljid tiu tdlur, eins margar og
pid viljid ur hverjum poka, pannig ad summa

talnanna verdi 37.
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FJOLBREYTTAR LAUSNIR
VID VERDUG VIDFANGSEFNI

Turninn

Grein bessi er ein af premur i greinaflokki um verdug
vidfangsefni 1 staerdfrseedi sem birtust i timaritinu
Néamnaren 4 drunum 2016-18. Hinar tvaer eru At
dela smorgésar (Namnaren 2016:3) og At vilja glass
(Namnaren 2018:1).

I greininni eru syndar lausnir frd nemendum 1 4. bekk
og gerd grein fyrir pvi hvernig beir setja fram lausnir

sinar 4 6likan hatt.

Verdugt vidfangsefni fyrir 4.-7. bekk
Turninn

a) Hve marga teninga parftu til ad byggja turninn
a myndinni?

b) Hve marga teninga parftu til ad byggja turn med
haedina 5?

c¢) Hve marga teninga parftu til ad byggja turn med
haedinal00?

Verkefnid fjallar um mynstur og rumskynjun. begar
vid unnum verkefnid med nemendum byggdu beir
turninn dr teningum 4asamt pvi ad reyna ad teikna
hann og alhafa um hann pegar kom ad mjog hium
byggingum. Til pess ad fa fram olikar hugmyndir i
bekknum fengu sumir teninga ad vinna med medan
adrir voru hvattir til ad rissa upp myndir til ad finna

lausn.
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Hvad gerir petta verkefni ad verdugu
vidfangsefni?

Verkefnid bydur upp 4 ad unnid sé med bpad 4
apreifanlegan hatt sem gerir pad ad verkum ad
nemendur geta tekist 4 vid pad 4n pess a0 hafa tiltekna
forpekkingu og vald 4 hugtokum. Ymsar leidir ma
einnig fara til ad finna fjolda teninganna. Markmid

verkefnisins er prautalausn og par er fengist vid:

- talnamynstur og alhafingar
- rumskynjun

- framsetningarmata.

Eitt verkefni - fjorir framsetningarmatar

ARAM likanid er leid til ad flokka lausnir nemenda
eftir framsetningarmata. Med hlidsjon af likaninu
gerum vid grein fyrir peim lausnum sem vid héfum

greint.

Apreifanlegt (A)

e 9|0

Vid lausn verkefnisins notudu sumir nemendur
apreifanlega hluti sem voru mislitir teningar. Allir peir
sem notudu teninga skiptu turninum upp i hluta og
toldu pa sidan einn og einn. Petta gerdi pad ad verkum
ad beir attu erfitt med ad sja mynstur og alhsefa um
heerri turn. Einn hépur reyndi ad taka tréppurnar
af en fann ekki ut hve margir teningar voru i hverri
troppu heldur taldi hann einnig teningana einn
og einn. Hopurinn leysti verkefnid um turn med
haedina 5 4 sama hatt en uppgotvadi ad lausnaleidin
var takmorkud pegar finna 4tti hve margir teningar

varu i turni med hadina 100. Hvad veri haegt ad

gera ef teningarnir veeru ekki neegilega margir? bad
vakti upp vangaveltur og nokkrar tilraunir til ad finna
lausnaleidir medal annars med ad horfa 4 hverja hed
fyrir sig.

Rokrant (R)

Nokkrir nemendur lystu pvi med ordum hvernig peir

sau turninn:

2 vanglir og 2 feetur.
Midjan er 4.

Adrir nemendur byrjudu 4 ad reyna ad feera rok fyrir
svarinu bedi munnlega og skriflega. beir voru hvattir
til ad skrifa nidur hvernig peir hugsudu, sérstaklega
ef beir voru ad reyna ad alhafa. [ deminu til vinstri
er nemandi a0 rékreda um turninn i a 1i0 (haed 4)
og 1 deminu til haegri um troppurnar i turninum
i 1id ¢ (haed 100). Hér sést ad tungumalid er ordid
verkfaeri fyrir nemandann sem hann notar til ad lysa

uppbyggingu og komast ad lausn.

nemendur skra tutreikninga sina varpar einnig ljosi 4
kerfi og hugsunarhatt peirra. Draga ma petta fram med
pvi ad lata einhvern greina fra hvernig hann heldur ad
sa sem framkvaemdi skraninguna hafi hugsad eda med
pvi ad reda hvad breytist og hvad verdur eins ef had

turnsins breytist.

Turn mebﬂf midjunni gefur
4+ 6+ 6+ 6+ 6=2%

6+4+ 6 6+6 16+12:28

Turn mebi]gefur
6t6 =12 6412:=[8 I8+6=24 § + 10 £ 10 + 10 + 10 = 4§

Turn med ‘ﬂgefur

24+ 4 = 238

6+ 14 + 14 + 14 + 14 = 62
2
0 Y.4ele 43212 4-2:8 4-1=4 /6
I+2+ 34 3+2+1 =16 12
]
14243 + 3+2+41 =12 Svar: 46 -9
46

Myndrent (M)

Til pess ad teikna turninn urdu nemendur ad hugsa
um turninn sem samsettan Ur mismunandi hlutum.
Petta var haegt ad gera 4 ymsan hatt. Mismunandi
skiptingar leida einnig til 6likra leida vid ad reikna ut

heildarfj6ldann.

PG getur Lagt saman £jbéra
oq prj&, tvo, einn

ég er med tuttuguoqgdtta

Madur fer nidur um einn
fyrir hvert prep: 99 9% 97

SR ¥

1 3R EE ]
i | ™ R
v
]

o, i

Algebrulegt /reikningur (A)

Reikningslegar lausnir nemenda syna ad hugsa md um

turninn 4 ymsa vegu.

Flestir nemendur nota leidir par sem lagt er saman og
sumir byrja 4 ad alheefa um herri turna. Vio tékum
eftir ad pad er margt likt, en lika 6likt milli flestra af
leidunum. bad er gédur grunnur fyrir staerdfredilegar

umredur og fyrir skyrleika beirra. bad hvernig

[ mérgum myndrenum lausnum voru lika demi um
kerfi sem nemendur komu sér upp. Hér ad nedan eru
tvo 6lik deemi um hvernig nemendur beina sjénum ad
haedinni. { lausninni til vinstri hefur nemandinn skipt
turninum upp eftir had og flokkad og skrad fjéldann
i hverri had. I lausninni til hagri hefur nemandinn
teiknad turninn eins og hann litur ut ad ofan og skrdd
haedina 4 hverjum stalli. Neesta skref gaeti verid ad

draga petta saman i toflu.
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AQ fara a milli mismunandi
framsetningarmata

Einn framsetningarmati er yfirleitt ekki neegilegur
pegar leysa a verkefni og koma lausninni 4 framferi.
I pessu deemi kom fram ad pad var drangursrikt ad
tengja saman myndrana og algebrulega/reikningslega
framsetningu. Teikning af turninum var fyrsta skrefid
i ad geta 4 kerfisbundinn hatt reiknad 1t heildarfjolda
teninganna. Margir nemendur uppgdtvudu einnig
ad pad var audveldara ad skré fjolda teninga med pvi
ad nota tolur i stad pess ad teikna hvern tening. Hér
fengu nemendur teekiferi til ad uppgodtva notagildi
steerdfraedilegs tdknmals. Kennarinn getur reett vid

nemendur um hvad gerist ef hedin eykst um einn og

synt peim hvernig peir geta haldid utan um lausnir

sinar med pvi ad skrd peer i toflu.

Kennarinn sér fljétt ad notkun teninga er ekki nég
ef @tlunin er ad nemendur geti dregid alyktanir sem
hafa alhaefingargildi. Fyrir yngstu nemendurna er pad
hjalplegt ad nota tungumalid pegar beir eru ad fera
rok fyrir og byrja a0 koma auga 4 mynstur. bad ad
finna Olikar leidir vid ad finna fjolda teninga i turni
og a0 reyna ad komast ad hve margir teningar veeru i
turni med hadina 100, var aha upplifun sem allir gatu

tekio patt i vio lok kennslustundarinnar.

baer framsetningar sem syndar hafa verid eru i
samremi vi0 pad sem vaenta mi af nemendum i
pessum aldurshépi. bad gefur einnig mynd af hvad
vaeri vidunandi lausn 4 verkefninu og hvernig ma med
umredum beina sjébnum ad peim kerfum og reglum
sem nemendur koma auga 4. P6 kennarinn taki ekki
til umraedu reglur eda formudlur er mikilvaegt ad varpa
fram spurningum sem seinna geta leitt til alhafinga. I
yngri bekkjunum gaeti umraedan snuist um hvernig sja
m4 turninn sem samsettan ur 6likum hlutum til ad yta
undir ad nemendur greini mynstur. I framhaldi af pvi

maetti reeda um mismunandi leidir vid ad telja fjolda

APREIFANLEGT

i

=\

P getur Lagtk saman
fjéra oq brja, tvo, einn

ég er med tutbtugquogatta

Madur fer nidur um einn
fyrir kvert prep: 99 9% 97

fie § "
~ 2 veenmgir og 2 feetur.
Bﬂ Midjan er 4.
\

= teninga og bera saman skrdningar 4
ROKRPENT N T .
utreikningum og leidir vid ad skipta
turninum upp. I efri bekkjum geti
kennslan sndist meira um ad skra
mynstur 4 tdknmali algebrunnar
og  hvernig  algebrustaedurnar
tengjast 6likum leidum vid ad skipta

turninum upp.

6+6 =12 6412 = (8 1846 =24
2444 = 23 Turn med 4]§ midjunni gefur
4r6r 66T 6z2¥
Turn med 5 |gefur

Turn med 6 |gefur
1e243+4@)e3e241 =10
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Vandamal vid verkefnid

Morg verdug vidfangsefni eru
pess edlis ad taka ma ymsa peetti til

umraedu i nemendahépnum. Dess

[z]afa4]3]2]4]

vegna getur pad verid mikilvegt ad

ERERFRE

hugsa um hverju beina skuli sjéonum

a0 pegar unnid er med verkefnid i
MYNDRPENT
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tilteknum nemendahépi. Pad hefur dhrif 4 hvernig
verkefnid er kynnt og hvada spurningar eru lagdar
fyrir nemendur. Ef talid er mikilveegt ad allir sjai
verkefnid 4 sama hitt, getur verid gott ad skipuleggja
stuttar umraedur um hvernig sja ma pad fyrir sér 4

ymsa vegu, hvort pad séu teningar { midju turnsins

7 £ 7

og hvernig megi skipta honum upp. Algeng villa er ad

midturninn er talinn vera hluti af 6llum tréppunum.

Mikilveegt er ad leggja ekki of mikla dherslu a
apeifanlega hluti. Enginn af peim nemendum sem
notudu teninga fann algilda reglu. bad er gott ad
nemendur fii ad préfa sig dfram i fyrstu en sidan er
mikilvaegt a0 fara yfir i adra framsetningarmadta. Ad
purfa ad teikna turninn var bra yfir i reikningslega

framsetningu og mynstur.

I fyrsta skipti sem nemendahépur vinnur med verkefni
sem getur haft dlikar lausnir getur verid erfitt fyrir
suma nemendur ad setta sig vi0 ad ekki sé ein rétt
lausn. bess vegna er pad mikilvaegt a0 kennarinn dragi
fram Olikar lausnir pannig ad nemendur endurpekki
sinar lausnir og fii stadfestingu 4 sinum leidum. I
einum nemendahodpi var ekki tekid undir hugmynd
eins nemandans sem hélt pvi fram ad pad meetti byggja
turninn lag fyrir lag. bad leiddi til pess a0 nemendur
féru 4 mis vid ad sja turninn fré sjdnarhorni sem hefdi

getad leitt til annars konar talnamynsturs.

b6 svo ad haegt sé ad gera pad ad videigandi verkefni
fyrir 3. - 6. bekk, ad sja fyrir sér form turnsins og finna
mynstur pd er reglan fyrir fjolda teninga frekar flékin
pvi hin felur 1 sér staerd { 60ru veldi: n(2n - 1) = 2n2 —
n. Vio saum ad pad var krefjandi fyrir flesta nemendur
i 4. bekk ad finna fj6ldann { einni tréppu. bad var

lika erfitt fyrir nemendur a0 umrada troppunum

i rétthyrninga. DPetta getur verid audveldara fyrir
eldri nemendur og leitt til fleiri 6likra lausna. I efri
bekkjum geta mismunandi moéguleikar vid ad skipta

turninum upp leitt til likra algebrustada. bad getur

Lag fyrir lag
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Fjorar troppur
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verid upphaf ad umredum um ad lysa ma mynstri
med 6likum steedum og hvernig madur getur pa vitad

hvort steedurnar eru jafngildar.

Pad eru margar leidir vid ad vinna aifram med
verkefnid. Nemendur geta til deemis bui0 til eigin turna
eda myndir og uppgotvad mynstur. Pegar nemendur
eiga a0 bua til eigin verkefni getur pad verid gédur
kostur ad nota radunet sem passar vid pa teninga sem
notadir eru, til demis rddunet par sem hver rida er
2cm * 2cm. Pad getur audveldad nemendum ad teikna
privioa hluti. Hegt er ad nélgast slikan pappir ad vef
NCM, http://ncm.gu.se/matematikpapper.
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