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Med haekkandi sol

Solrikast aprilmanudur & pessari &1d hleypt krafti i pa sem ad pessu bladi standa. Annad
tilublad drsing, sem hér er fylet Or hladi, vard 4l & paim solribu dogum. bad er sterra en
nokkru sinni adur og efnid falbreyit. Fyrsta tilublad drsins var sent med rafrenum hatti |
prentsmidjuna og er pad i fyrsta sinn sem pad er gert. Nokkrar myndir skiludu sér ekki um
simalinurnar og uppgtitvadist pad ckki ddur en blabid for | prentun, Lesendur er bednir
velvirdingar & pessum mistikum.

Flatarmil munu venianlega koma neest 0t med hausting og verbur pad blad tileinkad
alpjodlega sterdiredidring og norreny radstefnunni Mofemarik 2000, sem haldin verdur |
Borgamesi dagana 22 - 26. jini. Medal annars verdur rett vid Onnu Kristiansddtiur professor
vid KHI og formann Flatar fyrstu fimm drin um sterdfredimenntun i vidu samhengi, en him
hefur, ad ddrum dlostudum, unnid meira 4 peim vettvangl en adrr hérendis og beitt sér mjig
fyrir pvi a8 islenskir kennarar tekju pdit § alpjodlegu samstarti,

Ritmefnd Flatarmala oskar lesendum bladsins gledilegs sumars.
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Islandsfor Franks Lester og Diénu Lambdin

Gudmundur Birgisson

art um sig hélt opinn Fyritlestur vi

wwﬁam fiallad var wm likanasmid i amﬁﬁ'ﬁ?ﬁmﬁmqgummﬁkhmimmuﬂf
stefumdtun 4 svidi ﬂmﬂﬁhmmmmnar med tillit m

Kynning & verkum gestanna

Frank K. Lester Ir. lauk doktorsprofi 4 svidi
sterdfredimenntunar fra Ohio State University
arid 1972. Fra peim tima hefur hann stundad
kennsiu og rannsoknir vid Indiana University.
Hann hefur svinlega verid afkastamikill freedi-
madur og hefur dhugi hans einkum beinst ad
prautalansnum og patti peirra i stardfradindm,
Med rannséknum sinum hefur hann annars vegar
leitwd skilnings 4 pvi livemig nemendur, jafnvel
peir yngstu, leysa prautir og hins vegar fjallad
um hvernig nota ma prautir til ad kenna stend-
fraehi, Hann hefur skrifad fjdimargar greinar,
haedi preinar par sem hann skyrir i nidursti.
um ratmsokna sinna og greinar par sem hann
leitast vid ad setja nidurstidur sinar og annarra i
samhengi pannig ad heildamnd verdi til (sja t.
d. Lester, 1994). Samstarfamenn hans & bessu
gvidi hafa verd margir og hefur hinn ferdast
vidia um ldnd til aid segja fri nidurstGdum sinum.
| skrifum sinum hefur Frank medal annars fiallad
um s¥n nemenda d eigin hugsun pegar peir eru
ad leysa prautir. Annars vegar er uin al reda
greiningu hugtaks og smidi kenninga {sja t.d.
Lester og Garofalo, 1985) og hins vegar rann-
sOknir 4 nemendum. Til deemis um rannséknir af
pessu tagi mi nefna athugun & pvi ad bve miki
leyti 7. bekkingar hifou skyra sim a pad hvemig
peir bimu sig abd vid ad levsa prautir og & pvi ad
hve miklu leyti veert haegt ad skerpa s¥n peirma a
eigin hugsun (Lester o.fl., 1989). Rannsoknin fGr
pannig fram ad skodadar voru myndbandsupp-
tokur af nemendum sem voru ad glima vid
erfidar sterdfredibrautic, baedi einir sér og i
pirmm, dsamt upptokum af vittolem vid

5 f;rrhrmh:; 1998 komu hyonin dr. Frank K. Lester Jr., prifessor 4 svidi srerdfreedimenntunar
Y vith Indiona University og dr. Diana V. Lambdin, dosent & svidi stesdfredimennturar vid
wmmgﬁﬂﬁlm il ad halda ﬁrﬁrﬁs_ﬂﬁ‘ugﬂ&ﬁa it Islenska suerdfradikennara

o [slands, Auk bess st6d Frank fyriv
hﬂﬁwﬁﬁ‘mﬁi

nemendur. Cerdur var preinanmmunur 4 5Vn neme-
enda 4 eigin hugsun begar peir voru ad dtta sig a
brautinni, pegar peir voru ab leggja dribg ad ad-
ferd til ad leysa prautina, begar peir voru ad beita
alferdinni og pegar peir voru ad ganga r skugga
um hvort adferdin hefdi skilad drangri. { ljos
kom ad pegar nemendur voru ad dtta sig a pvi
um hvad prautin snerist var prdingarmeira ad
peir hefta skyra s¥n 4 eigin hugsan en | hinum
péttunum bpremur. Ennfremur leiddi rannséknin 1
ljos ad kennslan var liklegri til ad skila peim ar-
angri alt skerpa sym nemenda 4 eigin hugsun, ef
54 péttur var reektadur samhlida 60m sterdfedi-
nami og & léngum tima heldur en ef tekinn var
sityttri tima til pess sérstaklega.

Auk pess ad flalla um syn nemenda a eigin
hugsun og dhrif hennar d bad hvernig nemendur
levsa prantir hefur Frank fjallad um pad hvernig
tlfinmingar og skotanir nemends tengjast sterd-
frazdinaming. Ma par til demis nefna rannsékn 4
7. bekkingum par sem leitast er vid ad draga upp
mynd af dhrifum skodana og tlfinninga & prouta-
lausnir nemenda (Lester og Garofalo, 1987).

Rannsoknir sem pessar eru dhugaverdar i sjalfu
sér, en gildi peirra evkst ef par eru settar | sam-
hengi vid daglegt amsur sterdfredikennara, Par
hefur Frank lagt 166 sitt & vogerskalamar, Ma bar
nefna tilraon til ad gera glimu vio sterdfrodi-
prautir ad sjalfzbgdum peti { ndmi 2. bekkjar
{Spencer of Lester, 1981). 54 tilraun leiddi i 1jos
ad nemendumir urdu draedmar i sterdfredinami
sinu fyrir vikid og urdu dragir vid ad takast 4 vid
tramandi vidfangsefni. B4 ma netha rannstkn 4
5. og 7. bekk par sem borinn var saman arangur
bekdja par sem rik ghersla var [6gd &
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prautalausnir og bekkija par sem kennt var 4 hefd-
bundinn hatt (Charles og Lester, 1984). [ 1jés kom
aid bekkir par sem pravtimar skipudu hiern sess
skorubu framir hvad vardadi heefileikanm tl ad
skilja nyjar prautir, 1 ad leggja & radin um lausn
nyrra brauta o § ad komast ad rétin nidurstidu,
ba md ad lokum nefna skrif hans um muninn 4
prautum sem gjaman eru lagdar fyrir nemendur i
skilum og prautum sem verda 4 vegi folks i
hversdagslifinu og tilligur um pad hvemnig hegt
vieri af gera skolabrautimar likan raunveralegun
prautum {Lester, 1989).

Diana V. Lambdin lauk doktorsprofi 4 svidi
steerdiradimenntunar fra Indisna University drid
1988, Hin rédist pd til Iowa State University én
snvéri afbor til Indiana arid 1991 og 1ok par til
starfa sem lektor & svili sterbfredimenntunar,
Hiun er i dosent vid Indiana University. 1 doki-
orsverkefni shvu rannsakadi Diana hvernig nem-
endur vinna saman vid lausn prauta. Han fylgdist
med porum stillkna sem glimdu vid erfidar prautir
og beindi sjémum sinum einkum ad sin stilkn-
anna i sina eigin hugsun og ab pvi hvemnig peer
virdu tima sinum, pe. bve lengi paer voru ad leita
skilnings & prautinni, hve lengi paer voru ad bua
sér til abdferd til ad leysa prautina o.s.frv. Auk
pess ad hafl tekist ad ¥sa vel sin nemenda 4
eigin hugsun vid pessar adstadur tokst Didnu ad
laga kerfi sem notad hafdi verid til ad rannsaka
brautalausnir einstaklinga (sjd t.d. Schoenfeld,
1955) ad prautalzusnum par sem nemendur vinna
saman. | framhaldi af ranns6kn sinni beindi Diana
athygli sinni ad prautalausnum almennt og ad
samstarfi nemenda sérstaklega (3j4 t.d. Davidson
og Kroll, 1991).

A sifari Arum hefur dbugt Didnu einkum beinst
ad ndmsmati 1 sterdfreedi og hefur hin fjallad um
pat efni fra ymsum sjémarhormum. Hin hefur
skrifad um edli og tidni melings 4 ndmsarangri
{Lambdin og Forseth, 1996), um notkun verk-
mdppu vid ndmsmat | sterditedi (Lambdin og
Walker, 1994}, um ndmsmat begar um hopvinnu
er ad rada (Kroll o.f., 1992a, 1992b) og svo
mutti lengi telja. Hin hefur ritstyrt saforitum wm
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namsmat | steerdfreedi (sjd 1.0, Lambdin (Ritst].),
1996 og fallal um per breytingar sem gera parf
4 nimsmati med nyjum aherslum i kennsin
(Lambdin, 1995).

Diana hefur ekki sidur en Frank leitast vid ad
tengja nadurstodur rannsokna vid kennarastarfid.
Hin hefur skrifad um rannsoknir 4 gildi kennslu-
gagna (Thompson og Lambdin, 1994}, svo nefnt
s¢ demi um einstaka peetti, op einnig yfirlitum
préun rannsdkna sem axtlud eru starfandi kenmur-
urn (sja t.d. Lambdin, 1994},

Frank og Diana hafa i sameiningu og hvort i
sinu lagi fjallad almennt um edli rannsdkna 4
sterifrmdimenntun. Frank var um drabil ritstjon
Journal for Research in Mathematics Education
og sem ritstjori skeifadi hann greinar, baedi i
timarit sitt og dnnur, um pad hvernig rannsoknir &
avidi strdfreedimenntunar hafa proast. Pau hafa
svo 1 sameiningu haldid pvi verki afram (sjd L.d.
Lester og Lambdin, 1998, Lester og Lambdin, 4
itgafustigi).

Frank og Diana hafa etid starfad ndid med
samiikum bandariskra sterdfredikennar
{MNational Council of Teachers of Mathematics)
en samtikin standa fyrir vidamikilli (tgdfu og
hrdunarstarfi. Frank var eins og fyrr sagdi ritstjori
Jowrnal for Research in Mathematics Education,
ent WOCTM gefa timaritid (t. Diana var i hopi
beirra sem sdmdu Assesment Standards for
School Mathematics (NCTM, 1995), bar var fjall-
ad um hvernig breyta pyrfti namsmati hegar kennt
vaeri | anda stefouyfirlyzingar samtakanna um
sterdfresdikennslu (NCTM, 1989), Diana er cinn-
ig | hopi hisfunda nyrrar dugdfu af stefauyfirys-
ingu samtakanna (NCTM, vientanlegt 20007,
Saman hafa pao ritad allnokkud um pad hvernig
hagt ¢ ad ndlgast [ kennslu bau markmid sem
sett vorn 1 durnefndn stefnuy firlvsingu samtak-
anna um sterdfredikennslo, medal dnnars med
tilliti til namsmats {Lester og Lambdin, 1991).
Frank Lester var n{lepa kjtrinn i stjom samtaka
bandarizkra strdfredikennara
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Fyrirspyrjandi: Mér poetti gaman ad vite hvort
Bid teljidt add qukin ahersla a pravialausmir |
steerdfraedikennshi | grunnskolum eigi ekki
Jafnframt ad hafa dheil d sterdfredibennsi og
mai [ kenngramenniun. Moo, hverntg elgl ad
wndivbig verdand] kennara nl slitrar kennsiu
ag kvernig elgi ad meta hafni peirra,

Frank: Ef aukin ahersla er 160 4 prautalausnir 1

grunnskolasterdfredinni (og ég lege dherslu &
EF), bd parf svo sannarlega ad endurskoda
rikjandi hugmyndir um kennaranam. A dllum
stigum, par med talid & hiskélastigi, parf ad
kenna verdandi kennurum 4 sama hitt og
vienst er ad peir kenni. Eg er mjig eindregid
pessarar skodunar, og kenur bad fram i ymsu
af pvi sem ég hef skrifad,

Diana: Vandinn vid ad nalgast stmrdfradikennslu
d héskolastigi gepnum prautalavsnir er 54 ab
fair 4 svidi srerdfredimenntunar {og enn feerri
steerBfredingar) hafa hingad til brotid heilann
um pad hvernig att ad gera petta. Pess vegna
er vandfundid pad fidlk sem badi vill og petur
kennt steerdfraedi 4 haskolastigi med dherslu a
proutalausnir. | hiskolanum par sem vid storf-
um er vandinn oftast leystur pannig ad nem-
endur i framhaldsnami era fengnir til ad kenna
kennaranemunum, bessir framhaldsnemar hafa
reymslu af kennslu steedfredi med dherslu 4
prautalausnir & nedri skdlastipum og hata auk
pess i sinu framhaldsnami tekid péet { milstof
um um prautalavsnir i sterdfredinami.

Fyrirspyrjandi: | anda prautalausna er einan
revnt ad setja sterdfrediverkefnl [eitthvert
samhengi sem kallad er , rawnvernlegs”, Mér
letkur hugur d ad vita hvort menn hafi ekki
dhyvagiur af pel ad slik framseining vandamdla
il haft rakmarkada skirskotun firir nemend-
ur. Sva biid 5é tif afkdvalegt demi, pa myndi
Jolk leera ad tvé epli og brfi epli veeru fimm
epli, en el alhefdu stadreynding 2+3=3.

Frank: Eg hef ahyggjur af hverr peirm kennslu
sem eckki hjalpar nemendum ad draga almenn-
ar dlyktanir, sama hvert samhengid er. Rann-
séknir gefa sifellt betri visbendingar um ad
sterdfrmdikennsla sem byggd er & raunvers-
legu samhengi missir marks of umraedur
skortir um pad hvemnig sterdfrasding sem vid
sigu keermnur meetti heimfeera & abra hluti eda
annad samhengi. A hinn béginn er [jost ad
ekki er radlegt ad kemna stendfreding sem
einhverskonar safn af stadreyndum og alger-
lega hlutfirma. Svo vill til ad sterdfradi er
kennd med pessum hieth vidast hvar i heimin-
um med peim afleidingum ad filmargir, jafmt
fullordnir sem bim, eru sannferdic um ad
ifkun sterdfredi sé hrein timasoun, Eg tel ad
nd purfi skynsamlegu jafnveegi milli pess ad
setja sterdfradileg hugtik i samhengt vid
veraldiega hluti og pess ad setja sterdfredina
fram sem rikeétt, hlutfiret kerfi

Diana: Eg er sama sinnis, Auk pess tel &g ad ef
vid krefjumst pess ad 5l stmrdfrain s& sett i
veraldlegr samhengi pé fari nemendur & mis
vidh ad upplifa fegurdina og mattinn sem byr |
hinmi hreinu stordiredt. Lykillinn er ad minu
viti 54 ad kenna nemendum ad spyrja sig i
sifellu: ., Hvernig tengjast pessar nyju hug-
myndir sterdfredihugmyndum og prautum
sem e hef séd adur?” Ef nemendur gera rad
fyrir ad sterdfredihugmyndir séu tengdar
inmbyrdis verda peir beturen ella faenr um ad
nfta pekkingu sina vid nyjar og nystarlegar
adstiedur. EF peir lita hing vegar svo 4 ad sér-
hver kennslustund sé ny og ad vidfangse i
hennar sé Gtengt peim hugmyndum eda pvi
samhengi sem dur hefur verid fengist vid, pa
miuny peir sannarlega eiga i erfidleikum med
ad beita pvi sem peir hafa Tert.

Fyrirspyrfandl: Hvad er mathematics as verbs™?

Frank: Eg er ekki viss um ad mér s& ljost um
hivad er spurt, en mér dettur | hug ad dtt ¢ vid
hvers konar athafnir tilheyra stendfrasdinni.
bar myndi ég nefna eftinaldar sagnir sem ad
minu viti koma miog vid sogu i sterdfreedi: ad
alhzfa & grundvell tiltckinna sdstedna og
deema, ad drapa fram Ghluthundna lysingu Gt
fré hluthundnum sdsteedum og hugtikum, ad
setja fram tilgatur um tengsl sterdfreedilegra
fyrirbiera, ad gera sterbfrodil(kon af fyrirbae
um tr veruleikanum (t.d. med jafoum),
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ana; Fjalmargir myndu skilgreina sterdfradi
med pvi ad telja upp nafhord, t.d. tala, rim-
freedi, tl, likindi, algebra o.s.frv. bad er mjog
lerddmsrikt ad thuga hvemnig meetti skilgreina
strofrmdime med sapnordum: ad leysa
prautir, ad eiga samskipti, ad tengja fyrirben
saman, ad bia til likin, s sctja fram tilgitur,
ath draga almennar dlykianir af tilteknu
samhengi, ad setja hugrmynd fram [ nyju
samhengi o.5.frv. | bokinni Principles and
Standards for School Mathematics(1) sem
gefin var it af samtikum st fradikennars i
Randarikunum (National Council of Teachers
of Mathematics) til ad kynna framtidarsyn
sumtakanna 4 svidi sterdfredikennsla e
nafordin eins og paw sem ég nefndi kil lud
inntaksmarkmid (content standards) en
spgnordin killud abferdemarkmid (process
standards). Pessar tvar gerdir markmida eru
alikar en dadskiljanlegar leidir til ad hugsn
um steerdfredi og &g held ad pad sé
leerdomsrikt fyrir okkur kennara ad thuga
hvernig sampetting beggja patia hlytur ao
leida til brevtinga 4 pvi hvad vid keonum og
hvernig vilh kennum.

Fyrirspyriandi: bad fer eftir fvi fvada verkfoer

Fii hefur, hvernig fm sérd heiminn Hver eru
adalverkier! siardfradinnar? )

Frank: Hmm!? Mikilveegustu verkfieri staerd-

fredinnar? Spurull hugur, videigandi safn af
tackjum til 8d leysa prautir, gott safn af leid-
sagnarreghom, p.e. pumalputtareglum sem
koma ad gagni vid prautalavsnir, Teki til ad
leysa prautic eru medal annars pekking 4
ymsum stadreyndum (t.d. frumstadreyndum i
reikningi), fiemi 1 notkun ymissa reiknirita
{hvalia algoritmar pad eru fer eftir vidfangs-
efniou) os .

Dz Eg er 4 sama mali. Leidsagnarreglurmar

sem Frank nefndi vieru medal annars per sem
Ungverjinn George Polya kynnti i sinni
sigildu bok Hew fe Selve it(3) Polya sknfadi
um paf hvemig hann (og abrir sterdfradingar
sem hann pekkt ) nilgudust sterdfredileg
vidfangsefni sem fyrir pd voru raunverulegar
prautir (p.e. peir lentu | ézingum pegar beir
reyndu ad leysa prautimar og vissu ekki
hvernig beir attu ad bregdast vid). A medal
leidsagnameglnanna sem Polya falladi um er
til deemis pad ad finna einfaldan praut, ad
teikne mynd. ad gera 166lu, ad leita ad mynstn
og ad vinna afturdbal.

Fyrivspyriandi: Hvada augum lidd Bid d endur-

menpiunarmalin cins og bau blasa vid 4
felandi, Peir sem ery ad sinna steerdfiradi-
kennstu hafi festir valid sierdfradi §
kennarandmi og hvegla kennslu sing ad miklu
levii-a eigin reyrslu og ofiri 4 ndmsefi
ihakurnar), Ef bid fengjud § hendurnar 25
slika kenmara 4 endurmenntunarnamskeid
steerdfreedi, hvada dhersiur yrdu lagdar bar
og ut fra hada forsendum?

Frank: Eg mali med nyi bok cftir Liping Ma

sem nylega lauk doktorsprofi 4 svidh steerd-
freedimenntunar fra Berklevhiskala i Kali-
forniu, | rannsdkn sinnd bar Ma saman kin-
verska og bandariska grunnskdlakennara og
komst medal annars ad pvi ad flestir kin-
versku kennaranna hofdu tekid ferr stend-
fredindmskend a haskoladrm sinum en
bandarisku kennaramir. Hins vegar revadist
ném kinversku kennaranna hafa nst dypra og
sterdfredileg pekking peima var andugn af
innbyrdis tenglum en pekking bandarisku
kennaranna, Pessum nidurstddum svipar mjdg
til nifurstadna pess hluta TIMSS (4)

(1) Hér er vised i dridg &b oy sefmuyhislyeingu samiaka bandarickra stardfrasbikennara. Dedgin, Primciples amd Seoan-
diarey for Sehool Matemeadics, komu Gt §okither 1998 oy éru enn faanleg & heimsiio samtakanms, hipeSwww nein,
org. Meb lokadtgifo verksing sem fimrhuged er i april 2000 mé reiknag med of 50 dgdfa sem Diana visar bér Gl verdi
Sftnnleg. Hugmondin sem Tyst or ko fram d i digafun samiakanng, svo sem Curdonfum ond Evalialion Saw-
dards for Schonl Matbemarios {NCTM, 19859 og hefur einnig ratsd inn | stesbineiihluts Abalndmskrir grunnskaln par
s gerhur & greinarmunir & markmibem vardandi adferdor og markmmidum vardandi ionisk, (Menmtiamalaradune s,

1 50,
(2] Mér vigar fyrirspyrjandi i fyrirlesnur Franks par sem honn sagdi mos. estthvad f pé leid ad § dugum peirra semm eiga

ekkert verkfen annad en hamar linor hvadeing 48 sing og negle

(3

(Puolyn, 1945)

4) Minar upplésingar um TIMSS er t.d, kiegr a8 ndlgast & slédinn hip: swww timss.com
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rannsoknarinnar par sem skyvegnstvar inn i
kennslustofurnar. | peirti rannsékn voru
bomir saman japanskir kennarar og banda-
riskir kennarar sem allir kenndu 8, bekk.
Japonsku kennararmir reyndust vera tilbinic
til a0 verja heilli kennslustund (og stundum
lengri tima) til ad fjalla um eina praut, 4
medan bandarisku kennararnir vémio
sjaldnast nema nokkrum minttom | hverja
praut. Vitaskuld gekk japénsku nemendunum
mun betur 1 TIMSS prifunum en bandarisku
nemendunum. bessar nidurstoder myndi ég
hafa i huga vid skipulagningu namskeida
fyrir kennara. [ stad hess ad reyna ad komasi
wiir mikid efni { steerdfredinn myndi &2
takmarka namskeidid vid raomokn &
tiltéilulega pringu svidi, Maltekid less 15
more” virdist ciga vel vid hér. Eg myndi pvi
liklega velja eitt eda tvi vel afmbrkud
vidfangsefni og helga ndmskeidid peim.

Diana: Bokin eftir Liping Ma sem Frank nefndi
heitir Knowing and Teaching Elementary
Mathematics: Teachers' Understanding of
Fundamental Mathematics in Chinag and the
Unived States, Hin kom Gt 1999 og Gtgef-
andinn er Lawrence Erlbaum. Sem ritstjdri
ritdoma 1.Jowrnal for Research in
Mathematics Education er égni ad vinna ad
pvi ad fa tvo nitdéma um bokina birta i tima-
ritinu naesta fr. Bokin hefur vakid dhuga
margra hér | Bandarikjunum, sérstaklega
sterdfrodinga (sem em furdu lostnir ad g4
ad grunnskolasterdfradin bydur § raun og
veru upp 4 (tarlegar sterdfredirannsoknir
Pyrir kennaranema & hiskdlastigi eda fyrir
kennara 4 endurmenntunarnamskeidum. Pad
er nefnilega svo ad grunnhugmymdir staerd-
freedinnar bjoda upp & mikinn lerdém ef
reynt et ad skilja peer til hlitar). Ef ég vaeri ad
skipuleggra sumamamskeid fymr kennom
sem hafa hlotid litla kennslu i sterdfredi a
hiskdlastigi myndi ég, eins op Frank, tclja
mikilveegt aid beins sjonum ad einu eda

(mwj e If:'ll:.l.[:l,lf Jrrﬂh-::nml’:il
“'h?,—
L 2+3i 42{3

tveimur vidfangsefnum. Reedar tolur eru vits-
fangsefni sem ég myndi thuga {(brot, hlutfall,
riksemdatersiur med hlutféllum o.s.frv.). A
pessu svidi er pekking kennara og nemenda
oft mjig yfirbordskennd. Susan Lamon

{ bandariskur fredimadur sem hefur stundad
rannsdknir & pessu svidi) sendi nvlega frd sér
tvier beskur sem geetu hentad vel Bynr slikt
namskeid, Neaching Fractions and Ratios for
Understanding: Fssential Content
Knowledge and Instructional Strategies for
Teachers og More: in-Depth Divcussion of
the Reasoning and Activities in ,, Neaching
Fractions and Ratios for Understanding.
Eg greni einnig hugsad mér ad nota 4 sliku
nimskeidi reynslulysingar kennara um glimu
peirra vid kennslu radra talna (t.d. reynslu-
l¥singar (r bok sem Carne Bamett o.f1.
ritstvrdu, Fractions, Decimals, Ratlos, and
FPercents: Hard to Teach and Hard 1o
Learn?), Algebrisk hugsun er annad
vidfangsefni sem veeri gott fyrir alla kennara,
ohéd skilastipgi.

batt petta hafi verid fyrsta heimsakn peirra
hjona til {slands eru hau po ekki dkunnug
grerdfredimenntun § Norburléndum. bau hafa
medal annars dvalid langdvilum i Gautaborg,
og Frank hefur birt greinar i nomanum
timaritum um sterdfredimenntun (i t.d.
Lester, 1988, 1996). Veturinn 1998-1999
dvildu i § Gautaborg op gerdu pd vidreist um
Nordurlénd. Pau létu vel af dvil sinni hér a
landi og hidja fyrir bestu kvedjur til peira sem
pau hittu.

Gudienundur er lektor vid KHI,

Heimildir

Charles, Bandall L og Lester, Frank K., Jr, (1954),
An Evaluation of a Provess-Oriented Instructional
Program in Mathematical Problem Solviog in Graodes
Sand T, Jowrnad for Research fn Mothematics
Education, 15, &g, 1. 1bl, bls, 15-34,

Davidson, Meil op Kroll, Miana Lambdin, (1991} An

'rﬂu‘t only am [a
teck Squa.r\‘..hu’r
T the syuane ok

A ]::F_frﬁ.-_d: I'.urnbl_'-'r]._’_ll,'

—_—

360

T =

Flatarmdl 8(2)




Owerview of Research on Cooperative Leamning
Related o Mathematics. Jowmal for Research fn.
Muthemgrics Edacation, 22, drg. 5. thl., bls 363-363.
Garofalo, Joe og Lester, Frank K-, Ir. (1985)
Metacognition, Cognitive Monitoring and
hathematical Performance. Jowrnal for Kesearch fn
Marhematics Education, 16_drg. 3. b, ble. 163-176.
Kroll, Diana Lambdin ofl. { 1#2a). Grading
Cooperative Problem Solving. Mathematics Teacher,
RS, dirg. 8. thl, bls. 619-627.

Koroll, Diana Lambdin ofl. [ [992b). Cooperative
Problem Solving: But What sbout Grading? Arithmetic
Teacher, 39, &rg., 6. tbl, bls. 17-23.

Lambdin, Diana V. (1994}, Planning for Classtoom
Portfolio Assessment. Arithmeric Teacher, 41 irg. 6.
thl., bls 318-324.

Lambdin, Diana V. (1995}, Implementing the
Assessment Standards for School Mathermatics: An
Open-and-Shut Case? Openness in the Assessment
Process. Mathematics Teacher, BE. drg, 8. thL, bls.
HRE0-684.

Lambin, Duna V. (Ritsth (1996} Emphasis on
Assesgment: Readings from NCTM s School-Based
Journals. Beston, Va: NCTM.

Lambdin, [Mana %, ofl, { 1994, Conpecting Fesearch
to Teaching; Reflections on Mathematics Education
Research over the Twenty-Five Years of IRME.
Mathematics Teaching in the Middle Sohool, 1. arg. 1.
thl. bls, 3843,

Lamhbdin, Diana V, og Forseth, Clare, (1996],
Implementing the Assessment Standards for School
Mathematics: Seamiless Assessment/Instruction =
Good Teaching. Teaching Children Mathemmatics, L.
drg. 5. thl., bls. 294-299_

Lester, F. K., Jr. og Lambdin, I3 V. {1998}, The Ship
of Theseus ond Other Metaphors for Deciding What
We Value in Mathermatics Education Research. [ 1.
Kilpatrick og A, Serpinsks (Rilst). ). Wit & Research
in Mathematics Edwoation? Dordrecht, Hollandi,
Eluwer Pubhishing Company. .

Lester, F. K., Jr. og Lambdin, D, V. (A (rgdfustigi).
From Amateur to Professional: The Emergence and
Maturation of the L8, Matheinatics Education
Resenrch Community, | G, M. 5. Stanic & 1.
Kilpatrick (rits].), 4 Receny History of Mathematics
Education in the United Srates and Conada. Reston,
W A: Natonal Council of Teachers of Mathematics,
Lester, Frank K., Ir. (1988). Teaching Mathematical
Problem Solving, Ninwsaren, 15 drg. 3. tbl

— g’hljwc:ﬁﬁ'uﬂaical__}
ol

=

e

Flatarmal 8(2)

Lester, Frunk K., Jr. {1989}, Retearch Into Pragtice,
Arithmeric Teacher, 37, arg. 3.1bL, Bls, 33-35,

Lester, Frank K., Jr. (1994}, Musings ahoit
Mathematical Problem-Soiving Fesearch: 1970-1994,
Jdowernal for Research in Mathematics Edvication, 25,
drg, 6. bl bls, AO0-6T5.

Lester, Frank K, Jr. (1996}, Problemldsningens natur,
Namaaren Tema. Marematik — ef
Ekommurikationsdmne. Institutronen (G fmmesdidaktik,
Critehorgs universitet.

Lesier, Frank K., Jr.oofl. (1989). The Rolé aff
Mestacogrition in Mathematival Problem Solving: 4
Srudy of Twa Grode Seven Classer, Fingl Beport,
Lokuskyrsla rannsaknarverkefnis. Erc MO
ED314255,

Legter, Frunk K., Jr. og Garofaloe, Joe, (1987), The
Inffuerce of Affects, Beliefs, and Metgcogaitlon on
Froblem Soiving Behavior: Some Tentative
Epeculations, Erindi it d drsfundi American
Educationnl Research Association, Washington, DC,
20, ~ 24, april 1987},

Lester, Frank K., Jr. og Kroll, Diana Lambdin. (1991).
Implementing the Standards. Evaluation: A Mew
Vision, Malkematics Teacher, B4, drg. 4. thl,, bls. 276-
284,

Menniamilariduneytit, (1999), ddaindmskrd
grvemnskela, Srerdivoedl, Revkavik,
Menntamilariduneytid,

Mational Council of Teachers of Mathematics. { 19893,
Crurrieidums and Evaluation Standards for School
Mathemariez, Reston, Va: NCTM.

Mational Council of Teuchers of Muothematics, {1995),
Asgevsmient Standards for School! Mathematics,
Reston, Va: NOCTAM.

Mational Council of Teachers of Maolbematics,
{vientanlest 2000}, Principles and Standarids for
Scheo! Mathematios. Reston, Va: NCTM.

Palya, George. (19450, How to Solve fr, Mew Jersey
Princeton University Press

achoenteld, AL H. (1985} Mathematioal probleds solv
ing. Mew York: Acodenmc Press,

spencer, Potricia J og Lester, Fronk K, Jr, (1981).
Second Graders Can Be Problem Solvers, Arithmeric
Teacher, 29, arg. 1.1bl., bz 1517,

Thompson, Pairck W, og Lambsdin, Dhiana . (1994}
Research into Practice: Concrete hMaterials and
Tesching For Mathematical Undersianding, Arivmiefic
Teacher, 41, drg, 9. 1bl, bl 5536-538,

Will yeu dome | /T it within
a “favor 7 1814 PEH."E[‘

a

Lo _

“ad
_d




imyndadu pér ad ny reikniadgerd hafi verid
fundin upp. Adgerdamerkid hennar er #. Ef.
1#1=2
Jns=34
6#9=117
10 # 14 =296
Hvad er bd 15 # 197

Timi er
peningar

Hversu mikla peninga
myndir pa grada & einm
vikn ef pi fengir fimm
hundrud krénur i hvert
skipti sem visarnir &
klukkunni mynda 907
homn?

Hvert er flatarmal skyggda sveedisins?
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_Nemar 4 Netinu

Mynsturskooun - verkefni fra Cynthiu Lanius
Johanna Stella Jéhannsdottir

fhirfarandi verkefni var wm. beir viilduo sig sjalfir saman  almenno reglumar en pd voru
lagt fyrir tvo tiundu bekki  og fengu eina kennslustund 61 prir hipar sem fundu nokkrar
i Hlidaskola. Badir bekkirmnir  ad vinna verkefnidd i skdlanum.  beirra, Nemendum var cidlagt
voru nybyrjadir [ algebra sam-  beir attu sidan ad Joka verk-  ab reyna fyrst vid regluna med
kveeml yfirferd { kennslubok.  efninu heima ab eins miklu hvitu reitunum og heildartjcida

Wokkud margir nemendur eru i leyti og peir get reila.
algebruvali og gekk peim betur  Nemendum fannst verkefnid  Nemendur s¥ndu verkefhinn
ab leysa verkefnid. nokkud erfitt en fHestir fundu  &huga og flestum fannst gaman

Hver nemandi fékk verkefia-  po hvemig reitum i dkvednum - ab revna ad leysa pad.
blad og méttu nemendur sidan 1t Gilgadi og gdtu talid pad it
vinna saman i 3-4 manna hop-  Erfidlegar gekk ud fnna

Mynsturshkodun

Skodatu mynstrid hér fyrir nedan. Hvernig breytist {jdldi hvers litar eftir ol sem stigin hakka og
retthymingurinn beptir utan & sig.

1. stig 2. stig

Flatarmdl 8(2) 3




Skridu [ t6flu hvernig foldi kassenna i hverpum lit breytist begar rénhymingurinn er suekkadur
og finndu ot regluna fyrir n-stigs rétthyrming ef i getur.

Verkefni

Stig
Figldi hvitra reita

5!
5]
3

Fibldi ljbegrarra reita |
Fjéidi dékkgrara reita
Heildarfialdi reita

Mitt eigid mynstur

Foidi

reita|

reita |

Fiaidi

rj-ﬁdﬁl reita

Hedldariaidi reita

Hér I¥kur toflunum og verkefnin taka vid. Pd  Aukaverkefni
parft ad finna dt hvernig uppsetningin getur

hest verifd,

Hvada lit folgar hradast? En hagast?

Hversu margir kassar i hverjum lit verda 4 8. stigi

mynstursins? Hvad um 0. stigid?
Munu verda 42 hvitir kassar 4 einhverju stigi
mynstursing? En 102 ljosgrair kassar? Munu

einhvern timann verda 870 kassar [ allt? EF svo er

skrifadu 4 hvada stigi [ hverju svari.

Badu til pitt eigid mynstur 4 mdustrikadan
pappir. Syndu amk. 3 st Mynstrd verdur ad
hafa w.m k. einn samhverfuds og reglulegan vixt
Settu 4 blad 16 eins og pi gerdir hér & undan og
Fylltu bana at. Finndu jéfumar fyrir mynstrinag
pinu. Vertu vilibdinn pvi ad skipta 4 mynstri vid
bekkjarfélaga binn og pid finnid Ot hvemig
mynstnn breytast hjd hvor Gdrum.

Téhanma Stella er kenneranemi 4 3. 4n.
Flatarniil 8(2)




Memar 4 Netinu

fingakennsla min i steerdfredi for fram i

Laugamesskola og kenndi eg 5. bekk
undir leidsign Gudlaugar Biamadottur kennara,
Kom okkur saman um ad vidfangsefnid 4 thma-
bilinu yrdi m.a. almenn brot, Hofst ni leit min
ad nyjum og skemmitilegum verkefnum tengd-
um pessum efnispetti stzerBfredinnar.

AFtla ma ad vid kennslu a almennum brotum
s¢ myndran og hluthundin framsetming algeng
og jafnvel naudsynleg. Pad dypkar skilning 4
edli og hiutverki almennra brota, Vid leit mina
fann &g skemmiilegt verkefm & heimasidu
Cynthiu Lanius. Ylirheiti verkefnising er No
Matter Whar Shape sem matti kalla Ligun
skipeir ekki mali 4 islensku. Gefin eru fjdgur
form; sexhymingur, trapisa, samsidungur og
prihymingur. Hlutfoll formanna eru pannig ad
hagt er 2 bia b] sexhyrning Or sex prihym-
ingum, premur samsidungum eda tveimur rap-

isum eda einu af hverju ofangreindra forma. bar [ o

sem ckki var hegt ad koma pyi vid ad levia
&llum nemendum ad neta thivu, prentadi ég Gt
af heimasidunni ridunct dr prihymingum.

Eftir stusta upprifjun a formunum féum
skodudum vid hvernig hmgt veeri ad blia 0l sex-
hyming Gr hinum premur formunum. Verkefni
nemenda var sidan ad bia til eins marga sex-
hyrninga og peir gaetu ar pessum premur form-
um. Nidurstidurnar vorg otmilegs margar og
forum vid yfir peer 4 gleeru, Dalitio kapp kom |
nemenduma um hver hefdi fundid flestar
saMmselningar,

Mest var tekid fymir verkefnid, Determining
the Relafions (1 lauslegri pydingu: Ad dkvarda
tengs! formanna). Nemendur dttu ad scgja hve
margir prihymingar vieru § samsidungi, hve
margar trapisur veeru 1 sexhymingi, hve margir
samsibungar veru | trapisu o.s. frv. Demin eru
81l mymdren, p.e. mynd er af formunum sem
spurt er um. | kjolfarid fylgdu spumingar & bord
vid: .ef sexhymingur (mynd af sexhyrningi) er
jafint og 1 pa er prihymingur (mynd af prihyme
ingi) jafnt og A Memendur méatiu nota
risdunetid til ad svara spurningunum, Loks
burflu nemendur ad svara med tiknum almennra
brota t.d, ad ef trapisa er jafnt og | pé et samsid-
ungur 2/3. Tilgangurinn er ad nemendur dtti sig
i o pad er vidmidid sem skiptir mali.

Flatarmal $(2)

Reynslusaga af Teigunum
Helen Simonarddttir

Pridja verkefid sem ég laga fyrir nemendur
er i sitonni More Fun Fracrions eda meira af
skemmtilegum brotum. bar var gefid ad t.d.
sexhyrningur og trapisa gerdu einn heilan (allt
myndrant audvitad) og nemendur dftu ad segja
til um hvad prikymingur vaen ba stor hluti og
skrd svarid, Almennt gekk nemendum vel ad
leysa ofangreind verkefni og tel &g petta |
skemmitilega o Grangursrika nalgun.
Markmidid med verkefiwm Cynthia Lanius er

ad fi nemendur il ad kanna almenn brot &
myndrenan hitl og uppgitva tengs] peimra.
Segir hin jafnframt ad verkefnin henti nemend-
um 3-46. bekkjar. Med beim er leitast vid ad
nemendur sjdi hvemig almenn brot virka { sam-
lagningu og fradrem o, fl. Mun fleir verkefni
eru 4 sidunni, pyngri en pau sem lyst hefur verid
hér.
A heimasidunni er forrit sem einnig er hagt
ald nota, ba verdur télvan ad hafa [ JAVA
compatible browser™, sem ég hygg flesta hafa.
Petta forrit leysir ridunetapappir og liti at holmi
og gets nemendurnir binid til stdra mynstrada
mynd dr formunam fjérum og sagt svo (il um
hvad t.d. prihyrningar, trapisur o.5,frv. emu sthrir
hlutar, Effaust er skermmiilegr ab sitia vid
tilvuna og vinna verkefnin pannig, en pegar
ekki gefst kostur & pvi er oftast hagt ad Olfera
pessi skemmitilegu verkefni 4 annan hitt cins og
bent befur verid 4 hér,

Helen er kennranenss & 3. dn.
10
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Sterdfredinam kennaranema

llir sem stunda almennt kennarandm til Meyvant Pardlfsson

B.Ed. gradu vid Kennarahaskola fslands
saekje sérstakt pripeja eininga namskeld i stard-
fraodid & 2. misserd. Maromd ndmskeidsins er ad
kennaranemar geri sér grein fymir forsendum og
elili sterdfraedindms, pekki mismunandi |eitir
sem fara mi § kennslu og styrki 1k sin 4 nokkr-
um efmissvidum greinafnnar.

Kennslunni er skipt i fredilegan hluta og
kennslufraeedihiuta. Meginvidfangsefni i fradi-
legum hluta eru mengjalfredi, nimiredd, setis-
kerfi, talnafredi, algebra, rikfrasdi og foll.
| kennstufredihiuta er allmikil umfjallun um
kennarahlutverkid, kennsluheti, meginstefnur
op hroun sterdfredikennslu og tengsl vid ad-
stedur hérlendis sbr. ndmskedr, namsefni og
annai or skapad hefur hefiir i steerdfredindm
hérendis. Enn fremur er logd dhersla & helstu
efnispeetti sem gerd eru skil & yngsta stigi og
midstigi, p.e. rimfredi og malingar, talnavintu,
siptiskerfi, retknindgerdir, brot og hlutfoll, wl-
fraedi, likindafredi og rakfradi,

Lesefini er allmikid, jafit baekur, fidint af ymsu
tagi, prunnskdlanamsefni og timart. Meginles-
efmid 1 kennslufrasdibluta er bokin Elemeniary
ssand Middie School Mathematics—Teaching
Developmentally eftir John A, Van de Walle.

Medal skilaverkefia 4 vordon 2004 voru
prigga manna hopverkeini, par sem hver
hopur rannsakadi afmarkad svid stend-
fraedimenntunar 6-12 dra barna. Hann
gerdi sidan grein fyrir nidursibdum sinom
baedi munnlegn og i vegespjildum sem
symd voru & veggium skdlans. A vege-
spjdildunum komu fram skilgreiningar a
hugtikum, hugmyndir um kennsluhani
og namsmat, tengs] vid Adalndmskra
grunnskola og ymsar admar snjallar hug-
myndir ad verkefnum og leidum i kenn-
slu. Medfylgjandl eru myndir af verkam
TREINNIITNERH .

Meyvani er kennsluradelafl vidd Froedsfu-
skrifstof Revifovibur, Hovw er Dol § venir,
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ahont vour difficulties in

Do it worry
naxthematics, fcan assure vou mine are still

sreafer. Albert Einsitein
egar talad er um ad nemendur i fram-
haldsskalum komi med fartblvu i
kennslustund nd 1 haust pit dettur flest-
um cHaust fyrst | bug ad peir geti no-
tad tolhvuna til ad taka glosur. Naest kemur upp i
hugamn Netid og allar per upplysingar sem bar
liggja og haegt er ad leita ad, flokka og nyta vid
mismunandi verkefni. Ef milid er thagad lengur
koma samskipt] tl sHgunnar, nemendur geta
haft samskipti sin & milli, vidd kennara eda vid
frasdimenn i ymsum preimum. Einnig ma lita sér
detta | hug serhaefd kennsluforrit eda dnnur
forrit sem henta pvi verkefni sem unnid cr ad
hverju simni.

rtolvan I steerofraeditima
Asriin Matthiasdéttir

pad verdur einfaldlegn fljotlegra en ad nota
takmmalid. Reyndar s¢ ég ckkert ad pvi ad nem-
endur noti jdfoum hiindum tilva og blad til ad
skrifa & 1 steerdfreditimum og verdur 1 raun hver
ad finna sina leid eftir pvi sem efmid bydar upp
a hwerju sinni.

Skemmtileg krakja:
Taking Notes Y it
m I;Etﬂ]ﬂningarhm giiﬁmmnﬁ :

En hvad med Netid, er ettthvad par fyrir steend-
freeddina? 1, pad er margt og mikid um stand-
fradi & Metinu, sérstakega sogu sterdfresbinnar,
en einnig demasdfn, umfjiliun um einstok ai-
rifh, prautir og jafnvel lausnir 4 peim. Stundam
er hagt ad komast | gagnvirk sterdfrediformt
og ad auki er mikid um auglysingar fyrir einstdk
foreit op baskur.

Skem k ur:
W%whmwm

Pegir ég hugsadi um sterdiredina pa stoppadi it

ég strax vid glisur. Hvemig er haegt ad taka
nidur gldsur & télve i sterdfreditima? Eg held
ad pad sé ckki vkga erfitt i algengu ritvinnsu-
kerfi cins og Word. Mirg steerdfr@ditikn cins
ogx, < = er aubvelt ad skrifa 4 tilvu og med
hjdilp Insert/Symbol ma Ld, ni § %, %, og %.
Ekki er heldur erfitt ad kenna nemendum ad
nota nsert'Ohject'Equation til ad setja upp
fldknari sterdfredijdihur en bad er ad visu
fremur seinleg adferd. Audveldara er ad kalia
fram margs konar ,.box og pilor* til ad gera
skyringamyndir. Hér parf ad gaeta ad pvi ad
Word hafi verid sett inn med Equation mdgu-
leikanum. Einnig er til sérstok vidbaot vid Word
Equation sem heitir MathType (mathtype.com)
sem er oflugra teeki og audveldar ad brevia
jofmum yiir i gif-myndir sem haept er ad nota 4
vefsidum,

Kosturinn sem &g s¢ vid vid glosutiko med
farttlvu i stErdfiwdi er ad nemendur fara frekar
ad skrifa um sterdfredina 4 islensku og
minnka taknmil sterdfredmnar i gldspm sinum.
Beir pjalfast pvi 1 ad skrifa um ster®fredi pvi ad

Flatarmdl 8(2)
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b nokkud er 6l af gagnvirkum vefsidum a
Metinu t.d, gagnvirkar gfingar cda prof og
fitlgar peim smirtt og smatt. Petta eru heppileg
teki Pvrir permendur 1l ad kanna st6du sina og
i priunnalridd, en okosturinn er &b ekki ér
higt ad sjd hvemig nemandinn komst ad
nidurstidu og er pvi varla hegt ad nyta
gagnvirk prof ein og sér vid namsmal. Eg hef
profad ad note gagnvirkar efingar http://mk.
smenng,is/vefprofhim| ned gobum arangri.
Verid er ad pria heppileg taeki til ad setja upp
gagnvirkar sterdfraediefingar 4 Netinu og bind
éx vonir vid ad vercfient Safdmon http:iaww,
prim.is/Salomon/default him geti nyst stend-
ferdikennurum vel i framtidinni. Einnig hata
Fidlbrautaskélinn vid Armila og Fidlbrautaskali
Sudimesa unnid ad gerd profabanks sem adnr
skolar 3 vonandi adgang ad | framtidinni.
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Andvitad finna ekkl allir efnn & Netinu sem
tengist pvi sem verid er ad fjalla um hverju sinni.
En sifellt er verid ad bata vid efni og hér ¢ ég
fyrir mér spennandi verkefind fyrir staend-
freefikennara til ad koma g fraomben skemmi-
legum verkefnum og lausnum, Vil ég sérstaklega
nefna islenska sterdfredivefinn hitp; wam,
rasmis. s’ sem er hannadur af Tdmag og Hugo
Rasmus og etladur grunnskolanemendum en
getur reynst vel byrjendum i framhaldsskcala til ad
e fa undirstiduatndi. Einnig vil ég nefna vefsidur
sem ligga d http)www verslo.is/Skolanet/
skolanet him sem Freyr Porarinsson hannati en
par er tekid fyrir efni ¢ins og diffurjdfiur, fylki og
thilfraedi og hept ad nalgast fjogur sterdfraedi-
formt. Gagnvirkar fingar era lika a vef Verk-
menntaskdlans 4 Akureyri bttps/wanw. vima. 15/
undir Niam og kennsla, Eftaust e flein verkefni i
gangi sem gaman vier ad fréta afl

ur:

mmmm’mﬁ?wmm
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:Imnl H’&‘ﬂl‘ aﬂk Al Huﬂ ﬁxntsem
reiknar algebrudami og gefur ﬂtﬁﬁnpr d fitreikn-
igmﬁmugzrhsh;‘ﬁ: Erg skﬂmnhimai

‘ _‘_'a_r*gﬂ Eruﬁ{almtlr rﬁm&mﬂnmm
snarferli Polya o.fl,

En tilvosamskipti, er hiegt ad nida pau i steerd-
friediT Ja, pvi ekki pad? Nemendur peta skipst 4
verkefium og lausnum og geta td. tver til prir
skalar tekid sig saman og komid 4 samskiptum
milli bekkja par sem verid er ad kenna sama
namsefnid. Hér masth lika hugsa sér 8d nemendur
legdu fram verkefni eda demi | hugmyndeabanka
bar sem mismunandi efnispattir vieru teknar fymir.
Adrir nemendur geetu sidan spreyil sig 4 peim en
hver nemandi teki ad sér ad lara yhir lausnir 4
sinu verkefni og sendi leidréttingar til baka, 1
staerri skilum gaetu pessi samskipti jafovel verid
innanhiss 1 félmenmum dfongum.

Skemmtileg kravkja:

Hiﬂﬁ-ﬂ'l'dﬂgmﬂ ﬂmmﬂmum
i . Hir er sagt frd reynslu nem-
mdﬂ:bn'ﬂr ﬂmh’ta]’pﬁ’sl til ad ttskira stwrdfredi
fyrir féliigum stoum.

Eg sé lika fyrir mér ad nemendur geti sent
fyrirspurnir til kennara sinna en ef til vill enn
frekar til annarra kennara eda sterbfredinga.

Askilegt vaeri alt sinstaklingar sem hafa sérhaeft

sig 4 akvednum svidum gefu kost 4 samskiptum
vid nemendur og er ég pé sérstaklega med i huga
pa nemendur sem lengra eru komnir | sterdfradi

Skemmitilegar kreekjur:
Professor Freedman's Math Help

cilies. comy~mathskilis/index himnl. Eg’l.ri]
sériaklegs benda & aft prifessor Freedman er
kana, Marh Turer itp/owww, fliegler.com!
mathman bt Karls Colcudis Tutor hitpfwww
netarg, com/~hahn/ealenfus himl -

Allnokkud er til af sérhefdum kennsluforritum |
sterdfredi 4 islenska og hel ég pdda revnslu af ad
ol (rrafhassa, Grafoveign og Geomirix. Litio
diemasafn sem hentar fyrir Grafkassa liggur t.d. 4
http:/'mik Jsmennt.is'sidur gy safn.htm]. Litill
timi fer i ad kenna 4 forritin o nemendur eru
dhugasamir og hafa gamen af ad profa Glikar
lausnir har sem haegt er ad sja arangurinn strax, A
hverju dri koma fid Namsgagnastofnun ny forrit
sem peetu hentad néemendum [ framhbaldsskolum
og vil ég nefna Sterdfredievintin sem reynir po
nokkut 4 nemendur. Formitidh er hegt ad nota a
nokkmum tungumialum sem er skemmiilegur
kostur fvrir pd nemendur sem ekki hafa islensku
sem (i) mddurmal. Margir hala notad med
sodum drangri MaihCad og Study Works fird
MathSoft hitp:/www.mathsoft.com/ og eru til
odvrar nemendaitgifur af pessum forritum, Vid
notkun forrita | sterdedikennsiu er adalainidid
ad verkefnin séu sérsnidin ad forriting og nyti

kosti pess.

ﬂkmmtiegﬂ.r I:ra!kiu
%mmww

Sida kL s i
Heér mﬂamﬂﬂlnf&g&r,ﬁq_guf rl-:nrﬂﬁu:mhhihg.
feming og prihyming.

Hegt er ad nota tiflureikna vid margs konar
utreikninga og gerd prafa. Hefl ég pdda reynslu af
ad nota Excel vid kennglu { thlfredi sidastlidin
atta ar med bokinm Tiliraedi med tdham en fyrir-
hugad er ad gefa hana 0t endurskodada hjd Mali
og menningu ni i haust. Notkun thlva 1 161 fraedi-
kennslo hefur aukid umrasdu 4 milli nemenda og
gert pa jakvadan. Ad sjalfsigdo or hagt ad nota
tofluredkni vid lansnir & marghatium verketnum
d. tengdum daglegu lifi, vidskiptum og deetlana-
gerd bar sem audvelt er ad sctja upp mismunandi
farsendur til ad sji hver lokanidurstadan verdur,
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‘Skemmtileg krakja:
Students Monitor Iﬁm Fitnesy I’Ii"if& Math apd

Einnig mi nefna serhafd thlfredifort eins og
SPSS fyrir bd sem eru lengra kommir i tolfredinni
en ddyrar nemendadigifur eru oftast 1il af bessum
forritum. A Netinu ma oft ndlgast sterdfradifomnrit
en par virdist Grvalid vera mest fyrir grunnskila
eh mdrg forrit henta einnig fyrir framhaldsskdla

Skemmtilegar krekjur:
Interacrive Math lm&ﬁmlﬂ.mﬂﬂm&ﬁ
~wdie. Undir Eemmﬂnfirbg.ﬂb skemmilegt forrit
par sem hagt e a Lil prilysming og s1d
hﬂ.-itmg,ﬁln{f]mﬁ H&"ﬁ hlidarlengdis og hami-
stierihs.
&eﬁme Auwstealian. Trivial Gane hitpc .
. Flér er Haept o fard i sterd-
ﬁmﬁ:mfmga:rﬁmhimﬂpkh og skodadi gt
d nlg&bmﬂ-a‘-:ml par sem nemandinn &1 ad merkja
vidh eéit svar, Kosturinn vid pessar siddur var a8
bt var ad s,:;ahﬂmng reikna 4ifi deemin ef rangt
svar var gefit (Work Book).

bud or min skodun ad med adeangi ad fartilva,
Metinu og kennsluforritom sé haegt ad auka
ghuga nemenda a sterdfraedi og s¥na peim ad
haegt or ad nalgast greinina fri mismunandi
siGnarhormum. Tohvunotkun getur sukid sam-
vinnu nemenda og hvatt pé til dada | sterbfrod,

Gédtur og

¢ TH v ymsar- cinkeniilegar gpdiir op vengavelie, B F

¢ xkrifedi efticfarandi g d sedustu Sl Homo sapdi od
D855 rerdarfnne goty bkl Tepst hogpa!

© 1. Padem fimm his i fimm mismunandi litam,

| hiverju hisi bia menn af prismosands pyodemd.
Eigendurnir fimm drekka mismunandi drykk bver,
reykjnsing tegund af thbaka hver og eiga bver sinn
tegund af pacludiri

Enginn & stmu legund greludies, engms revkie shou
ribakstepundma pha drekioor somu drykkgeregund.

.'-!"

Vishendingor:

. Bretinn br | rasu hisi

Sviimm i hand.

Dianion drekbowr be.

{irzna hisid er vinstrn megin vid i hdsid
Eigansdi graean hissies deekbur kaff,

A
B.
C.
£ D
E,

Flagarmdl 8{2)

Keahjur: S
.-i'lﬁ:t_l‘hmg‘hfﬂga MMWMM'__

Andwitad tehkur tima ad broyta kennslubittum en
mijar kennslub®kur sem hvetja ol thlvunotkunar
stydja vid pessa proun.

Ef il vill parfad endurskipuleggja sterdfredi-
kennshu i ofri afongum framhaldsskola par sem
ekki parf lengur ad cvda lGngum tima i e teikna
Nakin grivh eda leysa erfidar jofnur, Aherslan
veriur enn mein 4 skilning, notkun og tilkun
nemandans par sem hann hefur ni adgang ad
hjdlpartakjum sem geta leyst af holmi timafreka
handavinnu, Nemendur purfa ad skilja ad sterd-
fraedhi or mieira en Otretkningar, him getur nyst il
al skilja umhverfi okkar og leysa vandamal i
ymsum greinum op ekki sist | daglegu lifi.

Skemmtilegar

Holp At
~mathshillsdinkstuhitm
The ﬁua{:mr Hﬁﬁmﬂtm Mmg.{h_nﬁﬂm___

Asrin er kennon vilk Menniaskéalans § Edpavogi.

paruniElisinenni.is
bty grem er lika hagt 20 ndlgast 4 hop:wesw ismennt.is!
vt sy e rd i/ stsend(r | him
g
vangaveltur |
B sem revkir Pall Mall vindla a péfagack. g
G, Eigandi guln hassims reykir Dunbill, ]
H.  Mabumem i medhismo dreklor mjdbk 5
I.  Mordmaduring byr | fyrsia bisims, i
1. Bdgem reykir blandsd thbak byr vid blid pess sem i
keditn. i
K. Sasem f hest byt vid hlidina & perm sem revkie %
Dl L,
L. %4 sein revkir BlueMaster deekkur bjie. |
M. bjddwetjinn revkir Prince. |
M. Mordmsdurinn bér vid hldiea 4 blia hising, |
. 5i sem reykir blandad bhhak bir ;
vifh bl pess semn drebdiur vain. |
8
Spurningin er: i
Hver i fiskinn? E'
§
J Y = Eo i rE"
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Um nyja adainamskra
framhaldsskola

Arsll Misson

Fsierdfredihiuta nyrrar adaindmskrir fyrir
frarmhaldsskdlann er sterdfreedindmi skipt |
namspeeiti vardandi adferdir og vinnu-
briigd annars vegar, og inntak hins vegar.

Ohaett er ad segja ad meginbreytingamar fii
fyrn namskrd ligei 1 peim nédmspdttium sem
flokkast undir adferdir og vinnobrigd, pott vis-
sulepa sé ekl alltaf hagt ad skilja cfnistokin fra

innihaldinu. beir ndmspeettir sem namskrdin
flokkar undir adferdir og vinnubripd en:

Sterifredi og tungumal

Lausnir verkefna og prauta
Riksamheng og rdksemndal@Ersiur
Innr tengsl og yfirfersla & Gnour svid
Vidhorf til sterdfredinnar

Usm ndnari Iysingu & hverjum framangreindra
pétta visast til namskrirnnar, bis. 8-11. Paid sem
vekur athygli mina pegar innihald ¢instakm
ifanga op ridun peirra inn & namshrantir er
athugud er eftirfarandi:

A Gdram brautum en stidentshrautum er
algengast ad teknir séu dfangamir STAE 102,
ST/ 122 og stundum STAE 112 eda STE 202,
en lysingar 4 tveimuor peim seinni fyrirfinnast
ekki | namskranni og pvi virdist alveg dradid
hvad gert verbur i pbeim dféngum. bad eru
reyndar fleiri dfangar | lausu loft, t.d, STAE 243,
sem 1 brautalysingum 1 almenna hlutanum er
sagihur innihalda . vidskiptasterifrasdi™. Alls eru
niu dfangar nefndir i brautalysingum, ¢r hafa

dskilgreint mnihald. bad enu:
ST 112, 5TAE 172
STE 202, BTA 212, BT/E X2, ST 243, RTAE 28]
STE 313, BT 331

A stidentsbrautunum premur er einn afangi
sameiginlegur, 8T/ 103. Sidan fer nittiru-
fraedibrautin | ST 203, en hinar brautirnar taka
STA 263 sem eins konar lokaifanga i stard-
fraedi, pott memendur geti valid sterdfredi sem
kjorsvidsgrein eda valid sterdfredialanga {
frjalsu vali.

bad er tvimeelalaust mikil bot ad pvi ad pad sé
ekki lengur verid ad kenna dllum boknams-

brautum pad sama allt fyrsta and. En par sem
gera md rad fyrir pvi ad flestir nemendur tungue-
mila- op félagsfra-dibrauta velji sér enga sterd-
freeti utan kannski Glfratiafimga, bé verdur
afanginn STA 263 nokkurs konar lokaafangi
peirra. Pad skiptir pvi miklu mali hvemnig sa
afangl er skipulagdur, . d. megum vid reikna
mcd pvi ad petta s¢ lokaifang flestra verdandi
grunnskélakennara. | namskrinni er lagt upp
med ad { pessum dfanga skul dherslan vera a
hagnytingu fredenna en ekki 4 fredilepri um-
fjéllun, eins og gert er i hlidstasba nattirefredi-
brautarifanganum STA 203 (sja bis, 10). Auk
bess er ljost al lokamarkmiBum staerdfraedi-
kennslu a félagsfreda- og milabratum, ad paott
fracdilegar krifur séu ekki miklar, pd er samt
sem ddur @tlast til af nemendum ad peir Gdlist
skilning & hlutverki greinarinnar | nitimasam-
félagi og ad peir hafi tGluverda femi og skilning
i hokstafareikning) og talnareikningi. Aherslan
er pd & hagnytingu falla samkvemt afangalys-
impu, op Gl pess ad svo megi verda pd verdur ad
leggja mun mein ahersiu 4 notkun tolva og
vasarcikna cn gert hefur verid | framhaldsskol-
anum fram ad pessu. Nyta verdur reiknitazkin til
pess ad koma til skila Ymsum atridum sem
langan tima getur tekid ad reikna | héndunum.
Ma par nefna teikningu grafa, skurfipunkta, hi-
og laggildi og fleira. Vinnubrigd hljota cinnig
ad breviast, t. d. verdur hépvinna drugglega
meira dberandi en vernd hefur 1 stendlradi-
kennslu a fyrsta dri framhaldsskalans.

bdit sumt af pvi sem hér hefur vend heimfiert
upp 4 dfangann STAE 263 eigi vid i fleiri afong-
um, hd er samt 1jost ad { peim aftngum sem
wtladir enu nattorufresdibravtinn verda minnd
breytingar & vinnubrogdum og innihaldi en i
ST./E 263. Fyrsta drid | framhaldsskola er jafn-
framt sidasta irid sem margir bokndmsnem-
endur eru i strdfredindmi, og pvi skiptic miklu
ad til pess sé vandad a alla lund, Vid getum t. d.
reiknad med ad flestir peir sem innritast | KHI
hafi ekki meira sterdfredindm ad baki, og pvi
skiptir vidhorf peirra sem ljika stodentsprofi af
tungumila- og flagsfredibraut til stendfred-
innar miklhy. Grunnskélakennarar framtidarinnar
koma dr pessum hopi, og Gtekt er ad margir
peirra hafi pad vihorf til greinarinnar ad hin sé
adeins fyrir sérvitringa en ekki venjulegt falk™,
eins og pvi midur pekkist.

Arsell e kennan vit Kvennoskdlans | Beykjavik
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Hvernig er komid il mots
vid nyju namskrana?

Sterdfraedikennarar i
Menntaskdlanum i Kopavogi
]E} egar oy nimsked | staerdfredi birtist okkur
strerdfredikennuram vid MK voru tilfinn-
ingar nokkud blendnar, Vid hefbum kosid ad
hafa meira um inntak namskrdrinnar ad segja,
en vid gerbum okkur grein fyrir pvi ad lydeed
er pungt i vifum ekki sist imman skolakerfisins
og erfitt ad gera svo dllum 1iki. Vid sdum
liGslega ad adeins tvennt kom til greina. Annad
var aid spyrna vid fotum og reyna ad hanga sem
mest & gamla kerfinu okkar & peirn forsendu ad
pad vaen svo gott ad bad geti ekki batnad. Hinn
kosturinn var ad reyna al nyta pessar breytingar
allar il pess ad bata vinnu okkar og reyna
jafnframt ad laga okkur ad samrzmingar-
krifum raduneytisins. Vit vildum seinni kost-
inn og hifum ckki &8 eftir pvi, enda hefur
verkefnid pjappad hopoum saman og skapad
godan vinnuanda.

Vi byrjudum 4 pvi ad leita ad kennsluefni en
komurnst fljotlega ad pvi ad engin ein islensk
kennslubdk félli almennilega ad hinni nfju nam-
skrd, Okkur datt pvi i hug ad semja nija
kennslubdk og hafumst handa full bjartsyni ad
tina til efni. Medal pess sem vid gerdum var ad
ttvega okkur erlendar kennslubzkur og skipta
peim med okkur til skodunar. Petta leiddi til
hess ad vilh duttum ofan 4 bok sem okkur 1l
furdu passadi dtmilega vel vid nimskra radu-
nevtisins. Auk pess er hiin talsvert midud vid
télvunotkun o kemur pvi Gl mots vid pdb far-
tiflvuvedingn sem ni stendur fyrir dyrum i

Flutarmdl B(2)

framhaldsskolakerfinu. betta er ny sensk bok
sem gengur undir nafning Matemeaiik 3000 og es
gefin 0t af forlaginu Natur og Kuliwr | Svipjod.
Vit lefrudum 6l BokaGtgdfu Mils og menningar
um ad afla prdingarréttar og jafnframt réttar 1l
af beets inn i boking Ymsum péattum og stadfera
adra. Ef allt gengur ad dskum mun bokin koma
1t hjd Mili og menningu nassta haust § hydingu
okkar sterdiredikennaranna | MK,

Ad okkar mati eru nokkrir hifublkostir vid
bécina.
I Fyrsta lag tekur hin & &llum pdttum i
ndmskrd riduneytising og er auk pess
tebvumidud,
i 6oy lagi er hin byged & gdmlum
gildum innan stardimedinnar og med
mikla skirskotun til sGgunnar.
| pridija lagi er | hermi mikid magn af
damum af éllum pyngdarstigum, sjilfs-
profum og sterdfradibrauiem,
1 fjieda lagi er him byggd upp 4 raun-
hafan han pannig ad vel er migulegt ad
komast yfir efnid &n pess ad fara & hunda-
vadi yfir pad. betta kom gligplega i ljds
pegar vid fengum yfirferdardmetlun fri
Sviunum, en hin fellur nanast alveg ad
beim timaramma sem vid hifum.

betta siasta atridi reid baggamuninn vid val
békarinnar. Fyrirfram hifdum vid mestar
dhyggjur af pvi hve efni hennar er mikid, en
Sviarnir virbast hafa leyst pad vandamdl 4 raun-
haefan hitt. Pad gera beir med pvi ad pjalfa fyrst
og fremst upp hluti sem skipta meginmali i
framhaldinu en kynna annad sem dhugaverdar
hlidargreinar, betta gefur jafnframt hverjum
kennara mbguleika 4 ad taka sérstaklega fyrir
eitthvert efni (pema) sem hann will leggja
gherslu A eda nemendum finnst Abugavert.
Tengslin vilh fortid jafnt sem ndtld eru stor kost-
ur i pessu sambandi. Einnig er kostur ad hafa
sufn af sterdiredibrautum sem tengjast nams-
cfninu nd 4 timum sterdfaedikeppna, Ahuga-
verdastur er ho sa kostur ad geta tekid upp
fartdlvanotkun | kennshunni eba notkun 4
grafiskr: reiknivél ef svo ber undir. Hvab cigum
vidh ad lita nemendur gera vid allar pessar tSlvur
sem reett er um ad lata pa fi7 bad er ey,
stersta vandamalid sem vid er ad glima i 6llum
pessum breytingum. Vid pykjumst hafa fundid
lausnina med pessan bok og kvidum ekki kom-
andi vetri.
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1 ny namskrad petja mark
gitt & steerdfredikennsiu nmsta haust og pvi cdli-
legt ad kennarar s&u farmir ad huga ad hentugo
kennsluefi fynir nasta skalair. Af pessu tilefni
tok undirritadur sig til og skrifadi namsefni sem
aetlad er ad koma til méts vid krdfur myrrar nam-
skrar. Bokin 5TAE 103 er u.p.b. 300 bladsidur,
en pd er medtalid vidbotarefm (upprifjunarefni)
sem hofundur telur eskilegt ad fylgi med. En
einmilt vegna pessa vidbdtarefnis hentar bokin
einnig til kennslu i dftmpunum STA 102 og
ST/E 122, Sérstok dhersla er I6gd & ad meta
beim krdfum sem settar ey fram i ndmskra
varbandi dfangann 5T/E 103,

Orstutt um bikina

Arid 1998 var bad ordid [jost ad talsverdra
breytinga var & vanta 4 Adalnamskra fram-
haldsskala 1 staerdfredi. A peim timapunkt
skodadi hifundur hog sinn vandlega og eftir ad
hafa nad attum dkvad hann ad semja kennslubok
sem uppfvilt strimguste krdfur Adamamskrar
upp & punkt og prik. Verkefnid hefur svo sann-
arlega verid umfangsmikid og krefjandi en um
leil mjbg ahugavert.

Ny kennslubok i
STA 103 (STA 102+ST A 122)

Héifundur hefur lagt sig i ramkrdka vid ad
hafa lesefnid stutt og einfalt en um leid skyvrt og
hnitmidad, Til enn frekari glogpvunar er stend-
fredireglum gjaman fylgt Or hladi med itar-
legum synidemum. Afar mikilvaegt er ad nem-
endur pjalfist { ad setja fram nidurstiour med
lzsilegum og skymam hetti og ad peir temji sér
ndkvEma méalnotkun vid lausn reikningsdema,
M.th.o. ad peir leri ad segja sdgu demis fra upp-
hafi til enda, 1 bokinni er ad finna wphb. 170
symidami par sem dhersla er ligd 4 pessi atridi.

Rewnt er af fremsta megni ad flétta sGgu
sterd fredinnir inn { ndmsefnid med edlilegum
heetti. Fjallad er sérstaklepga um nokkra frum-
kvidla sterdfreedinnar, 5.5, Arkimedes, EvkIid
og Péhagoras svo einhverjir séu nefndir. Auk
pess er saga tdlunnar n rakin en margir af far-
ustu sterdfredingum veraldarsBgunmar hafa
brotidh heilann um pessa merkilegu tdlu. Sagn-
fradipattur sterdfreedikennslu hefiur mjog vend
vanr®kiur em hann 4 brint erindi til allra sem
lera steerdfrmdi. Leitast er vid ad uppfylla pessa
hisef ad einhverju morki.

Jom gr kenvar vid Fjolorenteskalann i Brewholt,

Til Imm ng; eradleity
eftir hislundum, titlum
Timaritid Flatrmal hefurng  eda efnisordum, Einnig er

m&gfm.u&m i baksafis-
kerfid Feng. Bad pidir ad num‘

haegrt ad Teita ad cinstaka grei
mn-ng:s;ﬁihumhefﬂhmr

wmu‘wﬁﬂﬁm
®F greinar 'Fﬁiﬂﬂﬁkﬁtﬁm
frdilegar, enekki greinar

mmhﬁﬂ}ammmem‘i

mmw-ﬁﬂmmmm adgen
F;nf.irmﬂﬁﬂ:ﬂmﬁ,wnslﬁgi ﬂuﬁ:ﬂﬁh’&ﬂtﬂu‘-ﬁaﬁhﬂ-
ﬁx],hfktuh:.fﬁﬁm;fsﬁu eins whmwﬁmm q 2
1lokid og pad virdist).
leitast r%mmm Thonum.

; "‘f@ri Nmmm
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Préuwnaryinma i ﬁe:lljaﬁlku:’bﬂa
Gudrin Angantysdottir

arkvizs wmrmda um breytia

Skipud var nefnd til ad vinna ad hogmyndum

kennsluheetti | steerdfrmdikennslu  um breytia kennsluhzetti. [ henni site: Asta

i Seljaskola hofst skolaaris 1996-

1997, Kennarar hifia mikinn
dhupa 4 ad bweta kenmsluhett og brevia
aherslum 1 sterdfredikennshe. Fengnir viom
kennslurafigjafar fra Friedslumidstod Reyk-
javikur, pau Matthildur Godmund=dattir og
Meyvant bordlfeson, til ad vera med nimskeid
um steerdfredi | skolanum fror keanara .- 7.
bekkja skolairid 1997-1998.

A namskeibunum vona helstu dhershupeasttir
eftirfarandi;

1, prautir og beiting mismunandi lawsnar-
leitha vid Orlawsn sterdfrediverkefna

2. sterdfraedi i daglegn 1ifi og umhverfi
nemenda

3, sterdfredi 1 bamabskmenntum

4, notkun vasareikna i stardfredikenmnsiu

5. némsmat | steerdfretikennslu,

Kennarar unnu margvisleg verkefm og profudu
mismunandi vinnubrigd med nemendum snum
i tengslum vid namskeidin. Mikil anegja var
medal peirra og peir unnu margs konar upp-
byggileg verketnd,

Prounarverkefnio Breyirir
kennshuheettir - betri

skdli

Ahugi var fyrir dframhald-
andi verkefnavinnu og pess
vegna var sott um styrk til
Prounars)ods grunnskola
Revkjavikur. Kostnadariastlun
var kr. 3.025.000, en pvi
midur fengum vid adeins kr.
200,000 | styrk. Pratt fyrir ad
ekki fengist hiem peninga-
upphad var dkvedid ad pron
frekar beer brevitu dherslur
sem kennarar hivfdu tileinkad
sérog var revnt ad nyta far-
magn sem skolinn hatii til
umrdda.

Flistarmd] 5(2)

Kristin Haraldsdittir, Bergljit Bergsdoteir,
Gudrin Angantysdittir, Hrund Hjsltadottir og
Sdlveig Bergs. Af halfu skélans fengum vid
greill sem nam tveimor kennslustundum & viku
til 20 sinna pessu verkefni. Einnig fengu fimm
kennarar, Bergljot Bergsdattir, Erla
Bjdrnsddttir, Hrond Hjaltaddttir, Ingibjbrg
Gunnarsdittic og Theddira Rafnsddttir grein
fyrir | keanslustund & viku vegna adstodar vid
kennara 2. - 7, bekkja | sterdfrmbikennslu.
Skipulag adstodarkennaranna var | himdum
kennara hvers drgangs Fyrir sig.

Hlutvetk adstodarkennara voro mismunandi,
en helstu vidfangsefni voru eftirfarandi;

1. ad korma inn i bekki kennara 6l adstodar

2. ab pjalfa nemendur i sterdfradikennslu-
forriturm

3. ab taka hop nemenda ur timum til ad
vinna upp namsefni, sem peir hifda ekki
nad tdkum a

4. ad vera med verkefni fymr nemendur sem
vory Aberandi sterkir i sterdfredi

5, ad hafa umsjon med hopi [ prantalausnar-
namskeidum a midstig

. nd hjalfa nemendur i ad leysa hugarreikn-
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Kennarar voru allir & namskeidi um skdlandm-
skra sidastlidinn verur sem Matthildur Gud-
mundsddetir hafdi umsjim med. Namskeidid var a
vegum Fredslumidstidvar og var namskeids-
stundurm dreift yfir veturinn, S0 pekking sem vid
fengum par, hjdlpadi okkur vid gerd skdlandm-
skrir 1 sterdfted.

| unglingadeild er unnid eftir ferdakerfi i steerd-
frazii - hradferd, midferd op hepferd. | ferdakeri-
inu er ndmsefni i hradferd meira en i hinum ferd-
unum. Ligmarkseinkunnir parf til ad komast i
hradferd,

A midstigi ero ndmskeid, sem hafa pad mark-
mid ad pjdlfa nemendur § lawsn prauta og vinna
preir verkefni i getuskiptum hopum. Nemendur i
hvegum éargangi mynda eina heild, sem sidan er
radad i hopa. Kostir getuskiptingar felast einkum
[ pviad pannig na kennorar ad kenna marknsst
hverjum og einum nemenda og peir eru otid ad
vinna med nemendur er hafa svipada undirstddu
og skilning & verkefiunum sem Idgd eru fyrir.
Nemendum i hverjum drgangi Ferir sig er skipt i
fjira hopa. Hopaskipting pessi byggist a
eftirfarandi;

1. mydg duglegir nemendur sem fara hratt og

vel viir namspietti i sterdfredindming, hafa =
ylirlcitt godan skilning 4 vidfangsefnum og |

eru Vinnusamir

2. nemendur sem vinna yirleitt vel og med
jifnum hrada og na ad tileinka sér nams-
hatti strdfreedinnar

3. nemendur sem purfia ad vinna i fimennum
hdpim til ad trufla hvorki sjalfa sig né adm
en geta tileinkad sér flesta [eetti sterdfredi-
nAmSINS

4. nmemendur sem purfa sifellda endurtekning
og mikinn studning til ad geta stundad
steerdfresdindm

Seft eru markmid nnan hvers hops um hve
mikid efni er fard ylir og hvada fiemi er verid adb
pyalfa hvergu sinni. Nemendur fa ekki sému vid-
fangsefni. Duglegir nemendur & pyngri og um-
fangsmeiri prautir til ad glima vid en adrir. Logd
er dhersla 4 ad nemendur rékstydji lansnarleidir
sinar og leitast er vid ad fa pa til ad sja tlein en
eina leid ad lausn prautar. Verid er ab kenna petia
namskeid i pridja sinn nl 4 pessu vormissen.
Sidast var pad framkvaemt pannig, ad i 10 vilur
byggdust sterdfraeditimar einu sinni | viku upp é
getuskiptum prautalausnum. Hver kennari hafti
umsjon med emum og sama hop { pessum tHmom
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og myndadi sdstodarkennan fjorda hop-inn. Ni
hefur sérkennan umsjon med einum hopnum.

A yngsta stigi voru unnin pemaverkefni i
prautalacsium sidasthdinn vetur. Memenduri 1,
og 2. bekk unnu verkefni, sem byggdust a mvin-
trri um komu jolasveina firir jolin, Pemaverk-
efmid var kennt | desember og voru allir stend-
freeditimar { peim mdnedi ndttir i verkefnid. bar
voru @fdar mismunandi lausnarleidir prauta og
nemendur pjalfadir i ad rokstyvdja lausnir, Nem-
endur unnu verkefin ¥mist einir eda i litlum
hopum o purfiu ad gera 6drm nemendum grein
fyrir lausnum sinum.

[ 3. bekk var unnid sérstakt yiladagatal, par sem
nemendur glimdu vid prautir { desember. Ni i

vetur unnu nemendur i 1. og 2. bekk jolaprautir i
steerdfrasdiven, Nemendur i 3, bekk unnu prautir
eftir @vintyri, sem byegdist 4 s6gu Islands. bar
voru nemendur &fir markvisst § hdpvinnu med
dherslu 4 ad allir vasru vidkir og baeru abyrgld 4
vinnu ginni, Kennarar argangsing hofiu verid i
namskeidi | samvirku ndmi [ islensku op steerd-
fraedi sem peer Hafdis Gudjonsdottir og Matt-
hildur Gudmundsdattir sau um og hafa lagt
ahershy 4 samvirkni i sterdfraedinamin.

A voréinn [ fyrra unnu nemendur yngsta stigs
pemaverkefni sem vid nefndum Srerdfradi og
bokmenntiv, Nemenduori 2. bekk unno verkefni
eftir ungverska ®vintyrinu um Stein Bollason.
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Vi skipulagningu verkefiising var unnid eftir
soguadferdinni. bar var markvisst verid abd pjalfa
nemendur { hépvinnubrégdum og rokstudningi.
beim var skipad | hopa ( 4- 5 1 hverjum ) og pess
gatt ad i hopunum veeru basdi | sterkir og slakir”
nemendur, Hopurinn valdi sidan ¢inn til ad pera
grein fyrir lausn prauta hverju sinni og saman
unng nemendur veggspitld dr stganni. Markmid
verkefnising vir ad tengja =aman islensku, staerd-
fredi og mynd- og handmennt

Nemendur i 1. bekk vinna pemaverkefni um
bungsa op pemaverkefni (r avintiTinu wn
Geiturnar prjds, Bar er 18gd dhersla & ad kenna
brautir og vinna nemendur i hipum ad lausn
peirra.

Undanfarin ir hefur markvisst verld unnid ad
bvi ad nemendur i 1. og 2, bekk leystu margvis-
legar prautir heima med pdtuikn foreldra, Efni
prautanna er sott i daglegt lif barnanna.

Nemendur § 3, bekk vinna verkefm tengt sam-
felagsfradi ni & vordnn, Par er verid ad fara yhe
namsefini sem nefnist fland ddur fire og er
rarkmid verkefnisins ad skoda meelingar fyimi
tima og bera paer saman vid malingar i dag.
Memendur vinna einnig timadsverkefni og skoda
ba adallega timeas 20. aldar.

Staerdfraediver

Stardfraediver var teki® | notkun i haust. Um-
gjon versing ¢r 1 hindom Gudrinar Angantys-
déttur, sem hefur skipulagt pa vinnu sem par fer

Flatarmal B(2)

fram i vetur. [ verinu ere geymd gogn skolans,
sem tengjast sterdfredi og par er vinnuadstada
Fyrir nemendur. Nokkud var til af efi til ad vinna
med t.d. spidld fyrir sterdfred: 4 yngsta stigi og
midstigi, en einnig hefur ymislegt vend keypt i
verid, bar eru nl 3 tithvur op vinna nemendur
dvallt i einhverjum stedfrediforrium. Allir
nemendur i 1,- 3, bekk koma i sterdfradiverid
cini sinni § viku og vinna par ad mismunandi
verkefnum tengdum steendfredl. Vinnan eri
formi , stddvavinnu®, Pegar kennari fer med alla
nernendur | verid eru stddvamar 5 - 6, en pegar
nemendur eru fierm eru peer 3 - 4, Vierkefni sem
unpin eru 3 stédvunum e t.d. melingaverkefni,
talningar- ogleda flokkunarverkefind, nimirasdi-
verkefii, pinnabrettisverkefni, vasarciknaverk-
efni, Wlvuforrit op spil, Flestir kennarar fara
pangad med halfan bekk i einu, pvi fjildi nem-
enda i bekk er pad mikill. Ni & vorbnn voru
nemendur | 6, bekk med stodvavinnu®™ einu sinni
i viku i steerdfraedi. S0kum plassleysis eiga peir
ckki kost & ad vinna { sterdfrediveri en vinna i
stadinn | kennslustofu sinni. Par vinna nemendur
4 5 - 6 sthdvum, Verkefini 4 stodvunum eni Ld.
prautir, kennslufoerit, vasareiknaverkefni, rann-
soknir & talnamynstrum, spil og fleiri dhugaverd
verkefni, Fyrirhugad er ad skipuleggja heimsdkn-
ir nemends i 1. - 3. bekk { sterdfradiver og boka-
safn nazsta vetur pannig ad helmingur nemenda i
bekk verdur i bokasafni og hinn helmingurinn i
staerBfrmdiveri.
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Ekki er unmid i kennslebokum { sterdfrediverinn

Vinnan sem bar fer fram midar ad dypkun og
pratfun namspdtta, sem nemendur eru ad fst vid
hverju smmni.

Kennarar hafa i auknum mali pert sér prein
fvrir mismunandi hefni nemenda § steerdfrasdi-
kennslu og lita d hvern nemanda ot fra hans
pekkingu og getu. | sterdfrediveri gefst takiferi
til ad vinna ad verkefnum sem tengjast faemi
hvers nemenda Tyrir sig.

Hjalpargign i steerdfraedikennsiu

Vil vildum efla notkun sterdfrasdihidlpargagna
i kennslu [ sterdfredi. byl settum vid svokall-
ada sterdiredikassa” | kennshostofur albra
nemenda i 1.- 7. bekk. Vid sem vorum i steEnd-
fredinefndinni foram vfir namsefni nemenda,
skodudum hvada hjalpargden kennsluefmid krefi-
ist | hverjum drgangi og komum videlgandi gim-
um fyrir i kassana. Petta fymirkomulag audveldar
abdgang kennara ad vildom gGenum fyrir steerd-
fraedhi og Brvar b til ad nota sterdfredigien
kennslunni. Kassarnir pefa nemendum mein
misguleika 4 ad nd sér i og velja sér videigandi
hjalpargign. beir geta bvi valid pau ghgn sem
peim finnst pegilepast ad vinna med.

Ekki eru somu hlutir { kbssunum. Hja yngri
nemendum em hlutbundin hjalpargdgn cins og
talnagrindur og kubbar algengar en hji peim
eldri. Vid teljum ad talnagrind sé pad naudsynleg
ad hin purfi a8 vera eign hvers nemanda 4 yngsta
stigi eins og blyantur eda strokledur, Kennari
kermur stesrdfrmedigdgnumum fyrir | kennshsiof-
unni par sem hann tefur 3 best sé fyrir nemendur
a0 na 1 paw,

Hver kennari ber byrgd 4 sinum sterdfradi-

kassa, gengur fra honum a vorin og sér um ad
panta ef eitthvad vantar, Sterdfreedikassar fylga
argangi en ekki kennara. Reynsla kennara er god
al staerdfredikdssunum, Voru peir mikid notadir,
sérstaklega medal kennara yngri barna.

Hvernig var styrk préunarsjods
varid?

Eins op fram hefur komid fengum vid 200,000
kr. styrk frd Prounarsjodi grunnskola Reyvikja-
vikur. Var akvedid ad skipta honum jafit (il allra
peirra sterdfreedikennara, sem sottu vinnufundi a
vegum sterdfredinefndarinnar. Haldnir voru tveir
vinnufundir, 53 fyrri laugardaginn 14, névember
1998 og seinni laugardaginn 13. mars. A fyrr
fundinum fengu kennarar til aflestrar sieerdfroedi-
Muita § pdtnstrdrdrdgunum, sem vid fundum a
Netinu og sterdfiaedibluta [ senshy namskrinn.
Kennurum var skipt i tvo hopa. | hvorum hogp
voru kennarar sem keandu sterdfredi i1, -10,
bekk. Pannig fengum vid pversnid af sterdfrmdi-
kennslu skdlans. Muorkmid hopaskiptingar var ad
kennurar gty fengid spialsnid” af sterdfredi-
kennslunni og hefbu pannig yfirsyn yfir uppbyvgg-
ingu helstu hugraka op adferda i sterdfrmdi-
naminu. Kennarar fengu spumingar tif ad leida
umradurnar og vory ritarar fengnir til ad skrd
nidurstidur, Samkomulag var um ad breyta pyrfti
aherslum i sterdfreedikennslu. Leggja pyrfti meiri
aherslu 4 rikstudning nemenda, hlusta 4
vangaveltur peirma og spyrja pa hvernig peir
fengju nidurstiur sinar, leggja dherslu 4 a8 peir
ihugudu sjalfir hvort Gikoman staedist t.d. med
namundun og hugareikningl og hvetja nemendur
til ad leita eigin lausnarieida. A seinni fundinum
var fjallad um nédmsmat. Fyrir fundinn fengu
kennarar leselm um
ndmsmat, kafla ar
bakinm Elementary
and Middle Schoal
Mathematics - Teach-
ing Develapmentally,
grein efiir Meyvant
| Bordlfsson tr Flatar-
melum; Mai g steerd-
| freedinami i daglegu
skidlasrarfi og spurn-
| ingalista um, hvernig
| beir vildu hafa skola-

i namskra i stardfraedi.
Kennurum var skipt {
hipa eftir stigum.
Spurningalisti sem
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sterdfredinefdin vann var hafbur til vidmidunar

i umrsduhdpunum og var reynt ad svara peim @ Eg tel ad okkur skorti helst tima og fé til ad proa
fundinum, Spurningarmar miduiu ad byvi ab fi dfram batta kennsluhaetti, pvi erfitt er ad fa kenn-
markvissar umredur um stefiu skolans i sterd-  ara | samvinnu vegna Iélegra launa og timaleysis.
fredikennsiy, Stzrdfredinefndin vann sidan @t Vinna sem pessi er mjdg timafrek, en ef proun i

fré nidurstidum fundarins ad stefnu skolans § skolastarfi d s eiga sér stad purfa allir kennarar
steerdfredi og frumdrig greinarinnar tl birtingar | skolans ad taka patt 1 henni og mota stefnuma. Pad
skolandmsked erad minu mati heppilegasta leidin til ad vinnan

Umredur og vinna i skélandmskrd voru komnar skili sér i nkmi og kennslu.
vel af stad og skipulagdi sterdfredinefndin kenn-
arafund, sem haldinn var 4, mai, Ekki vannst timi  Gudnin er kennari vid Seljaskale.
til ad ljlika pessari vinnu og var pvi dkvedid af
stjérn skolans ad halfur starfsdagur um vorid
Feeri 1 ad ljika verkefninu. A starfadeg foru
staerdfredikennarar yiir stefnumorkun i steerd-
fredi fymr 1. - 10. bekk. Var hin lagferd og
sampykkt. [rig ad skolandmsked eru ad mestu
tlbdin, en eftir er talsverd vinna vid lokafr-

BATE-

Samvinna kennara i unglingastigi

i vetur er aukin dhersla & samvinnu stard-
frasdikermara & unglingastigi. Kennarar par
hittast 4 fundum halfsmanadarlega, Par er 1625
Ahersla 4 ad skoda hvemig haat er ad koma til
s vid nyja namsknd og hvemig hagt er ad na
lokamarkmidum hennar. Vid erum ad fera
prautir med markvissari hatti inn i kennsluna o
skofia ngjar leidir til a8 beta hana. Hifum vid
mikinn dhuga 4 ad verja einni kennslustund a
viku | svokallada , bdkalausa sterdfredi™. bar er
eetlunin ad vinna verkefni i tithureikni eda
ddrum steerdfraediforritum, vinna atgerdir um
staprifraedi, rela prautir og lausnir peirra, vera
med verklega stzrdfnedi og vinna sterdiredi-
verkefni tengd daglegu lifi nemenda.

Heimildir:

Lokaord

Vil i Seljaskdla teljum ad pessi vinna hafi hall  Adalndmskrd grunnskala,
jakvad dhrif 4 skolastarfid. Umredur um sterd-  Menntamélarduneytid, jini 1999,
fredikennslu hafa skilad sér i beettni kennsla,
Kennarar eru medvitadn um nam nemenda i Adalncimsked grunnskila,
staerOfreedi. Peir hafa i aukoum mali horft a Menntamdlardduneytid, mai 1989,
steerdfradinamid sem samfellt ndm nemenda fra
upphai til loka grunnskolans. Sterdfedinefndin - Andn Isakson. Namskrargerd og ndmskrirfraedi,
gerti vibhorfskbnnum medal nemenda og kenn-  Grein [ Athdfh og ord, afmelisrit helgad
ara & midstigi 4 breyitum dherslum [ sterdfradi.  Marthiasi Jonsond direedum 1 ritstjorn Sigurjons
Par kom fram almenn dnega hjd badum hopum  Bjomssonar. 1983,
med prautalausnandmskeid. Vildu festir nem-
endur vinna slika vinnu og allir kennarar vildu  Anna Kristjdnsdéttir. Hvad eru prautalavsnir 7
hafa hana afram 1 skdlastarfim. Grein i Flatarmgl 2 71), 1994,
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Anna Kristjinsddttir, m Megin-

stefiur og vidfangsefni, (Gnnur Gtgifa) Kennara-
haskoli fslands, april 1996

Anna Kristjansdattir, Jénina Vala Knstinsdattic
og Matthildur Gudmundsdottir, Kennvla ungra

barna Sterdfredingm. Kennarahaskoli islands,
haostid 1996,

Amna Kristjansdottir, Anton Sigurdsson, Hordur
Ziophaniasson, Ingibjorg Porkelsdbitir, Ragn-
hildur Bjarnaddttir og Orn Amar Ingdlfsson.
Sterdireedi kanda grunnskolum. Bokaflokkur
fyrir nemendur & yngsta stigi, 1A, 1B, 1C, 2A,
2B, 3A, 3B. Nimsgapnastoftun 1976 - 1978,

Anna Kristjinsdottir, Ingibjirg porkelsddttir,
Hanna Kristin Stefénsdattir, Kolbrnin Hjaktaddt-
tir og Ragnhildur Bjarnaddntir. Sterdfredi
handa grunnskolum. Bokaflokkor fyrir nemen-
dur & midstigi, 4A, 48, 53A, 5B, 6A, 6B, Nams-
gagnastofiiun 1980 - 1982,

Anna Kristjinsdttir, Asgerdur Magniisddntir,
Bjorg Birgisdottir og Kristin Bjamadattir,
Steerdireedi handa prunnskolum. Bokaflokkur
fyrir nemendur & unglingastigi, Hornalina,
Talnaspegill, Sjonarhorn, Skuggsii og
Baugabrot, Ndmsgagnastofnun 1985 - 1991,

Committee of Inquiry into the Teaching of
Mathematics in Schools under the Chairman-
ship of Dr. W. H. Cockeroft. Mathematics
counts, Her Majesty ‘s Stationaty Office, Lon-
don 1982,

Endurskodun adalndmsirar 1996 - 1908, Mark-
mid sterdfraedikennsiu { grunnskolum og fram-
haldsskdfum < Drde -, Skvsla nefndar 6l ad
kona med tillagur um vernig efla megi
ndmsgreining sterdfraedi og sterdfradidhuga
nemenda | skalakerfing, Revigavik juni 1997,

John A van de Walle, Elementary and Middle
School Mathematics - Teaching Development-
ally. Longman

Ldg vum grunnskola nr. 66 fra 8. mars 1995,

Menntamalaradunevtid, Enn beiri skali, pefrra
réttur - olkar skylda, Ny skolastefna. Utg,

Menntamalariduneytid april 1998.

Meyvant Pdrolfason. Mar @ seerdfredingmi

daglegu skélastarfi. Flatarmdl 2. thl. 1. irg.
oktdber 1993

Statens skolverks fUrfattningssamling.
Kursplaner iy grundskolan. Skolverket febru-
ari | 998,

TIMSS Third Imternational Mathematics and
Seience Study. Innihaldsgreining namsbdka og
niimskrda { steerdireedi.

Working Groups of the Commission on Stan-
dards for School Mathematics of the National
Council of Teachers of Mathematics., Curricu-
lwm and Evaluation Sundards for School
Mathematics. Mational Council of Teachers of
Mathematics, 1989,
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Leonhard Euler

Meyvant Pordlfsson

eonhard Euler feddist | Basel i Sviss arid 1707, Honum var
Iyst sem godlegum og rausmarlegum manni, er hafdi yndi af
gr&nmetistekt og eignabist filda bama. Hann er hdfundur
teplega 900 boka og greina um sterdfredileg efini op eru afrek

hans a svith stzrdfreedi talin einsdaemi badi hvad vardar magn og gedi.
Euler vann afrek a dllum svidum sterdfredi, jafnt miomfraedi, talnafredi,
algebru sem og talningafredi og enn fremur & svidi hagnytra visinda svo

sem verkfredi, vatnsaflafredi og bylgjufradi.

Lausn hans 4 hinnd sérstedu praut um brirmar
i Kinigsberg | Prisslandi, ni Pyskalandi, er
léngu ordin heimsfreg. Gegnum umredda borg
renna ir sem skipta henni i fjora borgarhluta, A,
B, C og D {sjd mynd) og tengja sji brir pa
saman eins og myndin synir, Ibliar Konigsberg
skemmitu sér gjarman vid pad 4 sunnudigum ad
reyna ad skipuleggia gingu sina um borgina
pannig ad peir fer yfir allar brimar, en adeins
einu sinni yfir hverja. Hvernig sem peir reyndu,
ba tokst engum pad. Hvad olli pessu, vissi eng-
inn fyrr en Euler fann hvada regla 1a hér ad
baki. Bryrnar i Konigsberg varu diemi um kerfi
er lytu pvi Ibgmdli ad ekki yrdi hja pvi komist
ad fara tvisvar eina leiding, ef | kerfinu vieru
prir eda fleiri punktar, sem oddatdluffaldi leida
legi frd, Hér a eftir er praut med hremur sam-

baerilegam likdnum
sem lota pessu [ogmili.
Lesendur etu hvattir til ¥
ad spreyta sig 8 pessan praot (sjd bls. 28},
Arangur Leonhards Euler a svidd talnafraedi
var einstalour. Liklega var hann fyrst og fremst
afl pukka ofurminni hans er var svo 6flugt ad
undrum satti, Hann lagdi 4 minnsd fyrstu 100
frumtBlurnar, annad veldi peirra, pridja veldi,
focda, fimmita og sjbita, Pannig mundi hann t.d.
tolur eins og 241° og 337°. Euler gat reiknad i
huganum dtralega flokin dami og sagdi einn
samtimamanna hans, Frakki ad nafni Francois
Arago, ad Euler beitti hugarreikningi med jafn-
litilhi Fyrichdfn og adrir menn draegju andann
eda storir fuglar svifu um loflin bI4.

Brirnar | Kéinigsberg. Leonhard Euler sindi fram & hvada steerdfreedileg lagmal rédu fvi bvort
thadarnir gaiw favid um allar byvnar i einni ferd, en adeins einu sinnl Jfir hverja. Sid einnig

frauting aftast.

Flatarmil 8(2)
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Euler missti snemrma £jon 4 Odm suga og sid-
ustu mevidrin var hann algerfega blindur, Af peim
sdkum hefur hann stundum verid nefidur . Beet-
hoven sterbfredinnar’. braft fyrir sjdnleysi helt
hann dfram vinnu sinni sem rannsakandi og kenn-
art i steerdfrasdn allt par til hann 1ést haustid 1783,

Medal afrelea Bulers 4 svidi talnafreedi var vinna
hans med svokallabar vinatdlur {(e. ami-cable
numbers). Eiginleiki peirma er eftirfarandi: Tver
tiilur eru vinatilur ef summa allra eiginlegm deila
annarrar asamt tilumni 1 er jéfn hinni tSlunni og
ofugt. DEmi um petta era W6lumar 220 og 284 par
sem deilar Blunnar 220 eru 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20,
22, 44, 55 og 110 og gefa summuna 284 og deilar
tolunmar 284 eru 1, 2, 4, 71 op 142 sem gefa
summna 220, Vinatdlur eins og 220 og 284
hifdu pekkst allt fed timum Fomgrikkia, Ari
1636 sindi Frakkinn Pierre de Fermat fram 4 ad
tlumar 17 296 og 18 416 vieru vinatSlur. Tveim-
ur drum seinna =yndi landi hans René Descartes
framn & ad tilurnar 9 363 584 og 9 437 (056 veeru
einnig vinatilur.

Euler proadi adford til ad finna vinatdlur, Um
midja 18. Bid gerdi hann sér litid fyrir op fann 58

Nokkur atridi or lifi
Leonhards Eulers
Frddist i Bagel arity 1707
War nemandi hjd Johannt Bernoulli
Hlant verdlaun frinsko akademiumnar 19 dra
gaimall
Skipadur vid akedemiuna | Péturshorg i
Rosslandi dnfy 1727
Pfisan gpon & S sugn adur en hann vord
pritugrur
Hlaut stidu vid akademivnn i Berlin arid
1741
Laghi stund & rimfradi, alnafraedi,
talningafredi, verkfredi, vatnsaflsfradi,
stpbrnufredi og bvlgiufrasii
Misstn heimali st 1 bruna drid 1771
Boti pddhpartadbor madur, hafdi goman af
praenmietisrekt og bvi ad segia stoar af
bdrmum sinum sem voru [3 talsns
Hafdi einstaklega gott minni
Ciat reiknad flokin daemi | uganum dn
yrirhafrar
Vard blindur rimibega sextugur
Efiir honn liggia teplega 900 bakur og
greinar um sterdfrasbileg efni
" Lést { september ari 1783

slik par af vinatilum og jok pannig vitneskju
manna um vinatdlur um tep 2000 proseat.
Astaeda pessa merkilega drangurs Enlers var
skipulagsgafa hans.

Pierre de Fermat og
Leonhard Euler

Arid 1640 birti Frakkinn Picrre de Fermat hina
svokdlludu  Litlu setningu sina®. Hin hljddar
pannig: Ef a er nidttiarleg tala og p er frumtala
sem er ekki pattur i a, pa hiytur p ab vera
pattur i tillunni a™'-1. Hann segir frd pessu i
sendibréfi til kunningja sins og [ sama bréfi segist
hann hafa fundid sémnun pessa, en hann hafi ekki
gett hana med i bréfid af pvi honum hafi fundist
hin of long, Ekki er vitad hvemig Fermat hugsadi
sémnun sina, En pad var ekki fiyrr en drid 1736
sem sdnnun 4 Litlu setningu Fermats leit dagsins
ljde, Pad var Leonhard Euler sem setts hana fram,
En hvad merkir pessi setming Fermats? Eda. ..
bvad kngr menn tal ad peela i pvi hvont eitthvert
samband 56 milli framtSlu og ndttirdegrar
il sem frumtalan gengur ekki upp i7 Og
bad er athyglisvert hvad menn hafdu drjog-
an tima til svona talnafredipelinga & pess-
um tima, p.e. & 17. og 18. 6ld, hafand: pad i
huga ad bessar paelingar hiifou saralitid
hagnytt gildi, Haepid er ad Fermat og Fuler
hafi notad pessar uppgdtvanir sinar sér il
framdrittar | vidskiptum eda til ad leysa
einhver teknileg eda hagnit vandamal, Og
hugleidum adstadumar sem falk bjo vid 4
pessum tima. Enginn veladynur, Net- eda
imlistarsibylja, 16lvusud eba simaglamur.
Hver og einn sal vid vinnu sina, ad visu oft
erfida, en svo virdist sem svigram til sjalt-
Y stedrar ihugunar, heilabrota, rikredna og
- textaskrifa hafi venid mun meira 4 pessum
- tima en nil. Pannig mi Alykta sem svo ad
ad Euler og Fermat hafi biid vid alovedinn
- munad semn menn munu liklega seint
= kynnast aftur, a.m.k. ekki & okkar timuom.
L Vid sjdum fyrir okkur Pierre de Fermat,
- ppinberan starfsmann bejaryfirvalda i
" Toulouse, sem eydir fristundum sinum i
* talnafredi og bréfaskrif til annarra steerd-
- fraedinga bar sem hann greinir peim frb
* uppgdtvunum sinum. Hann préfar ad setja
= inn tolur fyrira og p | jafunni a™'-1, t.d,
& a=6 og p=5. bi er a™'-1 = 1295 sem er
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vissulega deilanleg med 5. Fyrstur til ai feera i
petta sénnur var Leonhard Euler 71 dn cftir
dauda Fermats.

Af einstakn hugvitssemi datt Euler { hug a0
sanna fyrst ad p gengi upp i a”-a, ba yrii eftir-
leikurinn audveldur med pvi einfaldlega ad
biétta pessa staerd pannig: a%-a = a{a®'-1).
Honum tokst ad sanna bad | nokkrum skrefum
ad ef p vaen frumiala og a cinhver nattirleg tala
ba gengi p upp [ a™-a midad vid frE'u'nEng:FI'Id.nr
forsendur og p.al. gengi p upp i a(a™'-1}. Til ad
sanna petta studdist hann m.a. vid haaldrada
setningu Evklids um ad ef frumtalan p gengi
upp i margfeldi rveggja talna, pa hlyti p ad
ganga upp i adra hvora eda babar tilurnar,
Einnig notferdi hann sér svokallada tvilitu-
reglu, prepun, pattun o.fl.

Degar Euler hafdi simt fram 4 ad p gengi upp i
a’-a, béd var eftirleikurinn audveldur, par sem a-
a=a(a™'-1) og atilokad var ad p gengi upp {4
shr. forsendu sem gengid var Gt frd. Ur pvi P
gekk upp i a™-a, pa hlaut p ad ganga upp i & 4
shr, Setningu Evklids sem nefind var hiér &
undan,

Fermat hafdi yndi af frumi@lum. Hann setti
m.a, fram eftirfarandi tilgato um slikar 6lur:
Allar tolur af gerdinni 27" + 1, par sem n er
ndittdrleg tala, eru frumtélur.

Audvelt er ad syna med reikningi ad petta gildir
fyrir fyrstu fjorar natrorlegu télumar, pe.n=1,
n=2,n=3ogn=4 Veljumtd n=2, pier
2¥51=2"+1=17 sem er sannarlega frumtala.
Vilji madur telja 0 med, pd ma audveldlega
syna petta lika fyrir o=0. En par med cr ckki
sannad ad semingin gildi firir 811 neN,
Leonhard Euler frétti af pessar tilgitu Fermats
og liklega hefur honum fundist sem ekki veri
alli med felldu. Hann t6k sig til og rannsakadi
milid. Hann kam sér upp kerfi til ad kanna &
nokkud adgengilegan og Gruggan hatt hvort
betta stdist pegar n=3, betta kerhi gerdi hnnum
kleifi ad sanma ad hept veri ad patta toluna 2
+ 1. Adferd hans vid pad er rakin hér a eftir.

Afsinnun Eulers a tilgatu
Fermats um eiginleika
frumtalna

Rifjum aftur upp tilgatu Fermats:

Allar télur af gerdinni 2™ + 1, par sem n er
jakvaed heil tala, eru frumtblur.

Flatarmal B(2)

Euler studdist m.a. vid liths setningu Fermats
til ad syna fram 4 ad petta stadist ckki. Pannig
mil segja ad litla setning Fermats hafi ordid
honum ad Falli | pessu tilviki, pott him sjalf
stedist.

Til ad afsanna tilghtu Fermats syndi Euler
fram & ad talan 2°°" + 1 vaeri pittanleg pegar n
= 5. Eda m.b.0. ad 2% + 1 = 4,294.967.297 vari
ekki primtala. Fyrst stndi hann fram 4 abd ef
talan ven pattanleg, pd veeri frumpattur hennar
af gerdinni p=64k+1 par sem k er einhver
nattirleg tala. Loks leitadi hann ad slikr tolu,
b.e. sem van primiala o gengi upp i
4.294.967.297, Og viti menn, Buler komst ad
pvi aid hegar k=10 ba er p= 641, tala sem
gengur 6.700.417 sinnum upp i 4.294.867.297,

Afsbnnun sina setti Euler fram i nokkrum
skrefum & eftirfarand: hit:

Setning A:

Gerum rad Fyrir ad a sé slétt tala og p frum-
tala sem er ekki pattur i a, en gengur upp ia
+ 1. b glldir ad p =2k + 1 par sem k er
einhver néttirleg tala.

Stnnun: Efa cr slétt, bd er a + [ augljoslega
oddatala. bar sem vid gerum rid fynr ad p
gangl upp | oddatGluna & + 1, pd hlytur p ad
vera oddatala. Pess vegna hlyturp - 1 ad vera
slétt tala, p.e. p- 1 = 2k par sem k er heil tala.
Mbo pierp=2k+ L

Sénnun lokid,

Setning B:

Gerum rdd fyrir ad a sé slétt tala og p fram-
tala sem er ekki ittur i a, en gengur upp i a°
+ 1. P4 gildir ad p =4k + | par sem k er
einhver heil tala.

Simnun: bar sem a er slétt tala pd er &° pad
einnig, Af framanstgdu er [jost aid allir pasttir
tilunnar a’ + 1, og par med talan p, hljita ad
vera oddatdlur, p.e. p ¢r einum harmi en marg-
feldi af 2. Ni er spumingin hvad gerist ef 4 er
deilt i p. Oddatblur eru augljoslega annad hvort
einum haerri en margfeld af 4 eda premur
hasrri. P er pvi annabhvort jifn 4k + | eda
4k + 3; Til ad sanna sctninguna parf ad Gfiloka
dk + 3.

Til ad gera petta beitti Buler Strilega mikilli
kaensku, Hann notferdi s litha setmingu
Fermats o syndi med motstgn ad p= 4k + 3,
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Hann gerdi rad fyrir ad p = 4k + 3 par sem k
vz einhver nattirleg tala. P pengur ekki upp |
a, en samkvamt litlu setningu Fermals gengur p
upp i 8™ - 1. bar sem gert er rad fyrir ad p =4k
+3 paer

al! -
Vid hifum gert rad fyrir ad p gangi upp i a® + 1,
svo ad p gengur upp | margteldid:

1 = H.I'-":H:'-I i I. - nl‘-“’.p.! r II

(a* + 1) (a™ -a®* +a™* - +a' -0’4 1) sem
haept er ad einfalda i a™'*+ 1. bar med hefur
verid sa}nt fram & ad p gengur upp i badi arte
loga *_ 1. Par af leidir ad p hlytur ad ganga
upp i mismun 2™+ 1 og a™ - 1. En petta er
mdt-sdgn par sem mismunurinn hér er 2 og
oddatalan p gengur ekki upp | 2. Af pessu ma
dlvkta ad p getur el venid jofn 4k + 3. bar med
hiytur p ad vera jofn 4k + 1 par sem k er einhver
niittirleg tala,

Somnun lokid,

Setning C:

Gerum rad fyrir ad a sé slétt tala og p
frumtala sem er ekki pdttur i a, en gengur
upp ia'+ 1. P gildir ad p =8k + 1 par sem k
er einhver nattariep tala.

Stnnun: a' + 1 = (@°F + 1. Af framansdgdu er
liost ad p er 1 haeeri en margfeldi af 4. N parf
ad huga ad pvi hvad gerist ef B er dealt § p. Hér
hlytur ad vera um atta mismunandi miguleika
ad rasda:

pr= &k {p.e. p gengur upp 1 8)

p= 8k~ | {p.e. per ginum haorri en margfeldi &)
p= 8k = 2 (p.e. p er tveimur heeri en margfeldi 8)
p= 8k + 3 (p.e. p er premur haeoi en mangfeldi 8)
p= 8k+ 4 (p.e. p er fjdrum heerri en margfeldi 8)
p= 8k + 3 (p.e. p er fimm heerri en margfeld: §)
p= 8k~ & (p.c. per sex haoeri en margfeldi 8)

p =8k + 7 (p.e. p er gjo heerm en margfeldi 8)

begar betur er ad g 5651 a0 Utiloka mé nokkra
pessara miguleiks. | fyrsta lagi er p oddatala
sambvaemt framansdgdu (p gengur upp i
oddatiluna a' + 1) svo ad vid getum strax
tilokad tolumar Bk, 8k + 2, Bk + 4 og Bk + 6.
Talan 8k + 3 er jofn tolunni 4(2k) + 3 og er pvi
Gtilokud samkveemt sénnun hér 4 undan. Talan
8k+7=8k+4+3=4(2k+ 1)+3 er atilokud
af simu Astabu,

b eru adeins Bk + 1 og 8k + 5 eftir sem
mégulegir Frumtdlupettir i a* + 1. Euler
atilokadi 8k + 5 med efticfarandi haetti:

Gerum rad fynir abd p = 8k + 5 fynir einhverja
ndttlrlega thlu k. Par sem p genpur ekki upp i a,
ba gildir samkveemt litlu setningu Fermats ad
ol L H.F'! -1 _alﬁhl:ﬂn: al=
p gengur upp i o
a™*. 1, p.e. p gengur upp i 8™ - L
Par sem p gengur upp i 8 + 1, pa gengur p upp
(ot + 1) (2™ a0 gy 4P
+ 1} betta margfeldi ma draga saman 2™ + 1.
Ef p gengur bedi upp i 8™ - 1 og o™ + 1, pd
gengur p upp | mismun a7 - 1 0g @™+ 1 sem
er 2. Petta er augljos motsbgn par sem p er
oddatala. P getur bvi ekki verid af gerdinni 8k +
5. Eini méguleikinn sem gengur er 8k + 1,
Sdmnun lokid,

Ef p gengur upp i a* ™" + 1, b4 er p af gerdinni
{1H1ﬂi +1

Efp gengur upp ia+ |, paer p af gerdinni 2k + 1
(Setning A hér & undan}

Ef p gengur upp i &’ + 1, pa er p af gerdinni 4k + 1
(Setning B hér & undan)

Ef p gengur upp i 2" + 1, b er p af gerdinni 8k + |
(Seming C hér & undan}

Ef p gengur upp i &' + 1, b er p af gerdinni 16k +
1

Ef p gengur upp i 2’ + 1, pé er p af gertinni 32k +
1

Efp gengur upp § 2™ + 1, [ er p af gerdinni 64k +
I

gengur

Almennt pd md orda petta pannig; F.flp
k+ 1 par

upp ia "+ 1, pi er p af gerdinni (™)
sem k er einhver nittireg tala.

Nii var eftirleikurinn audveldur, p.e. ad svna
fram 4 ad 2™ + 1 veeri ekki frumtala.

Afsinnun pess ad 2% + 1 sé frumtala

bar sem a = 2 er slétt tala pi sést 4 framansigiu
ad allir hugsanlegir prim}xettir tdlunnar 41
=4 294 967 297 hljdta ad vera af gerdinni p=
fidk + 1, par sem k er cinhver naittirleg tala.
Med petta veganesti profadi Euler skipulega ad
setja inn thilur fyrir k og athugadi hvort hann
Pmndi frumtile sem gengi upp | 4 294 967 297,
Vi petta hlytur hann ad hafa framkvaemt
venjulega deilingu med bladi og blyanti.

Efk=1, < er 6dk + 1 = 63, sem er ebdd frumtala o
parfnast pvi ekki nénari athugunar,

Efk=2, pd er 6dk + | = 129 sem er ckld heldur
frumitala

Efk=3, psierbdk + 1 = 193, sem er frumiala, en
gengur ekkivpp§ 27+ 1
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Efk=4, pa er 64k + 1= 157, sem ér frumtala, en
aengur ekki upp 127 + 1

Ef k=5, pd er 6k + 1 = 321 = 3107, pe. ckkd
frummtala

Ef k=6, pherbdk + 1=
frumtala

Ef k=T, pit er 6k + 1 =449, sem ér frumtala, en
gengur ekki upp 127 + 1

Ef k=, pé er 6k + 1 = 513 = 3*3*3*19, ckki
framiaia

Ef k=9, pit er 64k + 1 = 557, sem er frumitala, en
gengur ekki upp i 27 + 1

385 = 5%T*]1, ekl

begar Euler kom ad k=10, datt hann { lukku-
pottinn. | pessu tilviki fest p=(64* 100+ 1 =
641 sem er frumiala og sem meira er, frum-
tala semn gengurupp {27+ 1= 4,204 967.297.
Talan 2% + 1 = 4.294 967.297 er nefnilega jofn
margfcldi talnanna 641 og 6.700.417.

Sonnun lokid.

Hvad ef n>57

A sidari tirnm hefur tekist ab sina fram & ad
14 27T 11, L 2T 4 1 eru allt samsertar
tlur. bannig hefur tilgatu Pierre de Fertnats um
adh allar tilur af gerdinni 2" + 1 séu frumtilur
kyrfilega verid hnekkt, Og reyndar hefur engum
tekist 2d finna slikar primtiélur fymrnz 5,
bannig ai margt bendir til 20 27" + 1 sé
ginungis frumitala pegar n hefur gildin 0, 1, 2, 3
e 4,

Meyvamt er kennzlurdadgiafi vid Freedsluskreifstofy
Repkjavikur, Hann e leyfi 1 vetur,
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Hér md sjd prjdr myndir sem lita simu sterdfraedilegu logmalum og Leonhard Euler setti
fram wm hryrnar { Kinigsberg. Hverja eda hverjar myndanna er huegt ad teikna dn pess ad
lyfta biyantinum og in pess ad fara ofan i simu strik aftur:
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Alpjodleg raostefna um staerofraedimenntun
Fridrik Diego og Kristin Halla Jonsdottir

-mﬁﬂnm!ﬂﬁnﬁqﬁﬂ&‘aﬁﬂm

Alpjodanefnd um steerdfraedikennsio, 1CMI
Alpddanaind um sterdfredikennsha, ICMI
(International Commassion on Mathematical In-

struction), var scit 4 laggirnar 4nd 1908 4 al-
piodapingi sterdfraedings | Rom. Var pad ad
uppéstungu Davids Eugenes Smith sem var
bandariskur sterdfredingur cn auk pess fradi-
madur 4 svidi sdgu sterdfredinpar. Fyrsti for-
seti nefndarinnar var hinn fraegi pyski steerd-
frdingur Felix Klein (1849-1925), Eitt megin-
verkefm ICMI er patttaka § ad halda adumefnda
ICME radstefnu (International Congress on
Mathematical Education) fjbrda hvert 4. Fram-
kvemdastjom ICMI skipar dagskramefd rad-
stefiunnar og 4 fullima sinn § henni, en undir-
bimingsnefnd pess lands sem hysir radstefouna
hverju sinmi sér um framkvemd ad 68 leyti.

Eftir sidlari heimstyrjdldina var alpjodasam-
band stztdfredinga, IMU (International Mathe-
matical Union), stofnad og pa var akvedid ad
ICMI myndi heyra, sem nefind, undir pad og i
hana yrdi skipad af IMU. Er pessi skipan mdla
enn | dag. Pess skal getid ad buedi ICMI og IMU
eru rddgefandi stofmanir ferir UNESCO. Loks er
pvi vid ad baeta ad stor hluti fjimmagnsveltu
ICMI kemur fra IMLU en adildarfélog IMU
greida allhan fast drgjald tl sambandsins.
Islenska sterdfredalélagd er citt bessara
adildarfélaga.

Stjomunarlega skiptist ICMI alpjodane fndin i
tvennt, | svokallada framkveemdastjém annars
vegar og fulltriardd adildarlandanna hins vegar.
| pvi sidamefnda ciga s@ti einn fulltndi fid
hverju adildarlandi par med talin 611 19nd sem
eiga adild ad IMU. Adildariéndin eru nd yfir 60
og eru {r éllum heimshlutum, Fulltrii [slands,
sem er tilnefindur af islenska sterdfraeda-
félaginu, hefur frd drime 1992 verid Kristin
Halla Jonsddutir, A fogurra dra fresti heldur
ICMI svokallad alpjodaping (General Assembly

‘m minadamitin jili-deist § sumar verdur haldin svokellud ICME rﬁi&ﬁ:am;r
) menntun | Japan. ICME radstcfian cr alpjodleg rdstefna sem huldin er Garda
niunada sinn. Viljum vid greinarhéfindar vekja athyeli & henni, segja
fyrir hverir standi # rddstefaubalding. b4 munum vid segia stuttlega fri s
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Meeting) en pad er sameiginlegur fundur
framkvemdastjérnarinnar og fulltriaradsins,
Pesst fundur er haldinn samhlida ICME
radstefnunni og hann sat Kristin Halla arid 1992
i Quehec-borg | Kanada og drid 1996 § Sevilla a
Spdni. Nesta radsteina, [CME 9, verdur haldin i
sumar i Mekuhari sem er 4 Tokyosvedinu og
ICME 10 verdur haldin i Kaupmannah&fin
sumarid 2004, ad einhverju lesti | nomenni
SATVITINL.

Alpjodleg radstefna um
sterdfradimenntun, ICME-§

Atiunda ICME rabstefnan, ICME &, var haldin
14.-21, jiili 1996 { Sevilla 4 Spini. Ad undirbim-
ingi hennar hafdi verid wnmid i fogur ar, alle frd
lokum nastu [CME radstefiu 4 undan sem var
haldin i Quebec-borg | Kanada &rid 1992, ICME
8 var eins og fyrirrennarar hennar afar fjiélmenn
radstefna; pitttakendur voru yiir 4004 talsins en
ul semanburtar ma geta pess ad 600 manns
sottu fyrstu ICME riadstefnuna sem haldin var i
Lyon | Frakklandi &nd 1969. Ridstefnugjildin
voru nokkud hi ad venju, teplega 30,000 kr, en
ad pessu sinni runne 1% af pessum gjéldum I
s100 til ad styrkja kennara fri fitekari léndum
heims til patttéku. Mun svo verda dfram. Og ad
venju stdd rddstefnugestum 1l boba gisting og
adstada i 6llum geda- og verdflokkum. Var val-
kostur okkar islensku patmakendanna, Fridriks
Diego og Kristinar Holu Jonsddttur, { 6dyran
kantinum vegna naums farstyrks okkar. Vid
gistum a haskolaheimavist en okkur likadi vistin
i alla stadi vel midad vid pad sem vid thldum
okkur eiga von & bad er enn i fersku minni hve
pad var heitt i ridstefnutimanum, jafivel a
melikvarda Andalisiu; hitinn for yfir 40 stig.
A stgn peirra sem pekkia 1l japenskrar vedr-
firtu ma blast vid miklum hitum 4 radstefnunni §
sumar §vo eins gott er ab vera vid lle blinn,
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Radstefnan | Sevilla var med hefdbundnu
snidi og var fyrsti radstefnudagurinn skipulagd-
ur sameiginlega fynr alla. Ad aflokinni setn-
ingarathifn voru tveir heidurstyrirlestrar sem
haldnir voru fyrir allan pingheim. Venjan er ad
bi6da virtum sterdfredingum eda frediminn-
um & svidi sterdiredimenntonar a0 halda pessa
fyrirlestra og var ekki brugdid Gt af henni ad
hessu sinni. Fymi fyrirlesarinn var speenski
professorinn Miguel De Guzman. Titillinn 4
erindi hans var Hiutverk sterdfreedings i
staerdfraedimenntun. Hann lagdi dherslu & hve
hlutverk stzrdfradingsing vaer mikiivapr,
stierffredingum baeri sifellt ad leggya sid al
mirkum til framprounar heimsmenningarinnar.
(g hann benti & naudsyn pess og mikilvagi ad
stardfredingar veru vidsynir gagnvart fram-
brbun greinarinnar. Sidan fyrirlesarinn var
Anna Sierpinska professor frd Montreal
Kanada, Nefndi hin erindi sitt A kvada leid er
stardfraedimensun? | fyrirlestrinum beindi hin
sj6num ad peirri hugmynd ad i allr stefmumérk-
un varbandi sterdfreedi | skolum og proun
greinarinnar meetti greina prjd fleti: Hugmynda-
fredilegan, sterdfredilegan og kennslufradi-
legan. Og hiin lagdi gherslu 4 mikilveegi pess ad
feera rifk fyrir Gllum pessum bathem og vanda
hinnun peirra til ad beta sterdfredimenntun.
Bmii vor pessi erindi vel flutt og einkar
dhugaverd enda fymirlesararnir virtit fredimenn
hvor 4 sinu svidl. bess ma geta ad Guemin er
Forseti framkveemdastjornar ICM] og Siepinska
er annar af varaforsetum framkveEmdastjbimar-
innar.

Ad fyrirlestrunum loknum var middegishvild
eins og tidkast 4 Spdni og var hiin i raun britd-
naudsynleg i peim mikla hita sem var yfir
hadaginn, Eftir hvildina var svokallad alhjod-
legt hringbord™ og hringbordsumreedumar béru
ylirskriftina Steerdfradikennarar og dkvardana-
taka: Breyiingar og dykoraniy. Voru malin redd
fra ymsum sjénarhormum en raudi pradurinn,
eins og yiirskriftin ber med sér, var mikilvegi
bess ad sterdfrzdikennarar ven svo vel mennt-
aflir ad peir getu skilyrbislaust tekid sinar eigin
faglegu akvardanir um allt er Iyti ad kennslu
sinnk. Pessum fyrsta degi radstefunar lauk med
smd hofi il ad bjoda ridstefnugesti velkomna
og par var bodid upp & menningarleg skemmti-
airidi, m.a. storbrotinn Qumenkddans. betta
hefur vend i stuttu mali lysing a hefdbundnum
fyrsta degi & ICME radstefinunum en hinir
raunverulegu rédstefudagar hins almenna patt-
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takanda toku sidan vit. Dagar par sem miklu
mali skiptir ad velja af kostgeefni tr dllum peim
aragria af tilbodum sem i bodi eru og lita sig
hafi pad ad vinna af mikilli dseérhlifini,

Auk margra sélusymings & bikum og kenmslu-
gignum og ylirgripsmiklum veggspjaldasyn-
ingum matti annars vegar velja dr miklum fjolda
fyrirlestra og hins vegar stdd sérhverjum patt-
takanda til boda vinna i tveimur vBidum starfs-
hépum, Oskir um starfshopana hafu péttak-
endur lagt fram er peir skradu sig & radstefnuna.
Val pkkar, islensko paittakendanna, hafdi verid

petta:

1. Mennfun op simenniun ennara, sem vid
vitldum baedi.

2. Brautiv og leikir af sterdfroedilegum toga
sem Fridrik valdi og

3. Saga stwrdfrwedinnar og sterdfredikennsia
setn Koristin Halla wvaldi.

Starfshdpurinn um menntun og simenntun
kennara var nokkud stor og klofmadi upp [ minni
hépa eftir fyrsta vinnufundinn. Allur hopurinn
hittist hins vegar aftur i lokin og stod ad sam-
ciginlegum nidurstdéum. Adaltlgangurinn med
starfi hipsins var ad skiptast 4 skodunum og
segia frl markverdri reynslu. Pad kom i jos ad
margvislegar Hlraunir voru § gangi med ad njta
upplysingateekni | kermaramenntun, baedi §
grunnmenntun og endurmenntun. Menn vom
almennt sammdla um ad upplisingatzknin bydi
upp & mirg spennandi tekifen til ad audga
menntun kennara sem og rannsiknir 4 svidi
kennaramenntunar. En pad var heldur ekki
dgreiningur um ad upplysingatzkninni fylgdu
mirg erfid drlausnarefni sem takast pyrfh a vid,
ef nast i breytingar sem um munadi, 4 peirri
list sem kennsla er. | umrmdum kem einnig
fram ad margir hifdu dhyggjur af pvi hve veika
undirstodu kennarar 4 yngri hama stigl hafa
almennt i sterdfreds og bent var 4 ad pad ven
ihvegjuefni, sem taka pyrfti 4, hve algengt hab
vieri ad kennaranemar viery haldnir sterdfradi-
otta. Bent var 4 mikilveegi pess ad kennarar og
nemendur heftu jakvatt vidhorf til gremarinnar,
rett var um mikilveg zfingakennsly og
hvernig best vieri ad henni stadid og him metin,
Org loks voru allir samméla um ad Gllu skipti ad
kennarar gttudu sig 4 mikilvagl endurmennt-
unar, litu | eigin barm og reyndu sifellt ad bew
sig i starfi.

Starfshopurinn um sbgu sterdiredinnar og

ad




strofredikennslu 188 sig varda adallegd tvennt,
hvernig nota md siguna i kennslu og hvernig
nota mé stguna i tengslum vid rannsoknir &
sterdfredingmi. Vardandi bida pessa patti voru
frasagnir af raunverulegum daemum sem oftast
hafiu gengid vel en sum att sine annmarka. A
eftir spunnust liflegar umradur enda voru flest
innleggin dkaflega dhugaverd og skemmtileg.
Petta var afar sammula hopur og enginn virtist
velkjast | vafa um ad unnt vaen ad lata sogu
steerdfreedinnar veita badum peim pattum sem
nefndir eru hér ad framan, kennslu o rannsokn-
um, umtalsverdan styrk.

Fidldi redumanna kom vid sigu i hbépnum um
brautir og leiki af stemfredilegum toga, taladi
hver stuita stund. Fjallad var wnm margskonar
prautir og vandamal sem krefjast steerdfraedi-
legra lausna. Svo nefnd séu ficin demi, ba var
talad um vandamalid .ad koma bordinu sinu ar
eldhiisinu inn § bordstofu®. Hér er um pad ad
reiia ad koma bordplit fyrmir hom 4 gangi. Hve
stdru bordi mé koma fyrir homid veltur & staerd
homsins og jafnframt ligun bordsns. Petta
getur augljioslega ordid fokid reikningsdami.
Einnig var reett um nokkrar pekktar prautir,
sumar aldagemlar, sem dtheimta heiltélulavsnir
{Diofantosar jofour). Litid var a nokkur skik-
deemi og prautir sem tengjast skikbordi. Einn
frummezelenda, sem reeddi um leiki og prautir
sem kennsluefni, taldi slikt geta vel hentad
firir . lakari” nemendur.

Vid teljum pad otvirsedan kost vid ICME-
radstefumar a0 bodid 58 upp 4 vinnu i starfs-
hopum eins og hér hefur vend lyst. Par pefst
taekifaeri & ad komast [ ndvigl vid sdra patttak-
endur med sameigimlegt dhugamal og attu allir
ad finna eitthvad vid sitt haefi pyvi um er ad rada
yfir 50 starfshopa. B skal pad vidurkennt ad
vidh hofum ckki verid jafn dnagd med starfid {
dllum peim hopum sem vid hifum verid i a
pessum tveimur sidustu ICME radstefium.
Mannum tekst, eins og gefur ad skilja, misvel
ad styra svona starfi og na ad lata bad standa
undir vEntingam,

Fyrirlestramir sem minnst var 4 hér ad framan
vioru sextin ialsing, Peir voru kKlukkustundar-
langir hver og tiu peima i gangi | emnu hveru
sinni. Var pvi oft Or vindu ad rida og gott ad
geta skipt 1idi og borid saman bekur sinar eftir
&. Skyldi engan undra ad flestir peirra fjoludu
um sterdfredindm og kennslu eda annad sem
tengist sterdiredimenntun, Fiir vora meod
gherslu & friedilegum pattum staerdfredinnar,

3l

farri & ICME & en voru & ICME 7 ad pvi er vid
teljum. Fyrirlesaramir voru alls stadar ad or
heiminum sem jok 4 hin alpjédlegu dhrif sem
pérttakendur urdn fyrir, Flestir fyrirestrar voru
fluttir 4 ensku en nokkrir & spansko og vom
petta hin opinberu tungumdl ridstefnunnar,
Helstu fyririestrar voru hyddir jambardan.

Radstefunni lauk svo 4 sama hatt og hin
hafat, med tveimur heidurstfrirlestram, Ad
pessu sinni voru fyrirdesararnic David Tall tra
Bretlandi og Jan de Lange fri Hollandi. Peir
starfa badir vid rannsokarstofnanir a svidi
sterdtraedimenntunar, David Tall vid haskolann
i Warwick og Jan de Lange vid Freudenthal
stofnunina. Fymi fyrirlesturinn hét Upplysinga-
teekni og steErdfredimenntun: krifning, magu-
lelkar ag raunvernleiki. Fjallad var um taknmal
sterdfriedinnar og pad tviedli pess ad tja | senn
ferli (ftreikning) og hugtak (lu). | umfalion
sinni um hjalpargtgn, 5.5, téhvur sem geta feng-
ist vidh breytur, laghi Tall dherslu & yfirvegun i
afsthda til slikra tekja op benti baedi 4 kosti og
galla vid ad nota pau i steerdfedindmi. Sidari
fyrirlesturinn hét Raumvendegur vandi vid
steerdfraedi rasrveruleikans. Hann fialladi um
mikilvaegi pess ad tengja ndmsefni { steerdfradi
vid raunveruleikann, en jafnframt hve vanda-
samt getur verid ad inna slikt vel af hendi.
Sterdfradidemi tengd raunveruleikamum purfa
ad vera raunh@f, Enn var mikilvagi kennarans i
brennidepli. Med skildaleyfi meetti e.t.v. segja
aft fyrirlesturinn sern David Tall fluto hafi
verid .stor”, en fyrirlestunnn sem Jan de Lange
flutti hafi verid Jangur,

I lokin langar okkur ad greina frd pvi, ad i
skriningargioldum ICME rddstefnanna er
innifalin eins dags skemmtiferd, venjulega &
midjum radsefoutimanum., Lim tiu olikar fendir
var ad velja & ICME &, sem allar virtust afar
ahugaverdar. Fyrir valinu hjd okkur vard ferd til
Granada. S0 ferd var yndisleg og pad ad koma
til Alhambra verdur dgleymanlegt. Vafalaust
verda radstemuferdimar § Japan | sumar ekk
minna dhugverdar, Hvemig v ad leggja land
undir fie?

Frifirik er lekior og Kristin Halla er dosent vid KHL
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Staerdfraedifassar | Laugarnesskola

Gudllaug Bjarnadottir og Hugran B. Haraldsdottir

Hvar er kufan min,
frvar er hempan min,
var er falska gamla...?

D a0 er pekkt vandamal vida i skilum ad
erfitt er ad finna pau hjalpargtgn sem

- gefa fleiri og Golbreyitan tkifeon til &d
nota hjalpargogn vid sterdfredindmid,

- pefa nemendum meirt moguleika til ad
velja hidlpargbgn eftir parfum,

naudsynleg era 1l sterdfredikennshy, A pvi eru Nyting steerdfredikassanna

gmsar skyringar. Sumt er ekki til | skolanum
eda Gljdst hvar gignin cru geymd.

Ni er komin nokkurra dra reynsla a notkun
sterifredikassanna. beir eru hluti af sjalfsogd-

Veturinn 1996-1997 var akvedid ad fagstiorar um binadi hverrar stofu skélans. Fyrir tveimur

i steerdfradi vid Laugarnesskola | Reykjavik

frum var gerd kinnun medal kennara | skolan-

gerdu dtak i samvinnu vid adra kennara skolans um & vidhorfi peirra og notkun a kiissunum,

i ad heeta adbinad og adgang ad hjdlpargign-
um fyrir steerdfredi. Hver bekkjarstofa var

uithiin med kassa sem innithélt gign er nyttust

vid kennslu i sterdfredi. bau ghgn sem fyrir

bar kom i ljbs ad kennarar hafa goda reynslu af
notkun peirma. Og vist er ad fiir, ef nokkrir,
vilja hverfa til fyrra skipulags par sem stero-
frediphen dttu til ad  fynast " innd § stofum hjd

valinu urdu voru pau sem oftast komu vid siign peim sem voru duglegir ad nota pau 4 medan

i ndmsefnin.
Allir kassarnir innihalda pad sama;

4 pinaabretti ag Leygjur
4 vasarcikna
3 milbond
4 spegla
b teninga
1 kassa af kennslupeningum
rmar og splitti.
1 kassa af r8kkubbum
1 kassa af cinfestukubbum og spjild
| kassa af sentikubbam
2 talnagrindur

Til vidhatar vid petta hefur nylega verid b
vid { hvern kassa mbppu med ymsum stierd-
fradiblédum, Ld. sentimetrapappir, punkta-

pappir o.fl,

Markmid med sterdfradikisswmm er ad:
- aufvelds adgang kennara ad vildum
gognum fyrir sterdfraedikennsiu.

- Brva kennara til ab nota pau
steerdfredigien sem gert er rad fymr i
namsefni.

Flatarmil 5{2)

adrir hifdu dr liths a8 moda. [ okkar huga leik-
ur enginn vafi a pvi ad gott adgengt &b star-
fraedigbpnum hvetur kennara og nemendur il
adh nyta sér pau og jafnvel i vidara samhengi
heldur en ndmsefnid segir til wn,

Pad er misjafnt eftir aldn nemenda hversu
mikid gignin i steerdfredikdssunem eru notud.
A yngra stigi eru ghgnin mjdg mikid notud og




il vidbdtar peim ent ymsir verdlausic hlutir sem Bianadur sem bessi parf stodugt & vera i

kennarar og nemendur hafa safnad, [ elsts
bekkjunum (5.-7. belckjum) er notkunin minni
og tengist frekar tilteknum bladsidum | ndms-
efninu t.d. pinnabrett, rimar, médlbdnd og
speglar. Pess ma geta ad 1 allmbrgum drgingum
er vasareiknir ordinn hluti af peim gignum sem
nemendur kaupa a haustin,

Kassamir eru lagferdir 4 hverju hausti og pvi
baett vid sem hefur glatast. Pad er i verkahring
hvers kennara ad vori ad telja | sterdfrad-
kassanum. Fagstjorar gji svo um framhaldid.

endurskodun. Kassamir hafa ekki mikid breyst
fra upphafi en med dtgifu nys nimsefnis og
sthdugri proun & kennsluhattum ma baast vid
pvi ad innihald sterdfredikassanns taki brevi-
ingum jafnt og bét.

Vid skorum & Sélveigu Ebbu Olafsdéttur |
Olduselsskdla ad skrifa i nsta blad.

Gudlang op Hogrin ena kemnorar vid Langamesskaln.

Matematik 2000
Fokus 1 teorier og praksis

Norrzn radstefna um sterdfraedimenntun

Flatur, samtok stecrdfradikennara, og Kenn-
arahaskali Islands standa fyrir norrenni rad-
stefniu um sterbfredimennion dapgana 22.-26.
juni nk Yfirskrift hennar er Marematik 2000,
Fokus i fearier og praksis. Rédstefnan er si
attunda i rod norreEnna rédstefna um sterd-
fraetimenniun og fer ni | annad sinn fram 4

islandi.
Radstefman verdur haldin i Borgamesi og
= ff verdur gist & Hotel Borgamesi par sem fjdl-
mennustu fyrirestramir verda haldnir. |
Grunnskélanum verdur adstada Fyrir verk-
| stedizvinnu, minni fyrirlestra, umreduhopa
| og kynningar & rannsoknum auk pess sem par
" verdur sett upp siming 4 namsgignum og
- verkefum nemenda.
0 Markmidid med ridstefnu sem pessan er
|| fyrst og fremst ad studla ad og styrkja sam-
vinnu og umraEdur um stzrdfredimenntun
milli fredimanna op kennara af Gllum skdla-
stipum._ Med pad 1 hugna er sjonum ad hessno
S sinni sérstaklega beint ad samhengi milli
S8 kenninga og framkvamdar.

i3

Ab dagskrinni stendur stor hdpur folks med :
breida yfirsyn yfir pad sem er ad gerast a
Naordurlindunum 4 pessum vettvangi. It
takendur eru fredimenn, kennarar af grunn-,
framhalds- og hiskdlastigi og kennara- og
doktorsnemar med steerdfraedi og staerdfraedi-
menntun sem sérgrein. Petta folk stundar allt
ahugaverd prounar- og rannsoknarstarf § sinu
svidh,

Vel yfir hundrad manns hafa tilkvant hate-
tdku sina nd pegar umsoknarfrestur er senn
utrunninn. Stor hopur er ventanlegur fra
MNoregl og gadur hopur fri hinum Nordur-
léndunum. Sifellt batast fleiri Islendingar vid
og litur 0t firrir nokkod storan hop hédan.

Radstefna sem pessi er gddur vettvangur til
afh vikka sjondeildarhringinn med pvi ad taka
Pt | gbdri og gagnlegri umredu og kynnast
falki og hugmyndum pess. Med sidasta tole-
bladi Flatarmala fylgdi kynningarbaklingur
um radstefiuna en allar upplésingar er ad
finna 4 heimsidu Matematik 2000:

hitp://matematik 200 khi.is
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Alpjédlega

mir dtte drum sampykkt alhjodaping
sterdfrmdinga tillbgn um alpjodlega
steerdfraediarid 2000, Hugmyndin ad baki var
fjolpatt eins og hér segir:

Ad beina sjonam ai

stuerd froedividfangsefoum 21,

aldarinnar.

s  Ab varpa ljbsi & Ivkilhlutverk
steerdfradi, hreinnar og hagnytirar, i
alld proun,

»  Ad fjalla um imynd stesdfraedi | hugum
almennings og stjérnvalda og leitast vid
ad kynna { hverju grundvallarhlutverk
strdfracdi § upplysingasamtelagl er
folgid.

Hid fyrstnefnda visar ad nokkm i fyrirlestur sem
staerdfredingurinn David Hilbert hélt arid 1900
4 alpjodatidstef sterdfredinga en par falladi
hann um bau sterdfredilegu vidfangsefni sem
glimt myndi verda vid & 8ldinni sem { hind fen.
Hilbert reyndist sannspér um pad sem hann
tilttik en engu ad sidur sau menn ekki fymir pa
gifurlegu nyskipun sem ordid hefur | stardfradi
4 tuttugustu dldinni. Og rannsoknir 4 svidi
steerdfradimenntunar, sem fleygt hefur fram
sidustu dratugina, gerdu menn sér heldur ekki i
hugarlund | upphafi aldannnar.

Steersti vidburdurinn i alpjodlegu samhengi er
Heimsradstefnan um sterd fredimenntun (ICME
9 sem haldin verfur i Japun § dgist. Fjoldi
annarra ridstefna verdur ad sjalfsogdu 4 drmu
og mjog vida eru kynningar fyrir almenning af
ymsum toga og cinnig kynningar { skolum eda
medal kennara, | stuttn méli mé segja ad reynt
sé ad 28 vekja athygli & mikilveegi
sterbfrabipekkingar og ad alls stadar sé vel
stadid ad sterdfradikennslu,

[ ndvember 1999 4tti Anna Kristjansdottir
prfessar vid Kennarahiskola [slands
frumkvadi ad pvi ad kalla saman til fundar i
von um ad dhugl veer & ad mynda Islenska
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steerofraediario 2000
Anna Kristjansdottir

samstarfsnefnd um alpjodlega sterdirediand
2000, beir, sem bodadir voru, toku erndinu
mijig vel en petta er i fyrsta sinn sem fulltriar
svo margra stofnana og sterdiredifélaga
sameinast um atak i stzrfnedi. Auk Onnu
Kristjinsdotiur eru | nefndinni Benedikt
Johannesson formadur {slenska
steerdfredafélaging, Ragnheidur Gunnarsdotir
formadur Flatar, Robert Magnus sterdfrasdingur
vidh Hiskola [slands og Sveinn Ingi Sveinsson
strifrmbikennari Gr stjorn Felags
raungreinakennuara,

bar stofnanir og féldg her & landi, sem eiga
abild ab starfinu, standa sum fymir vidburdum en
ginnig vinnur nefadin ad Ymsum verkum. Pad
sem begar liggur fyrir er eftirtalic:

e  Unnid er ad gerd veggspjalds til ad
kynna alpjodlega sterdfrediand |
skdlum og vibar.

»  Lnnid er ad gerd beimasidu fyrir
alpjodilega sterdfredibrid hér a landi,
hitp:/fwmy2 (00 khi.is

» Norrena rabdstefnan Matematik 2000 -
Fokus § teorier og praksiy verdur
haldin i Borgarnesi dagana 22.-26. jini.
Hana smkja fjdlmargir kennarar og
fraedimenn fra 6llum Nordurléndunum
o dagsked er mjog folbreyit.
Heimasidan er hitp://maternatik2000.
khi.is

s Norren bok, par sem brugdid er Ljosi 4
steerdfradikennslu i grunnskalum
inpan Norburlandanna, er vientanleg 1t
sicla sumars,

e [Dagur steerdfredinnar verdur halding
27. september i skdlum.

e bi munu praotic fara ad birtast reghs-
lega | Morgunbladinu til pess ad vekja
ghuga filks 4 a0 glima vid og hala
gaman af sterdfredi.

» [ undirbimingi eru greinaskrif nokkurra
steerdfredings i blid,




An efa d fleira eftir a8 bastast vid 4 listann 4
pessu ari og vonandi verdur samstarfid um
alpjodlega sterdirediind 2000 til pess ad sam-
starf huldi dfram hér innanlands um steerdfredi
og sterifrmdinim og tl pess ad leyfa miklo

?Frettzr ﬁﬂ' ﬂetﬂm

Gudny Helga Gunnarsdattir

Komid hid s,

Eg hef reynt ad kynna mér
skolakerfid hérna po ckki hafi mér
tekist ad fi ad fara | heimsdkn i skala ennpa.
Hér genpgur madur ekkert beint inn § stofnanir §
leit ad upplysingum. Fars verdur réttar leidir og
allt tekur sinn tima. Eg reddi vid eina modur
um skolagingu 9 dra sonar hennar ( feddur
1991}, Skoladagurinn hefst klukkan 7.30 og
lykur 16,30 ménudaga 1l langardags. [ kringum
hadegid er hlé i tvo og hélfan tima. Pa borda
pemendur hadegisverd {3 sma fjdlsan tima til
ad leika sér og sidan lepgja beir sig | einn og
hilfan tima. A stundaskrinm ern 9 ndmsgreinar:
Steerdfredi, modurmal, samfélags- og nattiro-
fraedi, tekni, umgengni og godir sidir, cnska,
iprittir, myndmennt og thimennt, Stendiredin
feet eing 45 minding kentslostund & dag en auk
pess fa nemendur einhvern tima til ad vinna ad
heimaverkefium m.a, stardfradi siddegis.

Erbfur til nemenda eru miklar ad mati modur-
inmar, mun meiri en pegar hin gekk sjalfi skdla.
Memendur purfa oft ad vinna heimavinnu og tvi
kvild i viku fer sonur hennar i aukatima i stand-
fraedi og modurmali heim til kennarans. Hin
segist eipa 1 erfidleikum med ad hjalpa honum
med steerdfreeding og pvi kaupir hiin fyrir hann
auka tima, Nemendur purfa ad standast prof
drlega til ad flytjast & milli bekkja og svo til allir
ni tilskyldum frangri.

Vibdfangsefnin i stezrdfredinni virdast sum
hver vera einhvers konar pragtir og a drengunnn
oft erfitt med ad finna leidir til ad levsa per.
Hiin hefur nefnt d¥raprautir, eims og pid mdrg
pekkid, par sem gefinn er faldi hausa og fita.
Hiin segir ad ef hann endurpekkir ekki verk-
efnid strax bd gefist hann upp. Nemendur e
vanir pvi ad kennarinn syni peim hvernig 4 ad

fleirum en ni er ad kynnast pvi hve margt for-
vitmilegt og dhugavert er par ad finna,

Anna er pridiessor vill KHI op { ferirsvan fyrir Blensku
nefndingi um alkjodlega sterdfrediins,

gera og cf drlithe er breytt i
framsetningu vidfangsefnising
pet standa peir & gati. Vidmael-
andi minn reeddi petta vid
frznkn sina sem er kennar og
telur him ad meginvandinn §
sterdfredikennslunni felist i
pvi ad birmin séu dspalfstasd i
vinnubrogdum og eig erfitt
med ad finna lansnir sjalf enda vin pvi ad peim
se zapt fyrir verkum af’ kennaramumn,

Marpir foreldrar telja ad krdfur til nemenda
sén of miklar, Skédladaguninn s¢ of langur og
bimin hafi of litinn tima til ad leika sér og vem
til. Einhwer umreda er um ad stvita skolatimann
um 20%. Vinnuvika flestra opinberra starfs-
manna styttist um einn dag s.1. haust pegar haett
var ad vinna a laugardigum og telja sumir ad
pad muni gerast [ skalunum |ika.

Atlast er i1l ad Gif born seki skila en foreldrar
purfi ad greida fyrir skolaginpuna og ekki hafa
allir efni & pvi. | rikisskdlum er gialdid 30-50
plisund dong (1000 dong eru 5 krdnur islenskar)
4 médnudi auk pess sem greida parf um 3-3
biisund dong & dag fyrir hidegismat, Finnig
purta foreldrar ad borga tiltekna upphaed §
upphafi skoladrs ti endumyjunar 4 bimadi og
tEkjum. S0 upphaed getur verid um 100-200
plsund dong. Algeng manadarlaun verkaftlks
eru 4 bilinu 300 -5 pasund dong. Hér er pvi
um tiloverda upphed ad reda. Vidmelandi
minn telur pd ad flest 611 bém | borgum og
stierri porpum gangi 1 skdla i a.mk. 94rog héri
Hanoi séu flestir 12 ar i skola og aukinn f3ldi
siekir | framhaldsnam. Lesistilur eru hiar -
talit er ad um 95% landsmanna séu lesir,

Med kvedju fra Hanoi
Gudny Helga.

A neesiu sicdu ern nokkur demi gy
niamsefni 9 dra nemenda | Vietnam,

Flatarmal B(2)
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| einmi késrfu ere 6 kg af hrisgrjdmum en i hinni er 8
kildum meira, b At ab beta jafn miklo of
hrisgrjonum i hvora kicfu fyrir sig pannig ad pyngd
pnnerrar kirfunnar verdi tviiGld pyogd hinnar, Hvad
beetiridw mikle | kirfumar?

Fadir er 40 dra og sonur 10 dra. Ef deilt er i aldur
foduriis ined 8 fest dkvedin tala, Med hvads thiu
barf ad deila i aldur sonarins til ad fi ot somu Blu?

bad er snmi aldursrunur & mer og fGdur minum og &
mér og 2yni mimm. Samanlagdur aldur minn og
fodur mins er 100 &r en samaniagor aldur fdur
ming og sonar mins er 70 ar. Hvad er fadir minn
miegum anim eldri en eg?

Solukona seldi 35 litra af oliu einn daginh, Miesta
dag seldi hiin 15 litrum minna. Par nesta dag seldi
hdin tvisfalt meira en fyrsta daginn. Hvad seldi him

marga litra pessa prid daga.

A heimsradstefou  Alpjoda-
sambands  sterdfredingal
arid 1992 voru sampykkear il- S5
logur um ad And 2000 yrbi S
alpjodlept sterdfrmdidr, B

AF bwi tilefni befur stjom Flatar . #¥

AT
I AT

ikvedid ad sianda fyrir degi| 20 septenther 2000

steerdfradinnar | skolum lands-
ins. Vid teljum ad & pessumi

degi geti nemendur fengid adra

syn a4 coli sterdfredinnar med Ggrandi verk-
efnum sem remendur skdlanna vinni saman ad.
Hzegt er ad vinna verkefnin sem frddleiksefm
er gefi innsyn | vetivang sterdfrebinnar an
pess ad tengja pad vid daglegar mfingar eda
verkefni nemends, Verkefiin geta tengst dag-
legu lifi, rannsoknum 4 ndnasta umhverfi eda
sumpeettingu vidd alrar nimsgreinar,

Dagur sterifredinnar verdur

17. september n.k.

Markmi®d med degi steerbfredinnar er tvipett,

»  ab vekja nemendur og sem flesta adra 6l
umhugsunar um sterdfredi og hlutverk
hennar | samfelaginu

e ad nemendur komi augs & mbguleika
stierdft@dinnar og sj4l bana i vidara
samhengi. Vid teljum naudsynlegt o hafa
citt pema og ad pad verbi rimfredi. Hin
vard fyrir valinu pvi ad vid teljum ad
dhersla 4 rimitedi hafi ekki vend mikil i

Flammmal (2}

Lan & 7 liti grena, rawda o gula, Pl veist ab greou
litinir eru feer en peir raudu en beir eru feir en
peir guluy. Hvad a hin marga liti | hyerjum Lit?

b ert med priggga stafa (olu med tHlustbfunum 4, 5,
og ¥ o tvegpa stofa 16l med (dlusiifumem 4 og 9.
Mismunur talnanna teeggia er 896, Hvada tvaer i5lar
eru frctta?

Tamademi ero marg hver samsetl,

Her ern nokkur deemi;
ET- 29 -2h=
(B2 — 758) * { 90 :18) -
185 +211*3
Mokkrar podar j6nur fyrir 9 dra =i
Finmdu = g
x*J:x+S50:x=10
x4+ 9= 100 Admsolal
100 +=x; 25 =27 =4

y frd Vielnam

T —x: 123 =23%4

sterd fredikennslu, en mikilvagi
hennar er stidugt ad aukast | nd-
timapjédfélagi, bvi purfa nem-
endur ad ddlast vidari syn & mm-
friedi, Einnig er heppilegt ad
vinna mimfredi sem pemaverk-
efni. Hin er mjig synileg op
gefur tilefni til umrzdne og
dipkunar,

Starfandi er undirbianingshopur. Hann skipa:
Bima H. Bjamarddttir, Gudbjirg Palsdottir,
Gudrin  Angantysdottic, Matthildur G, Gud-
mundsdatiir, Meyvant Pordlfsson, Signin Ingi-
marsddttir og boe Jéhannsson. Hopurinn vinnur
afh gerd hugmyndabeeklings, sem sendur verdur
til allra skdla i landinu. [ beeklingnum koma
fram nokkrar legmyndir um verkefmavinno
pennan dag. Hagnyyndimar verda stigskiptar, b.
e, fyrir yngsta stig, midstig og unglingastig.
Verkefnin verda mistimafrek. Peir sem dhuga
hafa & ad vinna stor pemaverkefni finna par
eitthvad vid sitt hefi jafnl og peir sem dhupga
hafa 4 ad vinna verkefni sem krefjast minmi
vinnu.

Vidd teljum naodsynlegt ad vandad verdi til
kynningar & pessum degi. Napar fréttir af degi
sterdfredinnar verda birtiar sidar,

Fyrir hivnd nefndarinmar, Gudrin Anganiysdditie,

L
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