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Spjall

N litur annad t6lublad Flatarmala dagsins ljés. Félogum Flatar
fiolgar stodugt og mikilvaegt er ad Flatarmdl nai ad vera vettvangur
fyrir skodanaskipti og umraedur sem flestra félagsmanna. Félagar eru
hvattir til ad senda inn efni. Einnig veeri gaman ad heyra ¢skir um
umfjollunarefni i neestu t6lubléd.

Meginefni pessa tolublads er nAmsmat { daglegu skélastarfi.
Undanfarin ar hefur verid toluverd umraeda medal kennara um
namsmat og i sumar fengum vid godan gest, Norman Webb, sem
hafdi heilmikid fram ad feera i p4 umraedu. Reynt hefur verid ad draga
fram mismunandi fleti & umreedunni um némsmat og gefa hug-
myndir um ttferslu simats. Margt fleira ma finna i pessu télubladi til
skemmtunar og frédleiks. Méd par nefna vangaveltur Guémundar
Arnlaugssonar um 4rtalid 1993 og hugleidingar Onnu Kristjansd6ttur
um steerdfreedikennarann.

Margir hafa lagt hond 4 ploginn vid gerd pessara fyrstu télublada.
Sérstaklega ber ad pakka greinahdfundum en ymsir adrir hafa komid
vid ségu og vil ég pakka 6llum vinnuframlag peirra.
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Fra stjorn

Orn Halldérsson

A pvi hélfa ari sem 1idid er frd stofnun
Flatar hefur t6luvert dunnist. Félagid hefur
fengid mikinn medbyr og félagsménnum fer
fislgandi. I byrjun september voru félagsmenn
154. P6 nokkur fjélgun vard sidan & haust-
pingunum vida um land i september og
oktéber. En betur ma ef duga skal og sitthvad
hefur verid reynt til ad vekja athygli 4 Fleti.
Mikilveegt er a0 na til allra sem dhuga hafa &
steerdfraedi og sterdfreedimenntun. Med sterku
félagi og virkum medlimum er heegt ad rddast i
veigameiri verkefni og nég er af verkefnunum
sem bida.

Lidur { kynningu & félaginu var ad fa
stund 4 haustpingum hinna ymsu kennara-
félaga um allt land. Par hefur félaginu verid
tekid sérlega vel og kunnum vid forsvars-
monnum haustpinga bestu pakkir fyrir. Annar
lidur 1 kynningarstarfi er a0 senda fraedslu-
skrifstofum i hverju umdeemi og deildarstjérum
i steerdfreedi vid framhaldsskélana ordsendingu
par sem athygli peirra er vakin 4 Fleti. Jafn-
framt hefur félagid verid kynnt 4 endur-
menntunarnamskeidum i Kennarahaskéla
Islands.

Eins og kunnugt er eru énnur félog
starfandi sem fjalla um steerdfraedi en pau
leggja mismunandi dherslur { starfi sinu. Liklegt
er a0 pessi félog eigi ymislegt sameiginlegt.
Stjérn Flatar hefur reett um leidir til ad félogin
geti samnytt krafta sina og unnid saman ad
peim malum sem skarast.

St hugmynd hefur komid fram ad Flotur
gangist fyrir radstefnu um prautalausnir fyrir
steerdfreedikennara 4 [slenska menntanetinu.
Hugmyndinni hefur verid vel tekid og ni
vinnur stjérn i samvinnu vid starfsmenn
fslenska menntanetsins ad undirbtningi.

[jandar nastkomandi verdur haldin
rédstefna { Gautaborg um steerdfreedimenntun,
Matematikbiennalen. Stjérn Flatar undirbyr
patttoku islenskra steerdfreedikennara.

Félog sterdfreedikennara erlendis hafa
synt stofnun Flatar mikinn dhuga og hafa lyst
sig reidubtina til ad stydja okkur og leidbeina
eins og peim er helst kostur. Sérstakan velvilja
hafa freendur okkar Danir synt. Peir hafa m.a.
bodid félaginu verkefnasafn til pydingar og
veri0 er ad kanna hvort af pessu geti ordid.

Hugmyndir hafa komid fram um ymis
verkefni sem vinna pyrfti i nefndum. Pessi
verkefni verda nanar kynnt 4 adalfundinum
sem fer nii ad nalgast. Vonandi sjd sér sem
flestir feert ad meeta en beir sem ekki komast
geta dreidanlega tekid patt { nefnastérfum, hvar
sem beir eru staddir.

Matematikbiennalen 1994

Matematikbiennalen verdur haldinn i Gauta-
borg dagana 26.- 28. jantiar 1994. Biiist er vid
um 1500 steerdfraedikennurum vida af Nordur-
Iondum og fré 6llum skélastigum. Myndar-
legur hépur islenskra kennara sétti Biennalen
1992 og er fyrirhugad ad skipuleggja aftur
hépferd ad pessu sinni. Kennarahépur 1
Kungsbacka, sem kom hingad og sétti
ndmskeid med islenskum kennurum { jini 1992,
hefur bodid islenska hépnum gistingu og

heimsdknir { skéla en biist er vid ad 15-20
manns geti farid i pessa hépferd. Nanari
upplysingar um ferdina, ferdakostnad og styrki
veita pau Matthildur Gudmundsdéttir,
kennslufulltrii & Fredsluskrifstofu Reykja-
vikur, og Orn Halldérsson, aodstodarskolastjori,
Grandaskéla i Reykjavik. Seekja parf um ferdina
ekki sidar en 20. n6vember nk. 4 eydublédum
sem ofanritud senda peim sem 6ska.
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Mat d sterdfreedindmi i
daglegu skélastarfi

Hugleidingar eftir heimsokn Normans L.Webb til Islands
Meyvant Pérdlfsson

Néidmskeid um ndmsmat

Dagana 16. til 20. agtst sidastlidinn var
haldid ndmskeid um ndmsmat i Kennara-
héskéla fslands fyrir grunn- og

beinast ad arangri ndms og kennslu og pvi
hvernig haegt er ad meta eda meela afraksturinn.
Af pessum s6kum

framhaldsskoélakennara 1 steerd-
freedi, islensku og erlendum
mélum. Par fengum vid m.a. til
1ids vid okkur bandariskan
sérfraeding { ndmsmati { steerd-
fraedi, Norman L. Webb. Hann
starfar ad rannsoknum & svidi
steerdfreedimenntunar vid
Wisconsin Center for Educa-
tional Research i Haskdélanum {
Madison, Wisconsin. Hann lauk
BS-gradu { steerdfreedi fra
Haskolanum i Arizona, MS-
gradu i hagnytri steerdfraedi fra
Héaskélanum i Iowa og doktors-
gradu i steerdfraedimenntun fra
Stanford-haskéla. Hann hefur
stundad kennslu og rannséknir {
steerdfraedi allt fra arinu 1970.
Meginvidfangsefni hans sidari
arin hefur verid mat i sterd-

hefur ndmsmat verid
mikid til umfjéllunar
og eins og allir kenn-
arar kannast vid
skortir par ekki
alitamal og agrein-
ingsefni. Med
auknum samskipt-
um milli pjéda hefur
vaknad um-reeda um
samraemdar skil-
greiningar 4 nams-
kréfum og mati.
Ymsar stofnanir hafa
pegar komio 4 lagg-
irnar samremdu
mati & ndimsarangri
4 alpjoolegum vett-
vangi og mé par
nefna IEA (The
International Asso-
ciation for the

fraedindmi og -kennslu og hann
ritstyrdi m.a. kaflanum um
namsmat og mat 4 skélastarfi 1 bokinni Curri-
culum and Evaluation Standards for School Math-
ematics (Hér eftir nefnt Standards) sem samtok
steerdfraedikennara { Bandarikjunum og
Kanada, NCTM, géfu tt. Einnig ritstyrdi hann
nyjustu d&rb6k NCTM, en hiin nefnist Assess-
ment in the Mathematics Classroom.
Hugleidingar minar hér 4 eftir byggi ég a
erindum Normans L. Webb & namskeidinu {
dgtst sl., auk pess sem ég stydst med goofis-
legu leyfi hans vid 40urnefnd rit. En fyrst vil ég
velta upp spurningunni: Hvar erum vid stddd i
umrzedunni um ndmsmat hér 4 fslandi?

Hvar erum vid stédd?
A sidari drum hefur dhugi 4 geedastjérnun {
skoélastarfi vaxid svo um munar. Augu manna
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Evaluation of Edu-
cational Achievement), alpjodleg samtdk, sem
m.a. hafa rannsakad ndmskrar, kennslu og
ndmséarangur { steerdfraedi, lestri og
néttirufraedi { 6llum heimsélfum.

St6r hluti rannsékna IEA felst i skrifleg-
um préfum med fjdlvalsspurningum, sem 16g0o
eru fyrir stéra hopa. Petta gerir bad ad verkum
a0 erfitt er ad meta dkvedna mikilveega ndms-
peetti, s.s. roksemdafeerslu, prautalausnir, ymsa
verklega peetti o. fl. Mat 4 slikum pattum nams
krefst pess ad nemandinn sé til stadar pegar
metid er, ekki einungis verk hans. Hins vegar
leyfa hinir vélreenu eiginleikar tolfreedinnar
ekki slikt. Rannséknir, eins og paer sem [EA
taka sér fyrir hendur, kosta mikiod fé og hafa
fslendingar t.d. einungis tekid pétt i einni slikri
rannsékn, p.e. konnun 4 leesi arid 1991. Nu




stendur yfir vidteek rannsékn 4 vegum IEA &
nami og kennslu { steerdfreedi og visindum,
TIMSS (The Third International Mathematics
and Science Study). Par er jafnt verid a0 rann-
saka drangur nemenda a heimsvisu sem ndm-
skrér, kennslu og mat. fslendingar hafa ekki sé3
sér feert a0 taka patt i TIMSS.

Pegar menn gera daetlanir um geedaeftirlit
eda mat & skolastarfi, t.d. um stér og dyr verk-
efni eins og st6dlud eda samreemd proéf, vakna
ymsar spurningar. Hver er yfirleitt tilgangurinn
med namsmatinu? Hvad 4 a0 meta? Hvad kem-
ur helst ad gagni fyrir einstaklinginn sjalfan og
samfélagid? Hvernig er samhengid milli mark-
mida { ndmskrd og pess sem metid er? Hvad ma
namsmatid kosta mikid? Hver hefur besta ad-
stodu til a0 meta? Hver 4 ad dkveda hvad er
metid og hvernig? Og ef til vill vakna einnig
spurningar eins og pessi: Reedur almenn
pjédmalapolitik einlwerju um namsmat?

Eg hef 4tt pess kost ad taka patt { um-
reedum um pessi vandamal og ymis 6nnur
medal islenskra skélamanna sidastlidin prji ar
sem nadmstjori { menntamélaraduneytinu. Eg vil
nefna hér fjogur atriéi sem mér finnast mikil-
veeg 1 pessari umraedu.

[ fyrsta lagi verdur spurningin um tilgang
namsmatsins e aleitnari. Stundum vid ndms-
mat 1 peim tilgangi ad baeta ndm og kennslu?
Eda metum vid og meelum til ad fa stadfestingu
4 ad nemendur hafi ndd eda ekki nad dkvedinni
pekkingu og feerni? Hvers vegna leggjum vid
mikla vinnu og fé i préf og uppgjor i lok nams-
tima? Hvad er gert med nidurstédurnar? Erum
vid ad meta til
ao sja hvort A X
og B geta X d 5
ega n%etum vid A B
til ad sja hvort
A erbetrien B
i X? Hver er
stefna yfir-
valda
menntamala?

I 60ru
lagi verdur
umrzdan um mismun einstaklinganna sifellt
steerri pattur i skipulagi skélastarfs og par med {
framkveemd ndms-mats. Fj6ldi nybua 1
islenskum skélum er ni kominn 4 annad
hundrad. Bakgrunnur er mjog misjafn, jafnt
islenskra nemenda sem nybtia, og augljéslega
gengur ekki ad leggja somu verk-efni fyrir alla 4
sama tima og pvi sidur ad leggja somu
meelistiku 4 alla.

{ pridja lagi sj4 menn aukna dbyrgd kenn-
arans i ndmsmatinu. Sivirkt namsmat, sem 4 sér
stad 1 daglegu skoélastarfi, er veenlegasta leidin
til ad afla viotekrar vitneskju um feerni, vio-
horf, eiginleika, skilning og pekkingu nemend-
anna. Pess vegna parf ad efla pennan patt i
kennaramenntun og virda gildi hans i starfi
kennarans.

Loks vil ég nefna hve mikilveegt pad er
ad beita nAmsmati beinlinis { pagu nemandans,
veita honum teekifeeri til ad fa yfirsyn yfir eigid
nam og leggja mat a stddu sina. Leggja parf
mun meiri dherslu 4 eigin dbyrgd nemanda og
pad ad hann treysti 4 eigin getu pegar hann
bregst vid 6vaentu areiti og leysir ymsar prautir.

Nédmsmat i daglegu skélastarfi

St mynd af mati i steerdfreedi, sem kemur
moénnum sennilega einna kunnuglegast fyrir
sjonir, er skriflegt préf par sem nemendur leysa
deemi sem hvert fyrir sig hefur eina fyrirfram
akvedna lausn. Med stefnumérkun peirri sem
birtist { ritinu Standards er reynt ad bregda upp
mun fjolbreytilegri mynd af steerdfraedindmi og
mati 4 pvi. L6gd er dhersla 4 a0 matid sé sam-
ofid kennslu, beitt er fjélbreytilegum adferdum
vid ad meta pekkingu og skilning nemenda {
steerdfreedi, meta parf allar hlidar steerdfraedi-
legrar pekkingar og feerni og tekid er jafnt tillit
til namskrér og kennslu sem st60u nemandans
pegar afraksturinn er metinn.

Webb nefnir fimm atridi sem felast 1 61lu
mati { skélastarfi.  pessum atridum er 16g3
ahersla & fjolbreytileika og par er fagmennska
kennarans lykilatridi vid ad velja videigandi
matsadferdir, tilkun nidurstadna og skraningu.

Fyrst nefnir hann vidfangsefni. Hér er att
vid allt pad sem nemendur taka sér fyrir hendur
og fast vid. Par getur verid um ad raeda praut
sem 16g0 er fyrir nemendur, konnun, préf,
spurningar, umraedur eda einhverjar adrar
athafnir sem kalla fram vidbrogd eda svor sem
haegt er ad meta.

I 68ru lagi nefnir hann vidbrogd og svor
nemenda. Hér getur veri® um ad reeda svor a
préfi, munnlega kynningu, skyrslu eda eitthvad
annad sem nemandi skilar fra sér bannig ad
kennari geti metid.

I pridja lagi er um ad reeda tilkun kennar-
ans & viobrogdum nemenda. Hér er oft um ad
reeda samanburd vid fyrirfram dkvedin viomid
eda markmid. Pvi fleiri og fjélbreytilegri sem
svOr nemenda eru peim mun &reidanlegri
verdur tilkun kennarans 4 stodu peirra i steero-
freedi.
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I fjérda lagi parf ad gefa pessari tilkun
kennarans 4 getu nemandans einhverja merk-
ingu, sem sidan ma nota vid endurgjof, t.d.
einkunn, munnlegan vitnisburd o.s.frv.

Loks er um ad rada skrdningu & nidur-
stooum eda skyrslugerd.

Webb litur svo 4 ad nam i steerdfraedi sé
sivirkt og pad sé ekki stigskipt (hierarchical)
pannig ad B byggist 4 A o.s.frv. Hann leggur
einnig mikla dherslu 4 ad allir purfi 4 steerd-
freedi ad halda, ekki eingéngu peir sem hafa
dhuga og standa vel 1 reikningi og algebru.
Einnig nefnir hann mikilvagi pess ad kennarar
reyni sifellt ad meta hvernig sérhver nemandi
hugsar um steerdfraedi og hvernig hann nytir
sér pa pekkingu sem hann hefur 4unnid sér vid
ymis vidfangsefni sem maeta honum i daglegu
lifi.

Notkun steerdfraedi { daglegu starfi hefur
breyst. I framtidinni sj4 menn fyrir sér porf 4
steerdfreedilegu afli sem felst i pvi ad ein-
staklingurinn skilji alls kyns t6lulegar upp-
lysingar { umhverfinu, geti leyst ymis 6vaent
steerdfreedileg vandamal, sé faer um ad beita til
pess ymsum adferdum, geti dregid dlyktanir og
nytt sér upplysinga- og tolvuteekni beedi til ad
taka vid gognum og midla gégnum. Pad er talid
gagnslaust fyrir nemanda ad kunna ad diffra

eda leggja saman 6samnefnd brot ef hann skilur

ekki hvad hann er ad gera eda getur ekki beitt

kunnéttunni vid ymis 6vaent vidfangsefni.
Adur voru lykilordin f mati: Finndu,

tutskyrdu, reiknadu. Metin var pekking

Kennarinn reynir ad athuga hvad nemendur
hugsa { steerd-freedi en ekki hvad hann sjalfur er
ad hugsa. _

Daemi um vidfangsefni sem Webb nefndi:
Nemendur fa deemid 5 + 2 = 7. Peir eru bednir
ad bua til sogu sem lysir pvi sem par gerist.
,Sigga a 5 plétur og ...“. Annad deemi felst i pvi
ad nemendur fa eitthvert graf , t.d. stilurit.
Sidan tiilka peir pad med sogu, segja hvad pad
tdknar og merkja dsana med videigandi taknum
og texta o.s.frv.

Arid 1988 var skilningur 13 og 14 4ra
nemenda & hugtakinu présent athugadur {
Bandarikjunum (Dossey, John A. o. fl. 1988).
Med rannsékninni var synt fram 4 ad svérin eru
sannarlega oft rétt p6tt hugsunin sé 6traust.
Daemi:

Hvad af eftirfarandi er satt um 87% af 10?

A. Pad er steerra en 10
B. Pad er minna en 10
C. bad erjafntog 10
D. Pad sést ekki

E. Eg veit pad ekki

{1j6s kom ad 45 présent nemendanna
svorudu spurningunni rétt. Adeins helmingur
peirra gat rokstutt 4 fullnsegjandi hatt hvernig

og leikni nemenda vid a0 finna rétta
svarid. En nu er 16g0 dhersla 4 a0 meta

2 8 o.5frv.

Mismunandi leidir til ad komast ad fjolda eldspytna 1 tiltekinni mynd

hvernig nemendur hugsa. Athuga parf
hvernig beir leita lausna, gera azetlun,
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rétta svarid fékkst. Einn nemandi sem krossadi
vid rétt svar kom med eftirfarandi rékstudning:

10 er heil tala
87% =0,87
0,87 er minna en 10

Pessi nemandi synir greinilega skilning &
mikilveegum hugtdkum. Hann veit ad 10 er heil
tala, ad rita ma 87% sem 0,87 og ad 0,87 er
minna en 10. En nemandinn skilur augljéslega
ekki um hvad vidfangsefnid snyst. Samt er
freistandi ad draga pa dlyktun ad hann dsamt
Ollum hinum sem krossudu vio rétt svar, p.e.
45% beirra sem spurdir voru, viti hvad eru 87%
af 10! Morg deemi eru um visindamenn sem
koma dbtddarfullir fram med slikar nidurst6dur
og fullyrda: 45% 13 og 14 4ra nemenda vita
hvad eru 87% af 10!

AJ lokum skai pess getid ad Norman
Webb lagdi mikla dherslu & naudsyn pess ad
hafa matid sem fjolbreytilegast. Deemi um
aoferdir og peetti sem metnir eru: vidtol vid
nemendur, skrifleg verkefni, kynningar
(nemendur koma og kynna eitthvert verkefni
eda nidurstodur pess fyrir bekknum), heima-
verkefni, 16ng og stutt prautalausnaverkefni
(problem solving projects), mdppur med eigin
verkum nemenda (portfolios) og 6formlegar
kannanir 4 frammist6du { daglegu skolastarfi
(performance assessment). Ennfremur bendir
hann 4 mikilvaegi pess ad kynna vel fyrir 6llum
tilgang matsins, hvad verdur metid, hvernig
verdur metid og hvernig nidurstodur verda
notadar.

Heér fara & eftir 3 deemi tir &0urnefndum
heimildum sem notud eru til ad meta prauta-
lausnir, roksemdafeerslu og tjaskipti { steerd-

freedi. Oll verkefnin bj6da upp 4 fjlbreytni 1
mati.

1. Fj6rir af hverjum fimm tannleeknum maela med
tannhreinsityggj6i. Beettu spurningu vid pessa
fullyrdingu pannig ad til verdi sterdfreedipraut.
Leystu prautina.

2. Imyndadu pér ad pri sért ad tala vid bekkjarfélaga
pinn i sima og viljir ad hann teikni myndir sem hann
sér ekki. Skrifadu nidur fyirmzeli sem pui telur ad dugi
til ad hann geti teiknad myndina hér fyrir nedan.

3. Nemendur vinna med télulegar upplysingar og setja
fram med adferdum t6lfreedinnar. Peir velja sér sjalfir
vidfangsefni, tolulegar upplysingar um sjélfa sig &
hverjum degi i 3 —4 vikur. Breytur sem koma vid stgu
geta verid timi, vegalengd, peningar, pyngd o.fl
Kennari gengur tir skugga um ad gdgnin séu notheef
ddur en nemendur halda dfram. Nemendur eiga ad
stydjast vid eftirfarandi dzetlun:

a) Lysa gégnunum sem notud verda, hvernig peirra er
aflad o.s.frv.

b) Setja nidurstddur sinar skipulega upp i téflu og setja
peer siGan fram & myndreenan hitt.

¢) Reikna ymis gildi s.s. medalgildi og midgildi.

d) Gera grein fyrir 6llum helstu upplysingum sem lesa
md 1t Gr nidurstodum.

e) Draga alyktanir af nidurst6dum.

f) Segja fra hvad peir leerdu af rannsékninni.

Ad hlusta

Kolbrin Hjaltad6ttir

Sidastlidinn vetur var ég i lesh6pi ahugasamra
kennara 1 steerdfraedi i Kennarahaskéla Islands.
Lasum vid bok sem i daglegu tali er kollud
Standards en heitir Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics og er hiin gefin
ut af samtokum bandariskra steerdfraedi-
kennara. [ pessari bk fundum vid gnaegd gédra
verkefna og dbendingar um fleiri. Sum pessara
verkefna voru sérstaklega tengd ndmsmati.

Innan leshépsins var raett hvernig vid gaetum
notad pessi verkefni vid okkar adstaedur.
Hvéttum vid hvert annad til ad préfa pau med
nemendum okkar og barum svo saman baekur
okkar & eftir.

Eg préfadi verkefni med 7 4ra nemendum
minum sl. vor. Pad vardadi samskipti, p.e.a.s.
hvernig nemendum tekst ad koma fra sér skila-
bodum og upplysingum og sémuleidis ad taka
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vid peim. Petta verkefni notadi ég til pess ad
meta heafileika nemenda { notkun steerdfraedi-
hugtaka og til ad leggja mat & ordaforda og
skilning.
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lysingu 4 steerd ferhyrnings, pannig ad 6ljost
var hve margir naglar voru innan { honum.
Mér tékst ad fylgjast med premur poérum.
Nemendur { einu pessara para voru mj6ég
duglegir og snoggir ad bia til mynd 4 brettid,
unnu vel saman og h6fou gneegd hugtaka &
valdi sinu. Annad par var svolitid hikandi og
notadi ekki nein sterdfreedihugték og myndirn-
ar voru ekki eins er upp var stadid. Pridja parid
hafdi hreint engan ordaforda og virtist eiga i
miklum erfidleikum med ad koma & umraedum.
Eg fylgdist lengst med 60ru parinu sem lyst er
hér ad ofan. Annar nemandinn attadi sig ekki
strax & pvi a0 myndirnar veeru ekki eins pegar

Eg 1itbj6 fyrir helming nemenda
mynd & pinnabretti med tveimur teygj-
um (sjé teikningu). Nemendur unnu
saman i porum, annar var me0 autt
pinnabretti og 2 teygjur en hinn med
myndina sem ég titbjé. Hvorugur sé hja
hinum. Nemandinn med myndina lysti
henni fyrir hinum pannig ad sa sidar-
nefndi geeti biid til alveg eins mynd 4 |
sitt bretti. Eg Iét allan bekkinn, 20 bérn, |§S
gera petta { einu og t6k pad u.p.b. 20 -
mindtur.

Eitt par { einu

Eg skvad ad fylgjast med einu
pari i einu og hafdi btiid mér til atridalista til a0
merkja vid 4 medan ég hlustadi. En pessi atridi
voru { stérum drattum: - hvada hugtok notadi
lysandinn, - titskyrdi hann myndina sem heild
eda hlutadi hann hana nidur i smeerri einingar,
- Gtskyrdi hann 4 mismunandi vegu eda endur-
tok hann sifellt somu lysinguna. Nemendur
med audu brettin f6ru ad spyrja 4 méti til ad fa
stadfestingu 4 ttskyringum. Gerdi ég ekki
athugasemd vid pad. Einnig hlustadi ég eftir
umradum nemenda pegar peir baru saman
myndir sinar { lokin og athugudu hvad var likt
og hvad var 6likt med peim. Sumir voru
snoggir ad pessu og sagdi ég peim ad skiptast 4
ad bua til leynimynd. Sa ég ba allmargar floknar
myndir sem erfitt var ad lysa.

Myndin ekki eims
Pad sem ég heyrdi kom mér nokkud 4

6vart. Nemendurnir notudu nédnast engin
steerdfraedihugtok vid lysingar sinar. Ordid
kassi var notad yfir ferhyrninginn, beint upp
og beint nidur fyrir 160rétt o.s.frv. Fjoldi nagla
var notadur til ad stadsetja hyrningana og segja
til um steerd. Misskilningur kom t.d. fram vid
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nemendurnir baru peser saman 4 eftir. Peir
préfudu aftur og skiptu um hlutverk. Gekk pad
heldur betur og fengu peir eins myndir i lokin.

Mér fannst ad nemendum peetti petta
skemmtilegt vidfangsefni. Allir virtust leggja
sig fram vi0 pessa vinnu. Talsverdur havadi var
i stofunni 4 medan en ekki virtist pad trufla pa
vid verkefnid. Eg eetla ad préfa petta aftur nina
i haust og setja pad e.t.v. sidan sem valverkefni {
steerOfreedihorni.

Vangaveltur

Hverju var ég ni neer? Ja ég poéttist vita
fyrirfram ad flest allir nemendur minir pekktu
og skildu steerdfraedihugtokin eins og ferning-
ur, prihyrningur, 160rétt og larétt o.s.frv. En af
hverju peir nota pau ekki er svolitid thugunar-
efni. Er pad vegna bess ad peir eru svo ungir ad
peim er pad ekki tamt enn vegna stuttrar skola-
gongu. Eda er pad vegna pess ad vid kennarar
reedum of litid eda ekki neitt vi0 nemendur &
pessum grundvelli? Mér finnst p6 islenska
namsefnid gefa tilefni til pess ad nota staerd-
freedihugtokin nokkud oft 4 pessum tveimur
fyrstu drum.




Hugur og hind

Frdasogn af verkefni med unglingum d Hélmavik
Olof Bjorg Steinpoérsdéttir og Hjordis Gunnarsdéttir

Hér kemur stutt greinargerd um verkefni
sem lagt var fyrir 9. bekk i grunnskélanum &
Hélmavik. Meginvidfangsefnid var pokun og
mynsturgerd. Verkefnid var byggt 4 kaflanum
Listamenn i starfi 1 ndmsboékinni Sjénarhorn, en
einnig voru myndir listamannsins Escher upp-
spretta.

Megintilgangur verkefnisins var ad syna
nemendum nyja vidd i steerdfreedindmi sinu og
athuga hvernig peir geetu notad hugték rim-
fredinnar og nytt sér pekkingu sina 4 hornum
og eiginleikum marghyrninga vio listsképun.
Kennurum fannst verkefnid einnig gefa
nemendum taekifeeri til ad 6dlast hlutbundna
reynslu & pessu svidi rimfraedinnar.

Notadar voru 6 kennslustundir i heild.

1. og 2. kennslustund.:

[ upphafi reeddum vid, nemendur og
kennarar, um reglulega marghyrninga og skil-
greindum eiginleika peirra. Vid t6ludum um
hornasteerdir og hornasummu reglulegra marg-
hyrninga. Ad pvi loknu fengu nemendur
vinnublad med sj6 mismunandi reglulegum
marghyrningum, prihyrningi, ferningi, fimm-
hyrningi, sexhyrningi, sjshyrningi, atthyrningi
og télfhyrningi. Nemendur attu ad kanna med
hvada formum veeri haegt ad pekja og med
hvada formum pad veeri ekki haegt. Auk pess
kénnudu peir nanar pau form sem ekki var
heegt ad pekja med, t.d. hvort unnt veeri ad
pekja med tveimur 6likum formum.

3. - 6. kennslustund:

Vid unnum &fram med pau form, sem pekja
matti med. Nemendur véldu sér form og
breyttu pvi 4 ymsan mata, p.e. klipptu af einni
hlid (eda fleirum), hlidrudu eda sneru afklippta
partinum og limdu. Sidan var farid ad pekja og
spurningin var hvort enn meetti pekja med
forminu. Nidurstadan var { flestum tilvikum st
ad med ,nyja” forminu matti enn pekja.

Pa var komid ad listsképuninni. Nemend-
ur voldu sér eitt form og breyttu pvi & margvis-
legan hatt. Sidan notudu peir nyja formid til ad
pekja & ny og biia til mynstur. Nemendur
bjuggu pannig til einhvers konar , Escher” lista-
verk og var ttkoman stérgleesileg.

Verkefnid heppnadist mjog vel. Krokkun-

um fannst gaman ad vinna med héndunum
(hlutbundid) eda ,fondra” eins og peir kélludu
pad. Allir gatu verid med og biid til sin eigin
listaverk. Pad var gaman ad fylgjast med
umraedum sem attu sér stad 4 medan & verk-
efninu st6d. I fyrstu sdu krakkarnir ekki tengsl
pessa vidfangsefnis vid steerdfraedi. Pad var ekki
fyrr en umraedan beindist ad umhverfinu ad
krakkarnir sdu samhengid t.d. vid flatarmals-
freedi. Miklar umraedur skopudust pegar
nemendur unnu vid ad pekja med breyttu
grunnformi. Peir veltu fyrir sér hvernig breyta
atti forminu til ad pad myndi pekja og hvernig
peir aettu ad breyta forminu til ad f4 dkvedid
mynstur fram.

Eins og a0ur var nefnt var dtkoman hja
nemendum stérglaesileg; peir voru hugmynda-
rikir og skopunargledi peirra var mikil. Vi@
kennararnir urdum margs visari um stoou
nemendanna og getu peirra til ad nyta sér
kunnétttu sina og feerni til ad fa fram falleg
mynstur.
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Hrimkalt haust

Gudbjorg Palsdéttir og S6lriin Hardard ottir
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Pad er margt ad skoda parna tti. Margt af
pvi tengist pvi sem leert er { sk6lanum. Heimur-
inn er fullur af freeum sem vid skiljum oft ekki
fyrr en vid sjdum pau { réttu samhengi. Haust-
morgunninn tengist myndlist, veSurfreedi, lif-
fraedi, bokmenntum, heilsufraedi og stzerdfraedi
og eflaust 6tal morgu 60ru.

Oft reyna kennarar ad hondla raunveru-
leikann 1t frd mismunandi sjonarhornum og
namsgreinum. Talad er um alls konar pemu eda
sampaeett verkefni. Deemi um slikt geeti verid
verkefni sem héti laufblod. Hugmyndir a0 vid-
fangsefnum geetu komid dr ymsum namsgrein-
um. Hér verda birtar nokkrar hugmyndir
tengdar sterdfreedi sem geta hentad nemendum
4 mismunandi aldri. Laufbléd gefa tilefni til
ymissa steerdfraedilegra athugana og vanga-
veltna og fara mé 6tal leidir { skipulagningu
vinnunnar.
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Upphaf verksins gati verid ad nemendur
sofnudu mismunandi laufbldum og flokkudu
pau eftir 16gun. Heegt veeri ad bera saman
flokkun nemendanna innbyrdis og einnig vi0
p4 flokkun sem lyst er { bokinni Eg greini tré
eftir Sveinbjorn M. Njéalsson. Hvern flokk ma
sidan rannsaka nanar. Par ma draga tt prja
meginpazetti, p.e. form, fjdlda og steerd.

Form

Samhverfa { laufblodum er mjog dberandi
einkenni par sem speglunarasinn er mjog skyr.
Gott er ad nota litinn spegil til pess ad skoda
petta. Vid pad ad prykkja med laufbladinu
koma @dar og ttlinur laufbladsins skyrt fram
og verdur samhverfan pa enn lj6sari. Einnig
gatu nemendur limt halft laufblad 4 spjald og
teiknad hinn helminginn med hjalp spegils og
borid dtkomuna saman vid pann helming
laufbladsins sem var klipptur af. Pad er
dhugavert ad skoda fravikin fra hinni
Lfullkomnu” samhverfu.

Logun laufblada greinir pau hvert fra
60ru. Nemendur purfa ad atta sig 4 einkennum




formsins og uppbyggingu pess. Bygging lauf-
blada er regluleg eins og sést vel ef hlutf6ll {

lengdum zeda eru skodud.
1

EEEE]

Einnig er dhugavert ad skoda form trjdnna sem
laufbl6din koma af. Form trjda og runna eru
6lik, einnig form trjdtegunda t.d. selju og aspar.

meela steerd steersta og minnsta laufblads og
athuga mismuninn. Einnig md finna medal-
laufbladastaerd mismunandi trjategunda og
setja jafnvel fram & myndriti.

Haustlitirnir eru heillandi og téna vel. T
einu haustlaufi eru oft margir litir og ma reikna
ut hlutfall hvers litar { hundradshlutum. Einnig
er gaman ad skoda samsetningu lita. Nemendur
getu reynt ad blanda malningu saman til ad fa
fram dkvedinn haustlit og athuga hlutfoll lit-
anna sem i blénduna fara.

Fjoldi

Vid skodun laufblada mé skoda
fitlda. Yngstu nemendurnir geta talid
a0ar, sepa og fjolda blada 4 samsettum
blodum. Azetla m4 fjolda laufblada &
tré og er ba mikilvaegt ad nemendur
finni sjélfir leidir til pess. Pad ma ganga
enn lengra og velta fyrir sér fjolda
laufblada 1 gardinum, skéginum o.s.frv.
Hvad med pyngdina? Hvad skyldu
laufbléd af einu tré vega mikid?

Staerd
Laufbléd eru mismunandi ad
steerd. Pau ma flokka eftir steerd en

einnig velta fyrir sér spurningum eins

og: hve stort er stort laufblad, hve stér

eru stor birkilauf, eda asparlauf? Flatarmal
peirra md 4zetla med pvi ad leggja bau &
fersentimetrapappir og teikna i kring.

: ST Og l:)élkel'nur
LT T ETUAT spurningin:
C I A4 Hvad 4 ad gera
"l [ and 1 . e
7 UN . vid reiti sem
| NiFEE ekki tilheyra
,!—_, ; ,.-’6\?\ 5 laufbladinu
1 1L .’:“'} ‘ nema ad hluta
k“l-; ; til? Pannig ma

Vid viljum lata lesendum pad eftir ad
halda dfram pessari pankahrid. Lj6st ma vera
ad ekki er alltaf naudsynlegt ad fara langt til ad
finna uppsprettu dhugaverdra vidfangsefna
sem nemandinn verdur rikari af a0 takast 4 vid.
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Ahrif préfa 4 vinnu
nemenda

Arszll Gudmundsson

A medan sérfreedingar halda afram ad
karpa um réttmeeti og areidanleika matsadferda
munu kennarar halda afram ad mynda sér
skodanir um drangurinn af sinu starfi. Peir
munu halda 4fram ad meta nemendur & sinn
hatt. Pvi er naudsynlegt ad kennarar geri sér
grein fyrir pvi a0 pad ndmsmat sem beir stunda
hefur mikil dhrif 4 hvernig nemendur leera.
Néamsmatid myndar med nemendum hugmynd
um hvad sé pekking og hvernig best sé ad
6dlast hana.

Longum hafa skélamenn reynt ad skil-

[ umreedunni um némsmat og vitnisburd
hefur pad viljad verda tdtundan ad reeda um
svokollud ,kennaragerd préf”, p.e.a.s. préf sem
kennarar semja (oftast) og leggja fyrir i skéla-
stofunni ( i sinum bekk). Ekki setla ég mér hér
a0 reeda sérstaklega tilganginn med pessum
profum heldur hitt, hver dhrif innihalds proéf-
anna eru 4 pann sem preytir pau. Oft 4 tidum
sjd nemendur enga adra umbun vinnu sinnar en
nidurstodur ndmsmats sem oftast er i formi
profa (skriflegra). Og nidurstada nams-matsins
er i flestum tilfellum tala & bilinu 1-10.
Nemendur leggja mismikid 4 sig til ad

A m

fé hdar einkunnir en sameiginlegt
6llum nemendum er ad pad er eitt-
hvad 6askilegt vid pad ad fa lagar
einkunnir. Hvad er pad sem raedur
pvi ad sumir nemendur f4 hdar
einkunnir og adrir ldgar? Einfaldast er
ad svara pvi til ad sumir nemendur
séu betur gefnir en adrir. Hvad um
pad, ég tla svo sem ekki ad eyda
miklu ptadri i pa umreedu heldur vil
ég syna fram 4 a0 form préfspurning-
anna hefur mikil dhrif 4 ndm peirra
nemenda sem preyta préfin. Petta er
a0 sjalfségdu hluti af hinni svokoélludu
,duldu ndmskra”.

greina hvad pad er sem hefur dhrif 4 hvernig
nemendur lzera og hvad peir leera. Leitin heldur
afram en ég aetla ad taepa hér adeins 4 einum
peetti sem talinn er hafa mikil dhrif { fyrrgreinda
veru, p.e. pattur skélapréfa. Utgangspunktur
umraed-unnar hér 4 eftir er st spurning hvort
tidni profa 4 Islandi sé svipud og 1 Svipj6d en
rannséknir 1 Svipj6d syna ad nemendur (fra
unglingastigi grunnskoélans og upp i gegnum
framhaldsskélann) preyta ad medaltali tvo prof
a viku. Fyrir flesta nemendur er ndmid par af
leidandi einungis undirbtiningur fyrir neesta
prof. Eg hef ekki dsteedu til ad eetla annad en ad
4standid sé svipad 4 Islandi. Med hugtakinu
prof 4 ég hér vid allt pad atferli kennara sem
midar ad pvi ad meta faerni og getu nemenda {
peim tilgangi a0 gefa titkomunni eitthvert gildi.
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An efa eru préf og einkunnir,
sem af peim eru sprottnar, eitt pad mikilveeg-
asta sem hefur dhrif 4 manneskjur pegar nam 4
sér stad og & pad vid um flest menntastig. A
lita & prof sem helstu orsdkina fyrir pvi, hvernig
og hvad leert er og ad vissu marki hvernig
kennslunni er hattad, pydir ad hofd hafa verid
endaskipti & stodu proéfa, par sem titkoman &
profi er oftast tiilkud sem nidurstadan eda
drangurinn af ndmi og kennslu. Med 60rum
ordum ma segja profin hafa 6dlast nytt gildi.
Breyta sem adur var 6had (oberoende) er ni
ordin st breyta sem hefur 4hrif 4 dtkomuna
(ndm og kennslu). Préfin eru sem sagt teekid
sem segir til um og dkvardar hvernig og hvad
nemendur leera dsamt pvi ad styra kennslunni {
mérgum tilvikum. f stuttu m4li sagt pa gera
prof dkvednar kréfur til nemenda og med pvi




a0 nemendur eru reglulegir patttakendur {
préfum (ad medaltali eitt til tvo prof § viku) pa
lzera nemendur & skdmmum tima hvad eetlast
er til ad peir kunni, hvada og hvernig kréfur eru
geroar til peirra og adlaga ndmid ad pessum
krofum. P6 pvi sé haldid fram hér ad prof séu
steersti ahrifapatturinn um hvernig og hvad
nemendur leera pé er ekki par med sagt ad
kennarar séu medvitadir um pessa styringu sem
kemur fram { préfum. Pvert 4 moti eiga sjalfsagt
margir kennarar erfitt med a0 atta sig 4 hvilikur
dhrifavaldur kunnattuproéfin eru. Pad er { gegn-
um préfin og form peirra sem hin raunverulegu
markmid med kennslunni verda synileg.
Hvernig kennarar orda préfspurningar er pvi
stormal. ,,En hvad med steerdfraedina? Par er
petta ekkert vandamal, madur er bara med
deemaspurningar. Skyr demi par sem ekki fer a
milli méla hvort deemid er rétt reiknad eda
ekki”, hvisladi einhver { eyra mér. Pad er rétt ad
steerdfraedin verdur alltaf 4 einhvern hétt
utundan pegar verid er ad reeda um ndmsmat,
sérstaklega ,po6lana” huglegt mat og hlutlagt.
Eg spyr & méti: ,Af hverju atti mat og prof-
spurningar ad vera eitthvad 6druvisi i sterd-
freedi en 1 60rum namsgreinum?” Oft hefur pvi
verid haldid fram ad ekki meetti ofgera ungum
nemendum med ordadeemum vegna pess ad pa
veeri verid a0 kanna lestrarkunnéttu peirra en
ekki steerdfraedi-

veita nemendum grunnpekkingu i steerdfraedi
sem nytist nemandanum i daglegu amstri og
gera nemendur feera um ad tilka &4 sem bestan
hatt allt pad upplysingafleedi sem streymir um
samfélag dagsins i dag. Steerdfraedin er nefnd
sem ein af kjarnanamsgreinum skélans og ein
st mikilveegasta. Kennslan & ad mida ad pvi a0
styrkja sjalfstraust nemenda { steerdfraedi. Pad
kemur berlega 1 1j6s ad nemendur eiga ad vinna
meira 4 eigindlegum(kvalitativ) nétum en
megindlegum (kvantitativ). Af pessu leidir ad
rétt er ad gera namsmatid eigindlegt frekar en
megindlegt. Til a0 ttskyra petta ndnar skulum
vid lita & muninn 4 eigindlegum og megind-
legum préfspurningum. Med megindlegum
spdurningum er samhangandi formgerd brotin
nidur { smahluta (stadreyndir &n samhengis).
Med megindlegum spurningum er gengid tt fra
a0 pekking sé heildstaeo.

Megindleg spurning: Hvad er pad sem dkvardar

verdid a voru?

Eigindleg spurning: Hvers vegna kostar t.d. ein
- bolla5 kr. en ekki7 kr.?

Mogulegt svar vid megindlegu
spurningunni er; frambod og eftirspurn. En
nemendur ttskyra ekki hvad felst { hugtokun-
um frambod og eftirspurn og syna pvi einungis
a0 peir muna
svari0 en ekki

kunnattu. Vid

A FekisT, | 2z FEkK va fort pert b
Viiéum ad gfera_ ) M ’;‘ oF A ¢ g - Msewér yfir einhverri
okkur grein fyrir pvi STIA47 pekkingu &
ad einn af stéru = oy efninu
béttunum'l @ ( ) Spurning sem
steerdfraedi er ad hefst 4 ord-
kunna ad lesa og unum: Hoers
verda laeg a ] \ vegna- er alltaf
umhverfi sitt. eigindleg.
Aherslur £G ER BARA FEGN Mogulegt svar
kennslu eru sifellt ad Ap E& SKuui VERA id eigi
CALST vid eigindlegu
breytast med préun v e « spurningunni
samfélagsins og h - o krefst pess af
freedanna. Hvad “ ' . = nemendum ad
vardar sterdfraedi pa peir setji hlut-
kemur pessi ﬁ /% ina i sam-
breyting kanrllslfli ) = hengi, viti peir
hvad gleggst 1 ljos 1 svarid. Peir
drogum ad nyrri

namskra fyrir seenska grunnskélann sem gefin
voru Ut { maf 1993. Par segir m.a. um
steerdfraedikennslu i grunnskola ad dhersla skuli
16g0 4 sjalfsteeda hugsun nemenda og prauta-
lausnir en pad er talid vera mikilveegasta mark-
midid med steerdfraedikennslunni. Skélinn a ad

purfa ad reeda um eitthvad sem er raunveru-
legt, p.e. verd a einni bollu. Pess ber ad geta ad
p6 spurningar af gerdinni Hovers vegna... séu
notadar pa purfa svorin ekki alltaf ad vera sott
langtimaminni nemandans. Hoers vegna...
spurningin um bolluna inniheldur tvo mikil-
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veega peetti, sem ,pvinga” nemandann til ad
nota djipnamsteekni. Fyrst ber ad nefna sjélft
fyrirbeerid , Hvers vegna” sem felur { sér inn-
byggda krofu um ad nemandinn feeri rok fyrir
sinu mdli. Samhengislaus stadreyndaupp-
talning er ekkert svar vid spurningunni. Einnig
pad ad visad er i raunveruleg deemi sem
nemandinn pekkir tir daglega lifinu og gerir
pad ad verkum ad hann tengir spurninguna vio
reynsluheim sinn. Spurningin knyr pannig
nemandann til ad tengja pad sem hann hefur
leert vid fyrri pekkingu sina & vérunni.

Minnst var a4 hugtakid djipndmstekni en
samkveemt nidurstédum rannsékna saenska
Inom (Inlirning och omvérldsuppfattning)
hépsins p4d mé skipta ndmstaekni nemenda i tvo
paetti, djiipndmsteekni (djupinrikining) og yfir-
bordsndmsteekni (ytinriktning). Yfirbordsnams-
teekni felur i sér ad nemendur eru uppteknir af
pvi ad leggja pekkingarbita & minnid i peim
tilgangi a0 geta endurtekid pa & proéfi. Med yfir-
bordsnamstaekni er ekki 16gd dhersla 4 sam-
band eda uppbyggingu pess efnis sem verid er
ad vinna med. Me0 yfirbordndmsteekni er fyrri

pekking eda reynsla ekki tengd nyrri pekkingu.

Yfirbordsndmstaekni er einskonar einstefna par
sem nemandinn titilokar sig og sinn reynslu-
heim en reynir ad muna eins mikid og mégu-
legt er af peim texta sem fengist er vid, oftast
ordrétt. Djtipnamstaekni er pad kallad pegar
nemandinn byggir upp pekkingu sina med pvi
ad finna tengsl, samhengi og orsakir. Med djip-
namstakni er ny pekking borin saman vid fyrri
pekkingu og reynslu. Lysa ma djipndmstakni
sem innra samspili pess sem nemur (les) og
pess bodskapar sem fram kemur i textanum
sem lesinn er. Hvad vardar steerdfraedi er aug-
liést ad kannanir sem nzer eingdngu mida ad
pvi ad kanna reikningskunnattu nemenda og
feerni { ad muna reglur eru ekki til pess fallnar
ad auka skilning peirra 4 edli og notagildi
sjélfrar steerdfreedinnar. Med aukinni dherslu 4
prautalausnir og feerni nemenda i ad tdlka
umhverfi sitt og peer upplysingar, sem streyma
um upplysingapjédfélag okkar, pa verda sjalf-
krafa dherslubreytingar i steerdfreedikennslunni
og & steerdfraedipréfum. Minnka verdur deema-
f166i0 og auka spurningar af eigindlegum toga.
1 békinni Up to the mark (1974) stadhaefa
Carolin Miller og Malcom Parlett ad skipta
megi nemendum i prjd hdpa eftir pvi hvernig
og hvort peir reyna ad fa 1t tr kennaranum
hvad komi & préfi, p.e.a.s. hvad vert er a0 vita
og leggja dherslu 4 { ndminu i peim tilgangi ad
f4 g6dar einkunnir. { fyrsta lagi eru pad nem-
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endur sem nefndir hafa verid , Cueseekers”.
Hér er att vid nemendur sem eyda mikilli orku
og tima i ad komast ad pvi hvernig peir geti
fengid sem haestar einkunnir med pvi t.d. ad
skoda gomul préf og verkefni, velta fyrir sér
hvad komi & préfi og hvad falli kennaranum vel
i ged. [ 60ru lagi eru pad ,,Cue-conscious”
nemendur en peir eru medvitadir um ad haegt
er a0 afla sér upplysinga um grundvoll
einkunnagjafar hjd kennurum en notfera sér
pad ekki af einhverjum dsteedum. AJ lokum eru
pad , Cue-deaf” nemendur en peir eru ekki &
peim buxunum ad eyda tima og orku i pessa
hluti (medvitad og émedvitad) heldur sokkva
peir sér nidur i namsefnid, gleyma sér i
einstokum pattum pess eda hafa einfaldlega
ekki dhuga & pvi sem verid er ad kenna.
Samkveemt Miller og Parlett eru pad , Cue-
seekers” sem fa yfirleitt haestu einkunnirnar.
Nidurstadan er su ad pad ,borgar sig” ad taka
pétt i spilinu um einkunnirnar frekar en ad
huga bara ad innihaldi namsins. Hvi ekki gera
nemendum lifid 1éttara og ttskyra ad hausti eda
i byrjun ndmséfanga hvernig nAmsmatid muni
lita 1t svo ekkert fari 4 milli mala. Nemendur
geta pa eytt orkunni { sjélft nAmid.
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Oddatélur og sléttar

Gudmundur Arnlaugsson

[ okkar daglega umhverfi verda tolur vida 4 vegi
okkar. Margar beirra geta verid uppspretta rannsokna og
vangaveltna um mynstur og regluleika. Heilmikla
skemmtan md hafa af leik med t6lur og er eftirfarandi
grein deemi um slikt.

“Hvad er artalid, eitthvad laetur

i eyrum mér, feerist naer”,
orti Gudmundur Kamban endur fyrir 16ngu.
Vid ritum nii 4rid 1993 og r6din fré upphafi
pessa timatals: 1,2,3,....1990, 1991, 1992, 1993 er
ordin bysna 16ng, pott ekki sé farid aftar en ad
nulli.

Pad ma leika sér ad pvi ad gera pessa r60
styttri & ymsa vegu, til ad mynda med pvi ad
strika tveer t6lur Gt og setja mismun peirra i
stadinn. [ hvert sinn sem pad er gert faekkar
tolunum um eina. Petta mé gera 4 marga vegu.

Med pvi ad byrja framan 4 r6dinni og gera
petta vi6 granntdlur alla leid:
2-1=1, 4-3=1, 6-5=1, ..., endum vid &
1992-1991=1 og r&din verdur svona:
1,1,1,1, ...,1,1993. Télunum fra 1 til 1992 hefur
feekkad um helming. Med sama framhaldi faum
vid neest 0, 0,0, ..., 0, 1993. Ndllunum er svo
audvelt ad eyda med fradreetti og ad lokum
verdur adeins talan 1993 eftir.

Einnig veri heegt ad skilja 1 eftir, en nota
ad 6dru leyti somu adferd. Pa feest:
3-2=1, 54=1, ..., 1993-1992=1 og r6din verdur
0 [ N barna verdur fjoldi talnanna
oddatala og pvi stendur 1 eftir ad lokum.

Einnig md beina athyglinni ad midtélunni
i rodinni:
1,2,3, ..., 996,997,998, ..., 1991,1992, 1993.
Fyrir framan midtoluna 997 eru 996 tolur, fyrir
aftan hana adrar 996 tolur. Nt m4 draga
fremstu toluna fra fremstu t6lu fyrir aftan midju
og pannig afram:
998-1=997, 999-2=997, 1000-3=997, ...,
1993-996=997
Vid pessa fradreetti breytist r6din i: 997, 997,
997,997, ;997
Hve margar eru pessar télur og hver verdur
lokatalan, ef haldid er dfram a0 draga fra ?
Fj6ldi talnanna er 996+1 og ad lokum stendur
talan 997 ein eftir.

Hér hafa verid syndar prjér leidir vid

fradrattinn, allar nokkud reglulegar. En hann
mé framkvaema 4 6tal vegu, jafnvel af
fullkomnu handahofi, endirinn verdur alltaf
hinn sami: dvallt stendur ein tala eftir ad lokum.

Manni dettur pa i hug hvort nokkud sé
unnt ad segja um pa tolu sem eftir verdur, hvort
nokkur regla gildi um hana, hvernig sem farid
er ad vid fradréattinn. Og nd er kannski rad ad
velta fyrir sér 40ur en lengra er lesid.

Heilu t6lunum ma skipta i flokka eftir
ymsum sjénarmidum. Eitt peirra er skiptingin {
sléttar tolur og oddatolur sem nefnd er 1 fyrir-
sOgn pessa greinarstifs. Ef vi0 litum 4 fradratt i
lj6si pessarar skiptingar i flokka, sjaum vid ad

(1) slétt tala — oddatala = oddatala

(2) oddatala - slétt tala = oddatala

(3) oddatala ~ oddatala = slétt tala

(4) slétt tala — slétt tala = slétt tala
Ef vid virdum pessar jofnur fyrir okkur, sjium
vid ad 1 (1) og (2) stendur fjoldi oddatalna i stad
(ein hverfur og 6nnur kemur fram), en sléttu
télunum faekkar um eina. I (3) faekkar odda-
t6lum um tveer, en ein slétt beetist { hépinn. T (4)
feekkar sléttum t6lum um eina, en fjoldi odda-
talna stendur { stad.

Af pessu sést ad vid hverja adgerd getur
sléttum t6lum fj6lgad eda faekkad um eina, en
fjoldi oddatalna getur ekki breytst nema d pann hitt
ad feekka um tveer. NG eru { upphafi 996 sléttar
tolur, en oddatdlurnar eru 997. Af pessum
hugleidingum leidir pvi ad talan sem eftir
stendur, pegar buiio er ad fremja fradratt-inn
négu oft, hlytur ad vera oddatala, hvernig sem
fario er ad.

En hvernig skyldi endirinn verda ef petta
veeri gert & neesta 4ri, 19947

.
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Ad loknu ndmskeidi

Maria Eir Magnusdéttir:

Dagana 18.- 26. agust 1993 var ég patt-
takandi 4 ndmskeidi { notkun myndefnis og
tolvuforrita i steerdfraedikennslu, sem haldid var
4 vegum endurmenntunardeildar KHIL.
Némskeidid var pannig uppbyggt ad patt-
takendur hlyddu a fyrirlestra, toku patt i
umraedum, skodudu og unnu med télvuforrit
og myndefni ymis konar. Patttakendum var
skipt i hopa sem skipulégdu vinnu med
unglingum & aldrinum 13-16 &ra. L6gd voru
fyrir pa ymis verkefni sem byggou 4 peirri
reynslu sem patttakendur hofou

par sem unglingarnir skodudu form ymissa
umbtda. Sidan var unnid ut fra pvi med
yfirbordsflatarmadl, rimmal, hagkveemni,
umhverfismengun og fleira. Annar hépur f6r 1
Oskjuhlidina med pad fyrir augum ad skoda
umhverfi hennar 1t fra steerofraedilegu sjonar-
horni. Teknar voru myndir af formum i um-
hverfinu, framkvamdar ymsar meelingar og
fleira. Hopur unglinga vann med tolvuforritid
Logo, par sem m.a. var fjallad um & horn,
hornasteerdir, gradufjolda i hring, forritun og
samsetningu.

60last 1 gegnum vinnu 4 ndmskeidinu.
Kennarar voru Anna Kristjansdéttir
og Asgerdur Magntisdéttir. Einn dag
ndmskeidsins hélt Norman Webb frd
Wisconsin-hdskéla fyrirlestur um
namsmat { steerdfraedi.

Eins og flestir pekkja af eigin
reynslu, annad hvort sem nemendur
e0a kennarar, pa hefur rik dhersla
verid 16g0 4 pad { steerdfreedikennslu,
ekki sist { efri bekkjum grunnskoélans,
ad kenna nemendum eina g6da adferd
eda reglu, sem oftast er slitin tir sam-
hengi vid umhverfi pad sem htin er
sprottin dr. AJ komast ad hinu eina

rétta svari virdist megintilgangurinn.
Petta eina rétta svar vegur svo pyngst pegar
komid er ad mati 4 getu nemenda. Oft hef ég
leitt hugann ad pvi hvort st steerdfraedi-
kunnatta, sem nemendur 6dlast & pennan hatt,
nytist beim sem skyldi. I peirri vinnu, sem fram
fér 4 namskeidinu, var 16g0 dhersla & ad vid-
fangsefni steer0fraedinnar veeru sétt i pad um-
hverfi sem pau eru sprottin tr og pau 16gd
pannig fyrir nemendur ad peir fengju tekifeeri
til a0 athuga, skra hja sér, spyrja, profa, setja
fram tilgatur og kenningar og feera rok fyrir
adgerdum sinum. Mér fannst ég geta séd ad
vinna sem pessi skilar nemendum hagnytari
pekkingu, pekkingu sem peir tengdu daglegu
lifi og ndnasta umhverfi sinu.
Samstarfshparnir skipulégdu, eins og adur
sagdi, vinnu med unglingum par sem 16g6 var
ahersla 4 ad nalgast vidfangsefnin & pennan
hatt. Mjog morg mismunandi verkefni voru
unnin og ma t.d. nefna ad farid var i Hagkaup,
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Reynsla min af notkun myndefnis og
tolvuforrita 1 steerdfreedikennslu er ekki mikil.
Mér er pad ljost eftir petta ndmskeid ad mikid er
til af fjolbreyttu efni af pessum toga, sem nyst
geti vel til kennslu { steerdfraedi og pa ekki bara
sem itarefni heldur sem 6prjétandi uppspretta
pekkingar og fjslbreytilegra vinnubragda. g
hafdi gert mér pa hugmynd um vinnu med
gogn eins og tilbtiin kennsluforrit ad pau vaeru
pess edlis ad kennarinn hefdi litlu vid pau ad
bata og pvi vaeri hlutverk hans ekki annad en
pad ad koma pessari vinnu af stad. Annad kom
& daginn. Unglingar i dag eru flestir vanir
télvum, mest { gegnum tolvuleiki par sem hradi
og spenna eru alls radandi. I vinnunni med
kennsluforritin kom 11j6s ad polinmaedi peirra
vid pessa vinnu var takmorkud og kannski er
hagt ad saekja hluta skyringarinnar { edli
télvuleikja. Unglingunum dugdi ekki pad ad
auka pyngdarstig vinnunnar. Pad var ekki naeg
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dgrun. Til pess ad nemendur fai sem mest 1t dr
svona vinnu er mikilveegt ad kennarinn sé
medvitadur um pad sem fram fer og feer um ad
gripa inn & réttum st6dum, koma af stad um-
reedu med spurningum eda verkefnum sem
beina nemendum afram og feer pé til ad sja
nyjan krefjandi fl6t & vinnunni.

Samhlida breyttum dherslum og vinnu-
brogdum i steerdfreedikennslu purfa ad fylgja
breytingar 4 ndmsmati. Eg visa til greinar
Meyvants um petta méalefni. Namsmat ma ekki
lita 4 sem lokanidurst6du eda endapunkt
einhverrar vinnu heldur upphaf dframhaldandi
frampréunar.

Hins vegar er hér komid ad minum enda-
punkti. Eg hef rétt drepid 4 pé peetti sem mér
eru efst  huga ad loknu pessu ndmskeidi. Eg vil
pakka Onnu Kristjdnsdéttur og Asgerdi
Magnusdéttur fyrir gott ndmskeid.

Birgir Edwald:

Pegar vid kennarar stondum frammi fyrir pvi 4
hverju hausti ad endurskoda fyrri vinnubrogd
og skipuleggja veentanlegt vetrarstarf er mjog
gott ad komast 4 ndmskeid eins og pad sem
Anna hélt fyrir okkur i 4gtist sem leid. Einn
pattur af mérgum dhugaverdum 4 pvi ndm-
skeidi var hvernig nyta ma tolvur og télvuforrit
til kennslu. Fljétt 4 litid geeti madur haldid ad
pad veeri einfalt mdl svo lengi sem madur kem-
ur peim { gang. Ol forrit ,med sjalfsvirdingu”
hafa innbygg®da hjilp og greinargdédar leid-
beiningar, og ef allt um prytur er jafnvel haegt
a0 lesa baeklinginn sem fylgir! En pegar grannt
er skodad og 4 hélminn komid eru taeknilegu
vandamadlin ef til vill ekki pau sem mestu mali
skipta. Sumir mundu ef til vill ganga svo langt
ad segja ad til veeru skemmtilegri vandamal
sem meira veri um vert ad leysa.

Pad kom vel fram i vinnu okkar 4 ndm-
skeidinu ad meginatridi er hvernig forritunum
er beitt og hvernig pau eru fléttud inn { kennsl-
una. Ekki neegir ad kveikja 4 snjollu, kennslu-
freedilega djuphugsudu forriti og 1ata nemend-
ur sidan um ad neyta pess sem pad hefur upp &
ad bj6da. Med pvi ad ttbia verkefni sem tengj-
ast tilteknum pattum steerdfraedinnar og til-

teknum forritum til ad vinna med pé peetti, vard

tolvan mun dhugaverdara taeki en annars og
steer0fraedin, sem ad baki liggur, ljosari
nemendum.

{1j6s kom hve varasamt pad er ad ztla
tolvunni og forritinu pad hlutverk ad stjérna
kennslunni. P4 urdu forritin leidinleg og til-
gangur vinnunnar 6lj6s og dhuginn dvinadi.
Kennaranum parf ad vera ljés tilgangurinn og
leidirnar, en télvan er adeins eitt hjalparteeki af
morgum til ad na settum markmidum. Kennar-
inn parf ad gera sér grein fyrir med hvada heetti
télvan getur ordid nami nemandans til fram-
dréattar og gera aeetlun sem tekur mid af pvi.

Pau forrit sem kennurum standa til boda
eru misjofn ad pvi leyti hversu rddandi pau eru
um tilhggun kennslunnar. Sum byggja & dkved-
inni hugmynd héfundarins um hvernig kennsl-
an eigi ad fara fram en 6nnur skapa nemandan-
um vettvang til ad vinna 4. Pad er sidan 1 hénd-
um kennarans hvernig nemandinn vinnur dr
peim teekifeerum sem bj6dast. Pad kom 4 6vart
hversu vel stadladur skrifstofuhugbtinadur eins
og Excel hentar til steerdfraedikennslu. I pvi til-
viki er stjérnin alfarid i héndum kennarans.
Hann parf ad ttbia verkefni sem fela 1 sér pa
peetti steerdfreedinnar sem vinna skal med en
forritid er alfarid { bakgrunni sem vettvangur
vinnu nemandans. P4 m4 ekki gleyma Logo, en
pad getur einmitt verid slikur vettvangur til ad
vinna & med sterdfreedi i vioum skilningi.

Pad er lj6st ad mikil gréska er i pessum
malum og gaman ad fylgjast med nyjum hug-
myndum og nyjum starfsadferdum sem koma
fram og munu gera starf okkar steerdfraedi-
kennara enn dhugaverdara en 4dur hefur verid.

Er pad rétt ad pu
sért jafn mikils virdi
og pyngd pin i gulli?
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Steerdfreedikennarinm
— hwver er pad?

Anna Kristjansdottir

Lokadu snéggvast augunum og athugadu
hvada kennari kemur upp i hug pér. Er pad
kennarinn pinn i framhaldsskéla eda einhver
peirra steerdfreedikennara sem pu hafdir pa? Er
pad kennarinn pinn 4 unglingastigi eda einhver
peirra sem pa kenndi pér steerdfraedi? Er pad
kennarinn pinn i kennarandmi? Eda er pad
midstigskennarinn sem kenndi pér a0 reikna
med almennum brotum og tugabrotum? Eda
kynni ad vera ad pad sé kennarinn sem leiddi
pig fyrstu skrefin { byrjendakennslu?

Pad er reyndar lika hugsanlegt ad i hug
pér komi einhver utan veggja skdla, einhver
sem leidsagdi pér og lagdi fyrir pig ymis verk-
efni dr daglegu lifi par sem p1i gast notad
steerdfraedi til lausnar. Margir hafa 4tt géda
félaga 1 hopi fullordinna, félaga sem hofou
gaman af ad leggja prautir og verkefni fyrir
unga kolla.

Steerdfreedikunnatta er veigamikill hluti
almennrar menntunar. Pad a0 geta feert sér
steerdfraedi 1 nyt { daglegu lifi er ménnum ekki
adeins til hagraedis og gagns heldur oft til .
anaegju og gledi. En kunnéttan 4 svidi steerd-
fraedi og neemni einstaklingsins 4 pad hvar hiin
komi ad gagni og varpi ljési 4 viofangsefni, er {
beinu samhengi vid pad hvernig einstaklingur-
inn kynnist hugtokum og vinnuadferdum
pessarar ndamsgreinar.

Pad skiptir méli a0 leggja dherslu 4
steerdfraedilegt leesi, ad gera sér grein fyrir pvi
hvadan vidfangsefnin koma ekki sidur en ad
leera leidir til ad leysa pau. Pad parf ad leera ad
taka eftir pvi hvar vidfangsefnin er ad finna, ad
orda pau og étta sig 4 ymsum leidum til ad
leysa pau ekki sidur en ad pauleefa tilteknar
adferdir vid lausn. Petta hefur alltaf skipt miklu
madli eins og gloggt m4 sja af skrifum forystu-
manna fyrir 16ngu sidan, baedi hér 4 landi og
erlendis. En 1 teeknivaeddu pj6dfélagi niitimans
skiptir petta h6fudmali hvar sem er & skéla-
gongunni, allt fra byrjendastigi upp a
framhaldsskélastig.

Og hvada kennarar efla petta steerofraedi-
lega lzesi, skapa adstaedur til pess ad sja hvar
vidfangsefni steerdfreedinnar er ad finna {
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umhverfinu, hjélpa til ad tilka nidurstédur
samhengi, styrkja nemendur vid ad finna leidir
til ad leysa vidfangsefni sem skipta mali?

Petta er i raun verkefni allra kennara. En
hlutverk bekkjarkennarans, sem kennir nem-
anda fyrstu 7 4rin, er hér ekki veigaminna en
hlutverk peirra sem kenna eldri nemendum.
U.p.b. helmingur alls steerdfreedinams, sem
meginporri Islendinga fer, er { hondum
bekkjarkennarans. Pad ndm sem stundad er
undir handleidslu bekkjarkennarans & ahrifa-
miklu métunarskeidi leggur ekki adeins grund-
voll ad kunnéttu og skilningi heldur einnig
vidhorfum, sjélfsmati og vinnubrégdum.
Steerofreedilegt leesi verdur ad verulegu leyti til
4 peim tima sem nemandi er hja sinum bekkjar-
kennara.

Hér med er ekki sagt ad dhrifamattur
kennara 4 unglingastigi, framhaldsskoélastigi og
i haskolum sé ekki verulegur og heldur ekki
sagt ad ekki megi sntia préun vio pétt & ein-
hverju aldursskeidi hafi tekist verr en skyldi. En
hér er 16g0 dhersla 4 mikilvaegi bekkjarkennar-
ans sem steerdfraeedikennara og ad bekkjar-
kennari liti 4 sig sem slikan {i starfi sinu med
bérnum.

Flotur var stofnadur til ad auka umraedur
steerdfraedikennara og skapa peim adstedur til
ad styrkja sig enn frekar 1 starfi en unnt hefur
verid eftir 60rum leidum. Pad skiptir miklu
mali ad midla pvi sem avinnst og leita sifellt
lengra. Stjérn Flatar og peir sem pegar eru
komnir i hépinn bjéda 6llum steerdfraedi-
kennurum ad vera med — ekki sist
bekkjarkennurum.




Af erlendum vettvangi

Markmid Flatar er m.a. ad efla umraedu
um markmid og dherslur { steerdfraedinami.
Slikar umraedur hafa aukist mjog, baedi i
nagrannalondum og alpj6dlega, 4 undan-
fornum aldarfjérdungi. Pad synir sé fjldi nyrra
timarita sem hafid hafa gongu sina og einnig
mikill fjoldi b6ka um steerdfredimenntun.

Flatarm4l munu reyna ad flytja lesendum
sinum reglulega fregnir af erlendum vettvangi,
fra sterdfreedikennarasamtékum, af radstefnum
og ranns6knum og um titgefid efni. Ritstjérn
hvetur pé, sem leggja vilja pessum dalki lid, a0
senda inn efni. Fyrstu fregnirnar eru af
vidfangsefnum alpjédasamtaka um steerdfraedi-
menntun.

Alpjédasamtok um sterdfreedimenntun
sem kallast International Commission on
Mathematical Instruction (ICMI) beita sér fyrir
ymiss konar starfi til eflingar steerdfraedi-
menntun. Medal annars heldur ICMI radstefnur
um valin svid og kallar pa til fjolmarga heims-
freega sérfraedinga. Hér skal vakin athygli 4
tveimur nyjum vidfangsefnum.

Vorid 1991 var haldin & Spani radstefna
um “Assessment in Mathematics Education and Its
Effect”. Adalstjérnandi radstefnunnar og ritstjori
tveggja boka sem komu 1t i kj6lfar hennar var
Mogens Niss vid Hréarskelduhaskola i Dan-
morku en hann er jafnframt framkvaemdastjori
ICML. { kj6lfar vidteekrar umreedu um naudsyn
breytinga { uppbyggingu staerdfraedindms hefur
fylgt umreeda um ndmsmat og er vida verid ad
reyna leidir sem vikja verulega fra hinum
alpekktu skriflegu préfum. Pessar leidir mida
m.a. a0 pvi ad ndmsmat nytist betur { ndmi en
verid hefur, ad nemandinn eigi sjalfur betri kost
4 a0 fylgjast med arangri sinum og skilningi og
ekki sist ad reyna ad meta mikilvaega paetti i
steerdfraedilegum skilningi sem ekki hefur tekist
i eldri préfgerdum.

Islenskir kennarar hafa { dalitlum meeli
kynnst peirri umraedu sem hér er visad i pvi a0
einn sérfredinganna 4 radstefnunni, Banda-
rikjamadurinn Norman Webb fra University of

Wisconsin i Madison, s6tt okkur heim sl.
sumar og fjallar ein greinin { pessu hefti um
komu hans. P4 var komid inn & pessar hug-
myndir i starfi lesh6ps um bandariska ritid
“Curriculum and Evaluation Standards for
School Mathematics” en fréd pvi starfi var sagt i
sidasta tolubladi Flatarmadla. Peim, sem dhuga
hafa 4 ad kynna sér pessi mal frekar, er bent 4
baekurnar “Investigations into Assessment in
Mathematics Education” og “Cases of
Assessment in Mathematics Education” en paer
eru til 4 békasafni KHI; einnig skal bent &
“Curriculum and Evaluation Standards for
School Mathematics” sem til er i boksdlu
kennaranema KHI.

Nyjasta verkefni ICMI er radstefnan
Gender and Mathemaics Education sem haldin var
i Svipj6d nti i oktéber. A fslensku geetum vid
talad um “Kyn og steerdfraedimenntun”. Ad
baki rddstefnunni liggur umfangsmikil s6fnun
upplysinga um samanburdarrannséknir vard-
andi ymsa peetti steerdfreedinams en einnig
fjoldi vettvangsrannsékna par sem sjonum er
beint ad leidum einstaklinga i glimu vid steero-
freedileg vidfangsefni og pvi hvernig staerd-
freedileg hugsun peirra eflist eftir peim adstaed-
um sem fyrir hendi eru eda skapadar eru. Pj6o-
félagslegar adsteedur og pjodfélagsahrif a
steerdfreedindm einstaklinga hafa einnig verid
skodadar i fjolmorgum rannséknum. Pessari
radstefnu styrir Gila Hanna proéfessor vid
Ontario Institute for Studies in Education i
Kanada. Ymsir redumanna koma tr rédum
adila International Organisation for Women and
Mathematics Education (IOWME) en pau samtok
tengjast ICML. Nénar er fjallad um pessi mal {
fréttabréfi IOWME.

Peim, sem hafa dhuga 4 ad kynna sér
pessi mél betur, er velkomid a0 hafa samband
vid Onnu Kristjansdéttir formann Flatar en hiin
er ritstjéri fréttabréfs International Organisation
for Women and Mathematics Education.
Ventanlega verdur einnig sagt nanar fra
oktéberradstefnunni sidar i Flatarmalum.
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